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 چكيده

ها جهت انتخاب  و يكي از مهمترين شاخصهاي گياهي است تنوع ژنتيكي اساس مطالعات اصلاحي در بسياري از گونه
 و شناسي  ريخت صفاتمي با استفاده ازهاي دائ مقايسه يونجه  بررسي تنوع ژنتيكي و، اين آزمايشاز هدف. باشدوالدين مي

 نسبت ، عملكرد وزن خشك بوته، وزن تر بوته، تعداد شاخه اصلي، ارتفاع بوتهشامل شناسي ريختصفات . باشد شيميايي مي
 .شدگيري  اندازهونجه ي رقم 18در وزن خشك برگ به عملكرد وزن خشك گياه و نسبت وزن خشك برگ به وزن خشك ساقه 

و درصد عناصر  خام، درصد الياف خام، درصد خاكستر صد پروتئينصد ماده خشك، دردر لياز قبات شيميايي تركيبن يهمچن
و  شناسي ريختاي بر اساس صفات تجزيه خوشه.  تعيين گرديدندآهن و ، منگنز، روي، مسمنيزيم پتاسيم،  سديم،،فسفر ،ميسكل
هاي اصلي بر  نتايج حاصل از تجزيه به مؤلفه. بندي كرد ج دسته گروهدر چهار و پنب يترت بهها را ژنوتيپ ،ييايمي شيهابيترك

تركيبات شيميايي درصد پروتئين ز در ينوزن خشك بوته و ارتفاع بوته و ن تنوع را در صفات يشتريب شناسي ريختاساس صفات 
 نيز براي صفات) G.C.V (يپيوتب تنوع ژني ضرو) P.C.V( يپيب تنوع فنوتيضر ،)Hb (پذيري وراثت.  نشان دادندو درصد كلسيم

 نسبت وزن ، عملكرد وزن خشك بوته، وزن تر بوته، تعداد شاخه اصلي،پذيري صفات ارتفاع بوته وراثت .مختلف محاسبه گرديد
، 89/0، 82/0، 94/0، 81/0 برابر با ترتيب بهنسبت وزن خشك برگ به وزن خشك  خشك برگ به عملكرد وزن خشك گياه و

 زانيمو % 88/28و  %49/12، %71/23، %58/26، %86/21، %25/14 اترتيب به براي صفات ياد شده P.C.V مقدار . بود80/0 و68/0
G.C.V  بود% 51/18و % 84/6، % 34/18، % 52/18، % 84/18، % 67/9 ياد شدهبراي صفات. 
 
  . شيمياييهاي و تركيبپذيري، صفات ظاهري وراثت ، تنوع ژنتيكي،يونجه: هاي كليديهواژ

 
 مقدمه

اي است كه در ميان نباتات  يونجه گياهي علوفه
 ،خوراكي خوشميزان پروتئين بالا، اي به علت  علوفه

سازگاري آن در شرايط مختلف  قابليت هضم بالا و

كريمي، (  عنوان ملكه گياهان لقب گرفته است محيطي به
 تنوع ژنتيكي اساس مطالعات اصلاحي در ).1369
 وكي ي جهت مطالعات ژنتبنابراين .هاي گياهي است گونه

سازگارتر ابتدا  عملكرد بالاتر و تر و اصلاح ارقام مناسب
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هاي يونجه تعيين   ميزان تنوع ژنتيكي بين و درون گونهبايد
 گياه بومي كشور يونجه .و سپس اقدام به اصلاح آن نمود

هاي  باشد و از تنوع بسيار بالايي اعم از يونجه ايران مي
هاي  هاي چند ساله بين و درون گونه ونجهيكساله تا ي

). 1380 ،ميرزايي ندوشن(مختلف آن وجود دارد 
 ساله گونه چند 51 گونه يك ساله و Medicago  34جنس
 .(Small & Jomphe, 1988) دارد

 گياهي در يك محيط موجب پايداري و        هاي  تنوع گونه 
ئز  حا نكته اما   ،گردد افزايش قابليت توليد آن اكوسيستم مي     

 توانـد  هـا مـي    باشد كـه تنـوع داخـل گونـه         اهميت اين مي  
 نقش مهمي را در ميزان توليـد يـك اكوسيسـتم ايفـا كنـد              

)Wedin, 1996 & (Tilman.  
كي بر اسـاس تركيب ژنتيكــي جمعيتهـاي        فاصله ژنتي 
تواند بوسـيله فراوانـي ژنوتيپهـاي مختلـف          بيولوژيكي مي 

مختلـف در مكـان     هـاي     و يا فراواني آلل   ) فاصله ژنوتيپي (
فاصله ژني ارتباط . ارائـه گردد) ژني فاصلة( ژني مورد نظر

تعيـين  . (Falconer, 1989)مثبتي با پديده هتـروزيس دارد 
فاصله، يك روش آمـاري چند متغيره است كه بر اســاس           

گــردد و يـك      محاسبه مي گيري    اندازهتعدادي صفت قابل    
وتيپـي در  ا ژن ه ژنـي و ي   روش كارآمـد جهت تعييـن فاصل    

تحقيقـات زيــادي    . باشـد ـي مي هـاي تنـوع ژنتيك ـ يارزياب
ح دربـــارة محاســبه تنــوع ژنتيكــي و كــاربرد آن در اصــلا

، فرشـادفر و فرشـادفر     (گياهـان مختلف ارائـه شـده است    
 .) Bauchan et al., 1993؛1381

ارزيابـي و تعييـن تنوع ژنتيكـي معمــولاً بـر اســاس            
، )ها  پروتئين و آيزوزايم  (پـي، بيوشيميايي   نشانگرهاي فنوتي 

انواع نواربنـدي كرومـوزومي و سـيتوژنتيك        (سيتوژنتيكي  
 و PCR مبتني بر DNAنشانگرهاي  (و مولكولي   ) مولكولي

هر يك از ايـن دسـته       . گيـرد انجام مي ) PCRغير مبتني بر    

بايسـت    صفات داراي نقـاط ضعف و قوتـي است كه مـي         
در خيلـي از    . آنهـا استفــاده شــود     به موقـع و مناسب از      

ــوارد ـــاده از  ،م ــا استف ــابي شـــده ب ـــوع ارزي ـــزان تن  مي
داده است كه اين امر     نشانگرهاي ياد شده نتايـج يكساني      

جويي در امكانات، كوتاه كردن زمان تحقيق  موجب صرفه
 ؛1374 ،فرشادفر (صحت كار شده استو و افزايش دقت 

.Gupta, 1996; Farshadfar et al., 1995) 
 Martiniello ــاران ــوتيپي )1994( و همكـ ــوع فنـ  تنـ

ــان   ــود ميــ ــه  54موجــ ــت گونــ ــه و جمعيــ   نمونــ
 arborea  Medicago  و تنـوع  هرا مورد ارزيابي قـرار داد 

 ،اي را در صفات مختلفي نظير وزن خشك      فنوتيپي گسترده 
نسبت برگ به ساقه و ارتفاع گيـاه در ميـان آنهـا مشـاهده               

 در مطالعـات خـود      )1994( و همكاران    Hebert. ندا هنمود
 تنـوع  ،هـاي محيطـي   ند كه با افـزايش تـنش      ا همشاهده كرد 

هـاي يكسـاله      ژنتيكي ميان تعـدادي از صـفات در يونجـه         
تنوع ژنتيكي  ) 1998( و همكاران    Vitale. شود  مي آشكارتر

ــه  ــي گون ــه M. polymorpha  درون جمعيت ــه يونج اي   ك
. ندا هد بررسي قرار داد   مور ،استيكساله و كاملاً خودگشن     

رود به علت خودگشن بودن، تنوع ژنتيكي كمـي           انتظار مي 
 تنـوع ژنتيكـي     ،با ايـن حـال    . در داخل جمعيت ديده شود    

 ،شناسـي   هـاي مختلـف در سـطوح ريخـت          درون جمعيت 
 گردد كه   در آن مشاهده مي   فراواني  بيوشيميايي و مولكولي    

اي و  ونـه هـاي درون گ  اين تنوع ممكن است به دليـل تلاقي       
 وافتـد     كه با فراوانـي پـاييني اتفـاق مـي         باشد  اي    بين گونه 
تنـوع  ايجاد  تواند موجب    يز م ينهاي اتفاقي و مكرر       جهش
 در ايـن تحقيــق بـه منظــور   .(Vital et al., 1998) شـود 

هاي يونجـه     ارزيابي تنوع ژنتيكي درون تعدادي از ژنوتيپ      
سـي،  شنا از صفات ريخـت ) Medicago sativa(ساله چند

 .شدشيميايي استفاده  و زراعي
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 ها روش ومواد
طور تصادفي از بين      ه چند ساله ب    يونجه  رقم 18تعداد  

هاي موجود در بانك ژن مؤسسه تحقيقات جنگلهـا و           توده
مهرگان متعلق  در ايستگاه تحقيقاتي     ومراتع كشور انتخاب    

به مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي كرمانشـاه بـا            
 و 59طـول جغرافيـايي   ( ه خشك سرد تا معتدل    اقليم نيم 

بافــت ( بــا خــاك لــوم) 34 و08 عــرض جغرافيــايي  و46
ــا ،)متوســط ــاع از ســطح دري ــر و1260 ارتف ــانگين   مت مي

درجـه  20متوسـط دمـا      متـر و    ميلـي  400بارندگي سـالانه    
 تحقيق،طرح مورد استفاده براي اين       .گراد انجام شد   سانتي
هر تكرار كه  تكرار   2 تيمار و    18با   هاي كامل تصادفي  بلوك

 ها از يكـديگر    فاصله رديف .  پلات آزمايشي بود   18داراي  
 ها از يكـديگر    ها بر روي رديف    متر و فاصله بوته     سانتي 50
 شناسـي   ريخـت صـفات   .  در نظر گرفته شـد     متر   سانتي 20

 وزن تـر    ،خه اصـلي   تعـداد شـا    ،مختلف مانند ارتفاع بوتـه    
 نسـبت وزن خشـك بـرگ بـه          ، خشك بوته  عملكرد ،بوته

عملكرد خشك گياه و نسبت وزن خشـك بـرگ بـه وزن             
 با توجه به اينكه گياه يونجـه        .دشگيري    اندازهخشك ساقه   

 اطلاع از تركيبـات شـيميايي آن        ،اي است  يك نبات علوفه  
به همـين   . اسي دارد دام نقش اس   اهميت داشته و در تغذيه    

ــيميايي ي  تجزيهمنظور آزمايشهاي ــه ش ــامل اي و تغذي  ش
صـد پـروتئين خـام، درصـد اليـاف           خشك، در  صد ماده در

 سديم، ، فسفر،يسمكلو درصد عناصر  خام، درصد خاكستر  
.  تعيين گرديدنـد   آهن و پتاسيم، منيزيم، مس، منگنز، روي    

شـده و بـا اسـتفاده از نـرم       گيـري     انـدازه بر اساس صفات    
ي انجـام  مـار آ محاسـبات  SPSS وMSTAT-C افزارهاي 

 شناسي  ريختتجزيه واريانس بر روي شش صفت       . گرفت
 مقايسـه   ،)DMRT( زمون دانكن آانجام شد و با استفاده از       

 روش بـا هـا  بنـدي ژنوتيپ   دسـته .ها صـورت گرفـت   ميانگين

UPGMA  و فاصله اقليدسيD2  گيـــري اندازه. استفاده شد
تركيبات شيميايي طبق دستورالعمل اسـتاندارد موجـود در         

شگاه تغذيه و فيزيولوژي بخش تحقيقات دامپـروري        آزماي
و استان كرمانشاه   منابع طبيعي   كشاورزي و   مركز تحقيقات   

 . هاي زير انجام گرفتفرمول
 1030 پروتئين خام توسط دستگاه ميكروكلـدال مـدل  

ANALYZER  KJELTEC AUTOز مراحل آماده پس ا
 .گيري شد سازي نمونه اندازه
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  درصد خاكستر= 
و وزن بوته  1M= وزن بوته چيني،0M=وزن نمونه

 2M=چيني با خاكستر
 

از دســتگاه  بــراي تعيــين درصــد عناصــر معــدني    
 )Spectroscopy Atomic Absorption( اسپكتروسـكوپي 

 .شدجذب اتمي استفاده 
 

 نتايج
شناسي  ريختنتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات 

را بين ) p>01/0(داري  اختلاف معني) 1جدول (
 وزن تر بوته، .نشان دادندبراي صفت ارتفاع  اه ژنوتيپ

هاي اصلي، وزن خشك بوته و نسبت برگ به  تعداد ساقه
در داري   به ساقه اختلاف معنيبرگكل بيوماس و نسبت 
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 توسط ها ميانگين  مقايسه.  نشان دادند%5سطح احتمال 
انجام و % 5دار  اي دانكن در سطح معني آزمون چند دامنه

 .نشان داده شده است 2 جدولدر ج ينتا
 بالاترين مقدار مربوط به ژنوتيپ بوتهبراي صفت ارتفاع 

 يها  ژنوتيپاصلي هاي تعداد ساقه .بود) همداني( 13شماره 
ها بيشتر  نسبت به ساير ژنوتيپ) سيمر جنسكايا( 15 و 13
نسبت  15 و 13ي شماره ها  ژنوتيپبوته،از نظر وزن تر . بود

 هاي ژنوتيپ اختلاف .ندي نشان دادها برتر به ديگر ژنوتيپ
ها   به ديگر ژنوتيپنسبت از لحاظ وزن خشك بوته 15 و 13

رگ به كل ـاز لحاظ نسبت ب . بود)p>05/0( دار معني
ها  نسبت به ساير ژنوتيپ) تركيه( 10وتيپ ـوماس، ژنـبي

 از نظر نسبت برگ به ساقه 10ژنوتيپ . برتري نشان داد
  .بود ها بين ژنوتيپ درداراي بالاترين ميزان 

ب يضـر  ،)P.C.V(  ضريب تغييرات فنوتيپي   3 جدول در
 بــراي (Hb) پــذيري و وراثــت) G.C.V( ژنــوتيپيرات ييــتغ

 تنـوع   ضـريب  بالاترين .صفات مورد بررسي ارائه شده است     
فنوتيپي مربوط به صفت نسبت وزن برگ به وزن سـاقه بـود            

ع ژنـوتيپي   و بالاترين ضـريب تنـو      88/28كه مقدار آن برابر     
 صـفات  .هاي اصلي در بوته بـود     مربوط به صفت تعداد ساقه    

هاي اصـلي، وزن تـر بوتـه، وزن خشـك بوتـه و            ساقه تعداد
 فنوتيپي  تغييراتضريبنسبت وزن برگ به وزن ساقه داراي       

بالا و صفات ارتفاع بوته و نسـبت بـرگ بـه كـل              و ژنوتيپي   
ن قـرار    پـايي  تغييـرات  صفات داراي ضريب     در زمره بيوماس  

 .گيرند مي
 

  شناسي فاصله ژنتيكي بر اساس صفات ريخت
 براي UPGMA)(اي   از تجزيه خوشه تحقيق ايندر
 استفاده گرديد و از نظر كليه موجود ژنوتيپ 18بندي  گروه

. شدبندي انجام  شناسي مورد بحث، گروه صفات ريخت

 شكل(  گروه قرار گرفتند4 ژنوتيپ مورد بررسي، در هجده
، 14، 6، 2، 1، 4، 3  هاي شماره  شامل ژنوتيپ،وه اولگر. )1

 ،17 و 16، 9  هاي شماره  شامل ژنوتيپ،گروه دوم، 11و 18
گروه  و 13 و 15، 12هاي شماره   شامل ژنوتيپ،گروه سوم

 10 و 7، 8، 5هاي  ه به شمار شامل چهار ژنوتيپ،چهارم
 براي تعيين سهم صفات در ميزان تنوع، تجزيه به .باشد مي

دو مؤلفه  ،بر اساس اين روش. هاي اصلي انجام گرفت مؤلفه
ها را  ودهـ تبيننوع موجود در ـاز ت% 94يش از ـاصلي اول ب

 4 ها در جدول در برداشتند كه ضرايب مربوط به اين مؤلفه
 و دومين 69/70 در اين بررسي اولين مؤلفه .استآمده 
 .   درصد سهم دارند20/24مؤلفه 
 

 اي  و تغذيههاي شيميايي  اساس شاخصتنوع ژنتيكي بر
 تعيين درصد مواد غذايي براي هاينتايج حاصل از آزمايش

 بررسي اين در.  نشان داده شده است5 ژنوتيپ در جدول 18
 ژنوتيپ مورد نظر 18بندي  اي براي دسته از تجزيه خوشه

 5 ژنوتيپ در 18 ، در نتيجه. شداستفادهبراي تجزيه شيميايي 
 گروه اول شامل ده ژنوتيپ: اند كه عبارتند از فته قرار گرگروه

گروه  ،5 و 12، 14، 13، 7، 15، 18، 2، 1، 3، 6، 4، 11، 8
گروه ، 17 گروه سوم شامل ژنوتيپ، 16 دوم شامل ژنوتيپ

 . 10 گروه پنجم شامل ژنوتيپ و 9 چهارم شامل ژنوتيپ
 است كـه بيشـترين فاصـله مربـوط بـه            يادآوري به لازم
 بررســياز مقايســه نتــايج . ك و پــنج اســتهــاي يــ خوشــه
بنـدي صـفات بـر        شناسي با گـروه     بندي صفات ريخت    گروه

 اين نتيجه دست يافت كـه       بهتوان    اساس تجزيه شيميايي مي   
 در 10 بـا ژنوتيـپ      11 و   18،  14،  6،  2،  1،  4،  3هاي    ژنوتيپ

 دو مـورد بيشـترين فاصـله و در نتيجـه كمتـرين قرابـت                هر
هـاي     تلاقـي پـروژه    آزمايشـات  در   ونـد   ژنتيكي را با هم دار    

اصلاحي مي توان از آنها بهره گرفت كه قاعدتاً اين موضـوع            
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تواند به مرحله اجرا در آيد كه ناسازگاري ژنتيكـي             مي زماني
 ايـن   اي  خوشهدندروگرام  .  باشد نداشتهها وجود     بين ژنوتيپ 

 . ارائه شده است2 شكلارقام در 
 در اي تغذيهت شيميايي و ترين صفا  منظور تعيين متنوعبه
هاي اصـلي روي      مؤلفهبه   صفت مورد مطالعه، تجزيه      13بين  

هاي اصلي حاصل     مؤلفهواريانس   6جدول  . ها انجام شد    داده
 .دهـد   اي نشان مي     براي صفات شيميايي و تغذيه     رااز تجزيه   

 548/21، مؤلفه دوم درصد 29/28 مؤلفه اول ،در اين تحقـيق 
 67/9 مؤلفـه چهــارم   درصـد و 97/13درصـد، مؤلفـه ســوم   

 . كند ها را بيان مي يرات كـل دادهاز تغيدرصد 
 

 ميانگين مربعات ونجهي رقم 18 در شناسي  تجزيه واريانس صفات ريخت-1جدول 

نسبت برگ به 
 ساقه چين اول

 گنسبت بر
به بيوماس 
 چين اول

 وزن خشك
 )گرم در بوته(

 وزن تر
 )گرم در بوته(

 تعداد ساقه
 

 ارتفاع
 )سانتيمتر(

 درجه
 آزادي

 منابع
 تغييرات

 )رقم(تيمار 17 927/83** 145/480* 338/4062* 127/235* 005/0* 181/0*

 خطا 17 756/25 124/199 941/1382 373/76 002/0 073/0

ns1 معني دار در سطح ** ،%5 معني دار در سطح  *دار،  غير معني% 

 
 (DMRT)با روش دانكن  ،ين صفات مختلف زراعيگانيونجه از نظر مي رقم 18 مقايسه -2جدول 

 )گرم در بوته( وزن تر تعداد ساقه هاي اصلي )سانتيمتر (ارتفاع ژنوتيپ فيرد

1 Anzal 70/61 bcd 67/80 abcde 2/215 abcd 

2 Yazdi2 16/64  bc 88/ /17  abcd 5/228  abc 

3 Garayonjeh 40/59  bcd 17/91  abc 8/207  abcd 

4 Nushin 42/59  bcd 40/92  abc 8/210  abcd 

5 Razan 22/52  d 33/52  e 1/132  d 

6 Alborz unknown 33/57  bcd 50/92  abc 1/196  abcd 

7 Nushin2 76/51  d 17/68  bcde 8/154  cd 

8 Bonab 53/53  cd 50/59  cde 8/155  cd 

9 Turkey un2122 07/68  ab 83/77  abcde 8/241  abc 

10 Turkey 39/51  d 67/74  abcde 5/157  cd 

11 Gharaah youn2 23/62  bcd 00/70  abcde 8/216  abcd 

12 Alborz un320 74/60  bcd 50/94  ab 7/273  ab 
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 (DMRT)با روش دانكن  رقم يونجه از نظر ميانگين صفات مختلف زراعي، 18 مقايسه -2جدول ادامه 
)گرم در بوته(وزن تر  تعداد ساقه هاي اصلي )سانتيمتر (ارتفاع ژنوتيپ رديف  

13 Hamadani 76/75  a 50/104  a 3/286  a 

14 Simercheska2 22/57  bcd 67/79  abcde 3/186  bcd 

15 Simercheska 01/68  ab 00/104  a 3/280  a 

16 Nazlu 65/63  bc 33/84  abcde 5/229  abc 

17 Nikshahri 88/66  ab 00/55  de 6/170  cd 

18 Hamadani korama 35/60 bcd 50/70  abcde 0/179  cd 

   
)گرم در بوته( وزن خشك ژنوتيپ فيرد  نسبت برگ به ساقه نسبت برگ به كل بيوماس 

1 Anzal 28/57 abcde 595/0 abcd 565/1 abcd 

2 Yazdi2 49/59  abcd 565/0  abcde 355/1  bcde 

3 Garayonjeh 15/56  abcde 620/0  ab 725/1  abc 

4 Nushin 42/58  abcde 600/0  abcd 550/1  abcde 

5 Razan 26/37  e 615/0  abc 740/1  abc 

6 Alborz unknown 73/55  abcde 560/0  abcde 365/1  abcde 

7 Nushin2 56/46  cde 590/0  abcd 545/1  abcde 

8 Bonab 14/42  de 615/0  abc 895/1  ab 

9 Turkey un2122 18/65  abc 460/0  e 895/0  e 

10 Turkey 58/43  de 665/0  a 015/2  a 

11 Gharaah youn2 02/57  abcde 540/0  bcde 250/1  bcde 

12 Alborz un320 40/68  ab 600/0  abcd 555/1  abcde 

13 Hamadani 95/76  a 510/0  cde 095/1  cde 

14 Simercheska2 49/49  bcde 565/0  abcde 320/1  bcde 

15 Simercheska 48/73  a 565/0  abcde 350/1  bcde 

16 Nazlu 15/60  abcd 505/0  de 025/1  de 

17 Nikshahri 17/46  cde 520/0  bcde 105/1  cde 

18 Hamadani korama 63/48  bcde 560/0  abcde 325/1  bcde 
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 رفولوژيكيوشش صفت م هاي تنوع ژنتيكي براي عامل برآورد -3 جدول

  ژنتيكيعامل
 ارتفاع

 )سانتيمتر(
 تعداد  ساقه اصلي

 وزن تر
 )گرم در بوته(

 وزن خشك
 )گرم در بوته(

 نسبت وزن برگ

 به كل بيوماس
نسبت وزن برگ 
 به وزن ساقه

PCV 25/14% 86/21% 58/26% 71/23% 49/12% 88/28% 
GCV 67/9% 84/18% 52/18% 34/18% 84/6% 51/18% 
Hb 81/0 94/0 82/0 89/0 68/0 80/ 0 
       

  
 شناسي شش صفت ريخت بر اساس ،ونجهي رقم 18اي  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه- 1 شكل

 
 يسشنا هاي اصلي براي صفات ريخت لفهؤم به هاي اصلي حاصل از تجزيه لفهؤ واريانس م-4جدول 

 2 لفهؤم 1 لفهؤم صفات
926/0 )سانتيمتر (ارتفاع  152/0-  

708/0 تعداد ساقه اصلي  649/0  

921/0 )گرم در بوته (وزن تر  341/0  

337/0 934/0 )گرم در بوته (وزن خشك  

 656/0 -740/0 نسبت برگ به كل بيوماس
-784/0 نسبت برگ به ساقه  590/0  

 45/1 24/4  مشخصهريشه
69/70 درصد تجمعي  20/24  

69/70 واريانس تجمعي  89/94  
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 يونجهرقم  18  نتايج حاصل از آزمايشهاي تعيين درصد مواد غذايي، براي -5جدول 

 ماده خشك رقم

% 

 پروتئين

% 

 فيبر خام

%

 كلسيم

%

 فسفر 

%

 پتاسيم

%

 سديم

%

 منيزيم

% 

 مس

PPM 

 منگنز
PPM 

 روي
PPM 

 آهن
PPM 

 خاكستر
% 

۱۸۲/۹۴۳۲/۲۰  ۶۰/۲۸  ۲۳/۲۲۳۰/۴۰/۱۱۴/۰۳۳/۰۱۰/۹۳/۱۰/۶۵/۹۴/۹  

۲۶۲/۹۴۱۷/۲۰  ۲۹/۲۹  ۵۵/۲۲۲۰/۳۶/۱۱۶/۰۲۹/۰۴۳/۰۳/۷۸/۰۰/۸۰/۹  

۳۵۵/۹۴۶۷/۲۰  ۶۰/۲۸  ۰۷/۲۲۳۰/۳۴/۱۱۱/۰۳۶/۰۳۳/۲۸/۷۳/۸۰/۸۳/۹  

۴۳۳/۹۴۸۴/۲۱  ۹۲/۲۷  ۱۳/۲۲۱۵/۳۹/۱۱۳/۰۳۶/۰۷۰/۹  ۳۵/۹۰/۹۰/۰۴/۱۰  

۵۴۵/۹۵۷۸/۲۰  ۸۷/۲۷  ۲۷/۲۲۲۵/۳۰/۱۱۰/۰۳۸/۰۳۳/۰۵/۶۰/۶۰/۲۴/۹  

۶۲۸/۹۴۶۳/۲۰  ۵۲/۲۷  ۳۰/۲۲۲۰/۳۰/۱۱۱/۰۳۴/۰۲۵/۱۸/۹۳/۹۵/۰۱/۱۰  

۷۱۹/۹۵۴۰/۱۹  ۶۵/۲۹  ۱۲/۲۲۱۰/۱۹/۱۱۴/۰۳۳/۰۹۵/۸  ۰۰/۶۵/۸۵/۳۰/۹  

۸۷۱/۹۴۵۲/۲۰  ۳۵/۲۷  ۱۰/۲۲۱۵/۲۶/۱۱۵/۰۳۵/۰۷۵/۱۰/۵۸/۱۰/۵۴/۹  

۹۹۵/۹۴۴۲/۲۰  ۱۹/۲۹  ۳۲/۲۲۷۰/۴۳/۱۱۴/۰۳۸/۰۹۸/۰۰/۵۵/۱۵/۳۲/۹  

۱۰۹۰/۹۴۵۵/۲۱  ۵۸/۲۴  ۱۹/۲۲۷۰/۵۴/۱۲۳/۰۳۶/۰۵۸/۹  ۵۳/۸۳/۰۵/۰۲/۱۰  

۱۱۸۲/۹۴۹۰/۲۰  ۵۷/۲۷  ۲۹/۲۲۰۵/۳۲/۱۱۶/۰۳۷/۰۱۵/۱۲/۷۵/۵۰/۰۶/۱۰  

۱۲۹۷/۹۴۱۴/۱۹  ۲۲/۳۰  ۱۰/۲۲۲۰/۱۲/۱۱۱/۰۳۵/۰۶۰/۴۸/۸۰/۸۸/۱۹/۹  

۱۳۱۳/۹۵۲۲/۱۹  ۷۸/۳۰  ۲۲/۲۲۰۰/۲۸/۱۱۶/۰۳۲/۰۷۸/۳۰/۱۰/۹۵/۹۲/۹  

۱۴۱۵/۹۵۳۰/۲۰  ۵۰/۲۹  ۳۲/۲۲۲۵/۱۷/۱۱۰/۰۳۲/۰۳۰/۳۰/۷۸/۲۰/۹۲/۹  

۱۵۸۲/۹۴۵۳/۲۰  ۹۴/۲۸  ۵۱/۲۲۳۵/۳۵/۱۱۶/۰۳۶/۰۱۰/۱۰/۳۳/۵۰/۱۰/۱۰  

۱۶۴۲/۹۴۷۷/۱۸  ۶۴/۳۰  ۲۰/۲۲۲۰/۱۹/۱۱۰/۰۳۵/۰۶۵/۱۵/۳۸/۳۳/۹۲/۹  

۱۷۳۷/۹۴۳۷/۱۹  ۹۷/۲۷  ۶۷/۲۱۹۵/۰۹/۱۱۴/۰۳۴/۰۸۵/۹  ۴۰/۹۵/۴۸/۰۴/۱۱  

۱۸۹۴/۶۳۳۴/۲۰  ۸۴/۲۷  ۳۸/۲۲۲۰/۳۷/۱۱۲/۰۳۰/۰۷۳/۹  ۴۵/۱۰/۳۵/۲۰/۱۰  
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 هاي اصلي براي تركيبات شيمياييلفهؤ م بههاي اصلي حاصل از تجزيه لفهؤ جدول واريانس م-6جدول 
 4مؤلفه  3مؤلفه  2مؤلفه  1مؤلفه  صفات

-112/0 ماده خشك  708/0-  401/0-  174/0-  

805/0 نيپروتئ  0/0  171/0-  301/0-  

-753/0 بريف  370/0-  215/0  368/0  

-163/0 ميكلس  510/0  384/0-  531/0  

751/0 فسفر  389/0-  0/0  310/0  

863/0 ميپتاس  109/0-  257/0-  164/0  

530/0 ميسد  124/0  606/0-  104/0  

462/0 ميزيمن  279/0-  358/0  328/0-  

187/0 مس  487/0-  515/0  429/0  

206/0 منگنز  583/0  473/0  0/0  

653/0 يرو  120/0-  313/0  462/0  

341/0 آهن  429/0  529/0  221/0-  

0/0 خاكستر  930/0  0/0  179/0  
 25/1 81/1 80/2 67/3  مشخصه            ريشه

%29/28 درصد تجمعي              54/21%  97/13%  67/9%  
%84/49 %29/28 واريانس تجمعي    81/63%  49/73%  

 
 

 
 سيزده تركيب شيميايي بر اساس ،ونجهي رقم 18اي  تجزيه خوشهاز   حاصل دندروگرام-2 شكل
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 بحث
نژادي بدسـت آوردن رقمـي اسـت كـه                                                                        هدف اصلي به  

 و همچنين ميزان زيادتري     بيشترعملكرد سبز و خشك آن      
هايي انتخاب شوند      بايد فرم  ،رو از اين . دپروتئين داشته باش  

كه بعد از گذشت چندين سال از كشت، حداكثر عملكـرد           
نيـز  هاي بعدي     و همچنين در چين   داشته  را در اولين چين     

گونـه كـه در      همان). 1369 ،كريمي( توليد نمايند محصول  
 حداكثر  15 و   13هاي     ژنوتيپ ،شود  اين تحقيق مشاهده مي   

 ــ ــزان وزن خشــك و ت ــيمي ــ ر را دارا م ــي.دنباش  ، از طرف
 در مقايسه با ارقـام ديگـر از         15 و   13ي شماره   ها  ژنوتيپ

توان   بنابراين مي . ميانگين وزن تر بيشتري برخوردار هستند     
 ،نظر باشدافزايش ميزان علوفه مد فقطنتيجه گرفت كه اگر 

 داراي عملكرد ساير ارقام نسبت به   ) 15 و   13( اين دو رقم  
 . ي هستنداي بيشتر علوفه

پنجه زدن طوقه، يكي از عوامـل مهـم و تعيـين كننـده              
دي شايسـته اسـت     محصول يونجه است و از جهت اقتصا      

نژادگران توجه خود را به ارقام با قدرت پنجـه دهـي             كه به 
نژادي همچنين بايـد بـه       مه به در برنا . بيشتر، معطوف دارند  

اي يونجـه كـه عامـل تشـكيل دهنـده           ه ـ  دهي سـاقه   شاخه
د يا محصـول علوفـه اسـت توجـه خـاص مبـذول            عملكر
ت بـه  نسـب ) M. madia( دورگ  هـاي يونجـه   فـرم . داشت
ري بـراي  ت قدرت بيش)M. sativa( هاي يونجه معمولي فرم

معمـولاً هـر انـدازه پنجـه زدن در     . دهي ساقه دارنـد    شاخه
تـر و   اي تشـكيل شـده قـوي    ه ـ  ، سـاقه   يونجه كمتـر باشـد    

دهـي   اي يونجـه بـا پنجـه      ه ـ انتخاب فـرم  . تر هستند  خشبي
هـاي ظريـف     خوب، در بيشتر موارد محصولي را با سـاقه        

كند كه نتيجـه كلـي آن بـالا بـودن ارزش علوفـه                توليد مي 
 و  13 در اين بررسي ارقـام شـماره         .)1369 ،كريمي( است

 بنابراين  .باشد  هاي اصلي مي     داراي بيشترين تعداد ساقه    15

دف انتخاب رقمي بـا      اگر ه  ، شد يادبا توجه به مطالبي كه      
اي مطلـوب     عملكرد مناسب و نيز تا حدي با ارزش علوفه        

 در  15 و   13 ارقـام شـماره      ،باشـد  )از لحاظ قابليت هضم   (
 .دنده مقايسه با ساير ارقام برتري نشان مي

از جهـت   (  كيفيـت علوفـه    اياصلاحي بـر  هاي    برنامهدر  
 نسـبت بـرگ بـه سـاقه و          ،)ميزان برگ تشكيل دهنده علوفه    

ــب ــت   نس ــاه از اهمي ــرد وزن خشــك گي ــه عملك ــرگ ب ت ب
برخـوردار اسـت و ايــن دو صـفت از عوامـل مهــم      اي ويـژه 

 ،كريمـي ( آينـد   ادي در يونجـه بـه حسـاب مـي         نژ   به سنجش
 از  10هاي انجام شده، مشخص شد كه رقم        در بررسي ). 1369

ن بالاتري نسبت به ديگـر      ه داراي ميانگي  دنظر دو صفت نامبر   
 ، اگر هدف بهبود كيفيت يونجه باشد      ،تيجه در ن  .باشد ارقام مي 

هـاي اصـلاحي       عنوان والـد در برنامـه       توان از اين رقم به      مي
 رقم 64 مبني بر مقايسه  ي گزارش 1992در سال    .استفاده نمود 

اي از نظر صفات كيفي و        و زراعي يونجه علوفه   ) كرج(بومي  
براساس . ه است  ارائه شد  يزدي صمدي و  فضلي  كمي توسط   

 در (M. sativa) رقم يونجـه  64 از صفتش ش ،رشاين گزا
تجزيه و . ه است سال ارزيابي شد7چندين چين مختلف طي 

 تنـوع   ، از تمامي ارقـام بـومي و زراعـي          حاصل تحليل نتايج 
ــي  ــاديژنتيك ــان داد زي ــه صــفات نش ــراي هم ــام .  را ب ارق
نسـبت بـه كولتيوارهـاي      ) از كشورهاي خارجي  (شده    معرفي
و ارتفـاع   ) وزن تر علوفه  (ول علوفه تازه     از نظر محص   ،ايراني

 .(Fazli & Yazdisamadi, 1992) گياه برتري نشان دادند
ميزان ضريب تغييرات فنـوتيپي بـراي تمـامي صـفات،           

باشد كه اين امر نشان        ضريب تغييرات ژنوتيپي مي    ازبيشتر  
 محيط و اثر متقابـل ژنوتيـپ و محـيط         دهنده بالا بودن اثر     

 معيـاري اسـت جهـت تخمـين         پذيري وراثتميزان  . است
هـاي    پاسخ مورد انتظار بـه گـزينش و در طراحـي برنامـه            

 . موفق كاربرد دارداصلاحي
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 يكپذيري     ذكر است كه زياد بودن ميزان توارث       شايان
تعـداد ژن    نشان دهنده اين است كه آن صـفت بـا            ،صفت

 ـ     كمتري كنترل مـي     بـودن ميـزان     پـايين عكـس،    هشـود و ب
ها ن كنترل صفت با تعداد بيشتري از ژ       نگرپذيري، بيا   توارث

  (Falconer, 1989). باشد مي

Hebert    در مطالعات خود مشاهده    ) 1994( و همكاران
 محيطي تنـوع ژنتيكـي ميـان    هاي تنشكردند كه با افزايش    

. شود  مي هاي يكساله آشكارتر    تعدادي از صفات در يونجه    
Martiniello  جــود تنــوع فنــوتيپي مو) 1994( و همكـاران

 راarborea  Medicago   از گونهجمعيت نمونه و 54ميان 
اي را در     ند و تنوع فنوتيپي گسترده    ا  ه قرار داد  ارزيابيمورد  

 برگ بـه سـاقه و       نسبت ،صفات مختلفي نظير وزن خشك    
 .ندا هارتفاع گياه در ميان آنها مشاهده نمود

نژادي، معمولاً براي ايجاد تنوع ژنتيكـي يـا            كارهاي به  در
 ـ          نتقالا عبـارت   ه صفات مطلوب از يك والد به والد ديگر و ب

 از تلاقي بين دو يـا       گياه بهبود بخشيدن و اصلاح يك       ،ديگر
بنابراين هر چه افرادي كه     . شود  چند والد مختلف استفاده مي    

 صـفات   ، تشابه كمتري هستند با هم تلاقي داده شـوند         داراي
اده از پديده  براي استفهمچنين. تري بدست خواهد آمد  متنوع

 ژنتيكـي هتروزيس بايستي از افرادي استفاده كرد كه از نظـر           
اي ايـن امكـان را        تجزيه خوشـه  . فاصله بيشتري با هم دارند    

 بر اسـاس صـفات مختلـف، طـوري     افرادسازد كه   فراهم مي 
هـاي  هكه افراد بـا شـباهت بيشـتر، در گرو         بندي شوند     گروه

فاصـله بيشـتر در      به هم و افراد با شـباهت كمتـر بـا             نزديك
توان براي     و بر اساس آن مي     گيرندگروههاي دور از هم قرار      

 كارهايي تلاقي يا ساير     ااهداف مورد نظر افراد مناسب را بر      
هاي مختلـف      نمونه از بذر گونه    1220. اصلاحي انتخاب كرد  

 Bauchanيونجه يكساله موجود در بانك ژن آمريكا توسـط          
ي قرار گرفت تا در نتيجه آن       مورد ارزياب ) 1993(و همكاران   

 Core) هـا  هـا بـه عنـوان كلكسـيون نخبـه      تعدادي از نمونـه 

Collection)   در ايـن مطالعـه بـا اسـتفاده از     . نتخاب شـوند
بندي شده و با انتخـاب يـك          ها دسته    نمونه ،اي  تجزيه خوشه 

 كلكسيون نخبه   ،اي  نمونه از هر دسته حاصل از تجزيه خوشه       
  .تشكيل گرديد

 درصد از تغييـرات   692/70 بررسي اولين مؤلفه     در اين 
كند و ايـن مؤلفـه همبسـتگي مثبـت            ها را بيان مي     كل داده 

بالايي با وزن خشك بوتـه و همبسـتگي منفـي بـالايي بـا               
 4 گونـه كـه در جــدول       همان. نسبت بـرگ به سـاقه دارد    

شود اين مؤلفه همبستگي مثبت بـالايي نيـز بـا             مشاهده مي 
از آنجـا كـه ايـن       . ع و وزن تر بوته دارد     صفاتي چون ارتفا  

 از ايـن رو  ،صفات با عملكرد گياه همبستگي بالايي دارنـد       
گذاري  عنوان مؤلفه عملكرد علوفه نام تواند به مؤلفه اول مي

 درصـد از تغييـرات كـل و         204/24دومين مؤلفه بـا     . شود
. همبستگي مثبت بالايي با نسبت برگ به كل بيوماس دارد          

تگي اين مؤلفه با صفت نسبت برگ به ساقه  همچنين همبس 
  ا توجه به اينكه اين صفات رابطهب. باشد نيز مثبت و بالا مي    

تـوان مؤلفـه       در نتيجه مي   ،تنگاتنگي با كيفيت علوفه دارند    
 .گـذاري نمـود    عنوان مؤلفـه كيفيـت علوفـه نـام          دوم را به  

هـاي توليـد     كه از طريق بهتـرين شـاخص  15 و 13واريته  
هـاي    تعداد سـاقه   ،زن خشك علوفه، وزن تر بوته     و( علوفه

هـايي بـا عملكـرد بـالا          عنـوان واريتـه     بـه ) اصلي و ارتفاع  
 ارقـام مطلـوب     ء از نظر مؤلفه اول جـز      ،شناسايي شده بود  

 .گيرند قرار مي
 بيشترين مقدار را به خود 10 رقم ،در مقادير مؤلفه دوم
 بنــابراين اگــر فــردي در كارهــاي ،اختصــاص داده اســت

ي دوم    صلاحي هدفش تكيه بر صفاتي باشد كه در مؤلفـه         ا
عنـوان     به 10 از رقم    دتوان  بيشترين ضريب را دارا باشد، مي     
 .يك والد مناسب استفاده نمايد
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صـفات  ي  هـا   هـاي اصـلي روي داده       مؤلفهبه  تجزيه  در  
، مؤلفه اول همبستگي مثبت  بـالايي بـا          اي  شيميايي و تغذيه  

 آنجا كه درصـد پـروتئين خـام          از .درصد پروتئين خام دارد   
آيـد،    شـمار مـي    يكي از صفات بـا ارزش در تغذيـه دام بـه           

گذاري  توان مؤلفه اول را مـؤلفه پروتئين خام نام         بنابراين مي 
هـا را      درصد از تغييـرات كـل داده       548/21مؤلفه دوم   . نمود

نمايد و اين مؤلفه همبستگي بالا با درصد خاكستر و            بيان مي 
ــا ميــزان مــادههمبســتگي منفــي  مقــادير . ي خشــك دارد ب

خاكستر موجود در گيـاه از نظـر ارزش غـذايي آن اهميـت              
 زيرا مقدار خاكستر موجود در گياه چه از نظر مقـدار            ،ندارد
مؤلفـه  . و چه از نظر اجزا تركيبي آن، بسيار متغير اسـت          كل  

 همبسـتگي   ،هـا    درصد از تغييرات كـل داده      977/13سوم با   
سـتگي منفـي بـا سـديم        همب) آهـن ( ميزان   بالايي با و  مثبت  
 تركيبي مولكول كلروفيل نيسـت، بـا     ءاگر چه آهن جز   . دارد

 كاتاليزور مورد نيازي است كه در تركيب كلروفيل         ،اين حال 
 زيـرا   ،آهن در عمل تـنفس نيـز دخالـت دارد         . دخالت دارد 

پـس  .  رنگي تنفس به نام سيتوكروم اسـت         تركيبي ماده  ءجز
 سـبب اخـتلال در فراينـدهاي فتوسـنتز و          بود آن در گياه   كم

بنا به اهميت آهـن در گيـاه و بـا توجـه بـه               . گردد تنفس مي 
تـوان مؤلفـه سـوم را          با اين ماده مـي     ،همبستگي مؤلفه سوم  

% 673/9مؤلفه چهارم كه    . سم ناميد يمؤلفه تنظيم كننده متابول   
كند، همبستگي مثبـت بـا درصـد         ها را بيان مي     تغييرات داده 

كلسـيم، موجـب    .  همبستگي منفي بـا منيـزيم دارد       كلسيم و 
شود و براي تشكيل غده        سريع رشد ريشه يونجه مي      توسعه

 يـك عنصـر     ،روي ريشه و در نتيجه تثبيـت ازت در خـاك          
ش ق ـبـا در نظـر گـرفتن ن       ). 1369 كريمـي، ( ضروري است 

توان   اساسي كلسيم در تثبيت ازت از طريق تشكيل غده، مي         
بـا توجـه بـه      .  تثبيت كننده ازت ناميد    مؤلفه چهارم را مؤلفه   

هاي اصـلاحي     برنامه توان در   مي ،سهم صفات در ميزان تنوع    

يشرفت ژنتيكـي را تسـريع      ها استفاده كرد و پ     از اين شاخص  
 .كرد
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          Abstract 

Genetic diversity is one of the most important criteria to select parents in breeding programs. 
Morphological characters and chemical composition, including plant height, tiller number, 
biomass, dry yield, dry yield/ biomass, dry leaf/dry yield, macro and micro elements, crude 
protein, dry matter, crude fiber and ash percentage were measured in 18 alfalfa cultivars. The 
multivariate statistical procedures, such as cluster analysis (UPGMA) and principal components 
analysis were used. The results showed significant differences among genotypes for 
morphological traits. Genotype 13 and 15 showed the highest values for most of the studied 
traits. The Genotypic coefficient of variation (GCV), phenotypic coefficient of variation (PCV) 
and heritability (Hb) parameters were estimated for the characters. Hb for plant height, dry yield 
and leaf/dry yield were 0.81, 0.94, 0.82, 0.89, 0.68 and 0.80 respevtively. Amount of P.C.V 
were 14.251%, 21.86%, 26.58%, 23.71%, 12.49% and 27.88% respectively, and the G.C.V 
were 9.67%, 18.84, 18.52%, 18,34%, 6.84% and 18.51, repectively. Based on the 
morphological traits, the genotypes could be classified into four clusters. Ninty for percent of 
variance among the genotypes were justified by the first two PCAs. Based on chemical traits 
they were classified into five groups and 73.492% of variance was explained by the first four 
principal components. Dry yield, protein percentage and Ca had higher portion of variance. 
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chemical composition. 

 


