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 چكيده

. باشد، و نقش مهمي در توليد علوفه در مراتع ايران دارد  ميي حياتي و غير حياتيها آگروپيرون يكي از گياهان مقاوم به تنش
 جهت ها مهمترين شاخصي مختلف نقش كليدي در عمليات اصلاح نبات دارد و يكي از ها تنوع ژنتيكي بر اساس نشانگر

ن تنوع يي تعيبرا) .Agropyron elongatum L(رون ي آگروپجمعيت 17يني پروتئيق، الگوين تحقيدر ا. باشد  ميانتخاب والدين
 توسط ها ني  برگ، غلظت پروتئاي رهي ذخيها نين منظور پس از استخراج پروتئيبد.  قرار گرفتي موجود مورد بررسيكيژنت

پس از .  استفاده شدي تك بعدSDS-PAGE استخراج شده از روش يها نيك پروتئي تفكيسپس برا. دين گردييروش برادفورد تع
ك و به يك از باندها عدد ي به حضور هر ي الكتروفورزيها ه دادهيترات نقره، به منظور تجزيد با نيلامي اكري ژل پليزيرنگ آم

بيشترين تعداد باندها مربوط به . دي مطالعه شده مشاهده گرديها جمعيت در دتعداد يازده بان. عدم حضور آنها عدد صفر داده شد
ب تشابه جاكارد انجام شد و ي بر اساس ضراي ه خوشهيتجز .بود 15 جمعيت و كمترين تعداد مربوط به 16 و 6، 5ي ها جمعيت
، ي به نژاديها ، در برنامهب جاكارد ضراييماتريس تشابه بر مبنابا توجه به . م شدندي كلاستر تقس3 به ي مورد بررسيها جمعيت

 .  ه استيتوص قابل 6  جمعيت با 9  جمعيتو  6   جمعيت با 15 جمعيت يتلاق
 
 ، اي ه خوشهي ، تجزSDS- PAGE، اي ، تنوع درون گونهآگروپيرون: يدي كلهايواژه

 
 مقدمه

 آگـروپيـرون يكي از مهمترين گياهـان مرتعـي
  در اغلب مراتـع كشـوري مختلف آنها باشد كه گونه مي
آگروپيرون گياهي علفي چندساله بوده و حـدود . رويند مي
 گونه از آن در مناطق مختلف ايران گزارش شـده است 19

)Bor, 1970 .( اين گياه سازگاري وسيعي داشته و در آب
لذا حفظ ذخيرة . كند  ميو هواي متفاوت رشد و نمو

منبع ژنتيكـي ژنتيكـي و كاربرد علمي و صحيح از اين 

 باعث احيـاء مراتـع و افزايش توليد علوفـه كشور
با توجه به اينكه تنـوع زيادي بين و درون . گردد مي

ي مختلف اين گيـاه وجود دارد، لـذا قدرت ها گونـه
انتخاب جهت اصلاح صفات مطلوب بالا بوده و اصـلاح 
كنندگان نبات را قـادر خواهد ساخت كه عمليـات 

ت را با موفقيـت و اطمينـان بيشتـري هدايت اصـلاح نبا
 .كرده و پيش ببـرند
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ي ها ميزان تنوع ژنتيكـي بين گونـه) 1378(رجبي 
ـرون را بر اسـاس صفـات كاريوتيپي، يمختلف آگـروپ

در . گزارش كرده استو شيميـايي و فنو تيپـي محاسبه 
شده ي زيادي ها ي فوق بحثها رابطه با كارايي نشانگر

آقا زاده ( دارندخود را  خاص يي هركدام كارااست كه
 يگرج،1379 ي حسن، شاهسون1379 و همكاران يقولك

 ,.Burr et al ،1379  و همكاراني جهاني قاضي، عبد1377

1983 ،Mazik et al., 1997 ، Smith, 1988( . الكتروفورز 
 له آني مطمئن است كه بوسي، روشاي رهي ذخينهايپروتئ
 ين ارقام را بررسي و روابط بيكيژنتتوان اختلافات  مي
 ). 1370ي آخونيعلم( كرد

 ي استفاده از ماركرها(1992)هوانگ و همكاران 
 يكي تنوع ژنتي بررسي را برايكيولوژيزي و فيكيمورفولوژ

از ) 1379( درويشي زيدآبادي و همكاران .ان كردنديب
الكتروفورز پروتئينهاي ذخيره اي بذر جهت ارزيابي تنوع 

ك و ي پوپوو.اندگياهان علوفه اي استفاده كردهكي ژنتي
سم ي مورفي رابطه ارقام و پلي جهت بررس(1999)همكاران 
 ميرزايي و . استفاده كردنداي هي تغذ-ييايمي شياز ماركرها
اي بذر  از پروفايل پروتئينهاي ذخيره) 1380(همكاران 

 جهت مطالعه تنوع ژنتيكي در تاغ استفاده كرده و تفاوتهاي
 . زيادي در تعداد و تراكم باندهاي حاصل پيدا كردند

 ييايميوشي بي نشانگرها(2000) و همكاران ييدايش
 اي  بذر را به منظور مطالعات تنوع درون گونهينهايپروتئ

 درون يكي تنوع ژنتيابينه ارزيتاكنون در زم. شنهاد دادنديپ
 ي به كمك ماركرها) .elongatumL. A( آگروپيرون اي گونه

 ي قابل توجه برگ مطالعاتاي رهي ذخينهاي پروتئييايميوشيب
، هدف از اين تحقيق شناسايي تنوع صورت نگرفته است

بر اساس  آگروپيرون اي مورفيسم درون گونهژنتيكي و پلي
و در نهايت معرفي  برگ اي رهي ذخيها نيپروتئ

توان به بالاترين   مييي است كه از تلاقي آنهاها جمعيت
 .وزيس رسيدميزان هتر

 
 مواد و روشها

از مناطق  ي بطور تصادفجمعيت 17ش، ين آزمايدر ا
به . )1جدول (ند  شديختلف استان كرمانشاه جمع آورم

 جمعيت هر  از گرم برگ6ن، يمنظور استخراج پروتئ
 يها  نمونهيرو. ع پودر شدنديازت ما و به كمك ون ها در

رم تريس،  گLSB) 057/6  بافر استخراج ml50پودر شده، 
 (ME-2) مركاپتواتانول ml1 گرم كلريد سديم، 22/29
به هم زدن پس از . دياضافه گرد) درصد و آب مقطر1/0
، محلول )قهي دق20 دور، 12000(فوژ ي و سانتر) ساعت24(

  بافر استخراج ml50 شد و رسوب با ي جمع آورييرو
HSB) 057/6 ،گرم كلريد سديم، 44/58 گرم تريس ml1 

. مخلوط شد) درصد و آب مقطر1/0 (ME-2)تانول مركاپتوا
 دور، 12000(فوژ يو سانتر)  ساعت24 (به هم زدنبعد از 

 ي جمع آوريي فوق و محلول رويي، محلول رو)قهي دق20
فوژ يبعد از سانتر. مخلوط شدنداستون  با يشده قبل

مايع رويي دور ريخته شده و ، )قهي دق20 دور، 12000(
شك شد سپس رسوب در آب رسوب در هواي آزاد خ

 استخراج شده از ينهاي پروتئي جداسازيبرا. مقطر حل شد
پس از انجام .  استفاده شدي تك بعدSDS- PAGEروش 

، از روش يني پروتئيدن باندهايالكتروفورز، به منظور د
به منظور استفاده از . ترات نقره استفاده شدي نيزيرنگ آم

 جمعيت، هر يآمار يزهاي در آنالياطلاعات الكتروفورز
ك باند ي) كد صفر(ا نداشتن ي) كيكد (براساس داشتن 

 يبا استفاده از نرم افزار آمار.  شدندين كد بنديپروتئ
SPSSب تشابه جاكارد ي براساس ضرااي ه خوشهي، تجز

 . گرفت نظر انجام  مورديهاجمعيت يبند گروهيبرا
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 د مطالعه موريها جمعيت ي مشخصات محل جمع آور-1جدول شماره 
 جمعيتشماره  يمنطقه جمع آور

 بخش شهرستان
 يعلامت اختصار

 G1 يمركز اسلام آباد 1

 G2 انيش اسلام آباد 2

 G3 ن آبادحس اسلام آباد 3

 G4 يحومه جنوب اسلام آباد 4

 G5 ليحم اسلام آباد 5

 G6 له سريم اسلام آباد 6

 G7 يمركز جوانرود 7

 G8 يمركز روانسر 8

 G9 شاهو نسرروا 9

 G10 يمركز سنقر 10

 G11 يمركز صحنه 11

 G12 يمركز كرمانشاه 12

 G13 روزآباديف كرمانشاه 13

 G14 دشتيماه كرمانشاه 14

 G15 كوزران كرمانشاه 15

 G16 حومه نيهرس 16

 G17 ستونيب نيهرس 17

 
 هاي مورد مطالعه آگروپيرون ت در جمعيSDS- PAGEباندهاي حاصل از ) 0(ياعدم حضور ) 1(حضور: 2دول ج

 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 باند ژنوتيپ

1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 
2 2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 
3 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 
4 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 
5 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
6 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 
8 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 
10 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
11 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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 نتايج 
 17 ، در مجموع براي 2 اطلاعات جدول با توجه به

 باند مشاهده گرديد، كه 11جمعيت مورد مطالعه 
 و 6 و 5هاي  بيشترين تعداد باندها مربوط به جمعيت

.  است15 است و كمترين تعداد مربوط به جمعيت 16
اگر چه باندهاي پروتئيني مشترك زيادي در داخل گونه 

 نيز مشاهده مذكور وجود داشت، اما باندهاي اختصاصي
باندهاي پروتئيني نه . شد كه خاص هر جمعيت بودند

تنها از نظر محل قرار گرفتن روي ژل و وزن مولكولي، 
بلكه از لحاظ تراكم و شدت نيز با يكديگر اختلاف 

 ). 1شكل (نشان دادند 

 

 
زان شباهت و فاصله ين مييجهت تع  مورد مطالعه آگروپيرونجمعيت 17 برگ اي ي ذخيرهها  پروتئينپروفايل : 1شكل 

 ب تشابه جاكارد،ي مورد مطالعه بر اساس ضريهاجمعيت يكيژنت
 
 انجــام گرفــت UPMGA بــه روش اي ه خوشــهيــجزت

م ي دسته تقـس   3 مورد مطالعه به     يها  جمعيتكه  ) 2شكل  (
، 4، 6 (جمعيـت زده يگروه اول شامل س :كهي به طور شدند

 )12 و   13 ،   11 ،   10 ،   16 ،   17 ،   5 ،   14 ،   1 ،   3 ،   2
گـروه سـوم     و )9 و   8 ،   7 ( جمعيتگروه دوم شامل سه     و

 . بودند15 جمعيتشامل 
ماتريس تشابه بر مبناي ضرايب جاكارد، بر طبق 

ان داد كه بيشترين شباهت و كمترين   نش3جدول شماره 
 ,G12)، (G1, G3)هاي جمعيتفاصله ژنتيكي مربوط به 

G11) ،(G13, G11) و (G13, G12) و 1 با ضريب تشابه 

 G6 جمعيتكمترين تشابه و بيشترين فاصله ژنتيكي بين 
 با G6 جمعيت و 22/0  با ضريب تشابهG9  جمعيتبا 

 بنابراين در درون . بود25/0 با ضريب تشابه G15 جمعيت
تنوع وجود داشته ) .A. elongatum L( گونه آگروپيرون

 نسبت به هم، در ها جمعيتكه با توجه به فواصل ژنتيكي 
هاي به نژادي براي بدست آوردن بالاترين مقدار برنامه

 جمعيت  و G9 جمعيت با G6 جمعيتهتروزيس، تلاقي 
G6 با G15قابل توصيه است . 
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 ي مطالعه شده آگروپيرونها جمعيتدندروگرام مربوط به الكتروفورز پروتئينهاي ذخيره اي : 2 شكل

 

ي اصلاحي دانستن ميزان قرابت ها براي موفقيت برنامه
ي ها  طبق بررسي.ژنتيكي والدين اهميت بسيار زيادي دارد

 نآگروپيروي ها جمعيتانجام شده، تنوع ژنتيكي خوبي بين 
اين مطلب را كه، در اكثر و  داشت دمورد مطالعه وجو

، تنوعي اي مطالعات مربوط به ارزشيابي تنوع درون گونه
 و يا گاهي هيچگونه تنوعي اند يافتهها اندك بين جمعيت

توان به عنوان يك پيش فرض وجود نداشته است، نمي
) 1378 (ي معماريرجب  . براي هر گونه در نظر گرفت

ي مختلف آگروپيرون را بر اساس ها ي گونهتنوع ژنتيك
 و شيميايي مورد يكيتوژنتي، سهاي ريخت شناسيشاخص

 . بررسي قرار داده و به نتايج مشابهي دست يافت

 ب تشابه جاكارديبا استفاده از ضرها جمعيتن ي در صد تشابه ب:3جدول 
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  مورد استفاده منابع
ــولكي، ر − ــازاده ق ــي، ن . ، ب.آق ــره ياض ــودار و ق بابا. ق ــان جل . ئي

بندي ژرم پلاسم برنج ايراني با استفاده از          ، طبقه 1379. زاده  نعمت
ششمين كنگره زراعت و اصـلاح نباتـات   . (RAPD)نشانگر رپيد  

 .ازندرانمبابلسر، دانشگاه . ايران
 . حـسام زاده و ح     .  ميرزايـي ندوشـن، م      .ح ,.درويشي زيدآبادي، د  −

تئينهاي ذخيره أي بذر جهت     الكتروفورز پرو . 1379مداح عارفي،   
 Medicagoمطالعـه تنـوع موجـود بـين ارقـام مختلـف يونجـه        

sativa)  .( تحقيقــات ژنتيــك و اصــلاح گياهــان مرتعــي و  : در
 124 – 111 :  5 ،جنگلي ايران

ــاري، ح − ــي معم ــي  . 1378. رجب ــوع ژنتيك ــي تن ــاي جمعيتبررس ه
تجزيـه   با استفاده از روشهاي ژنتيكي، سـيتوژنتيكي و       رونيآگروپ

پايان نامه كارشناسـي ارشـد اصـلاح نباتـات،          . تركيبات شيميايي 
 دانشكده كشاورزي دانشگاه رازي كرمانشاه

معرفي روش جديد و غيـر راديواكتيـو        . 1379. شاهسون حسني، ح  −
سيتوژنتيك مولكولي هيبريداسيون فلورسنت در محـل و كـاربرد          

اتـات  ششمين كنگره زراعـت و اصـلاح نب       . آن در اصلاح نباتات   
 .بابلسر، دانشگاه مازندران. ايران

طالب پـور و    . ظريفي، ا . رزبان حقيقي، ع  . ، ا .ا عبدي قاضي جهاني،  −
 Agropyronبررسي تنوع ژنتيكي در گونه . 1379. برزگر قاضي. ا

tauri  .     ــران ــات اي ــلاح نبات ــت و اص ــره زراع ــشمين كنگ . ش
 .دانشگاه مازندران ، بابلسر

انتشارات .  بر بيوشيمي كاربردياي همقدم. 1370. علمي آخوني، ا−
 .دانشگاه تهران

مطالعه سيتوژنتيكي برخي از . 1381فرشادفر . و ع.رشادفر، مف−
-18 :55پژوهش و سازندگي،  . يران در ارونيآگروپي ها گونه

14. 

 از نظر رونيآگروپي ها بررسي تنوع ژنتيكي گونه. 1377. گرجي، ا−
پايان نامه كارشناسي . انه داي سيتوژنتيكي و پروتئينهاي ذخيره

 .ارشد اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران
  اســــدي كــــرم، . شــــريعت و ف. ، آ.، حميرزايــــي ندوشــــن−

 ارزيابي تنوع ژنتيكي موجود در جمعيتهاي مختلـف تـاغ          . 1380

)Haloxylon sp.. (تحقيقات ژنتيـك و   . با استفاده از الكتروفورز
 .117-99  : 7،  ايرانمرتعياصلاح گياهان جنگلي و 
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Abstract: 

Agropyron is one of the most resistant plant species to biotic and abiotic stresses. It has 
important role to produce forage yield in rangelands. The most important part of breeding 
process is to understand the genetic diversity to classify populations for selecting the suitable 
parents. In this research, protein patterns of 17 populations of A. elongatum L. were used to 
determine genetic diversity. After extraction of leaf proteins, concentration of proteins were 
identified by Bradford method and banding pattern of the populations were determined by SDS- 
PAGE technique. Proteins were stained by silver nitrate. In order to analysis electrophoretic 
data, presence and absence of the protein bands were scored as one and zero respectively. 
Numbers of bands were counted for each population. Eleven protein bands were observed in 
studied populations. Populations G5, G6 and G16 showed the most protein bands while G15 
showed the least protein bands. Cluster analysis was computed based on coefficient of Jaccard 
and the populations were divided into three groups. Regarding the genetic distance of the 
studied populations, crossing of G15 with G6 and G9 with G6, populations are recommendable 
in breeding programs. 
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