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 چكيده

  يونجـه زراعـي   محلي رقم4بر روي علوفه در) Sinorhizobium melliloti sp(.ريزوبيوم مليلوتي  از سينو  سويه4اثر همزيستي
.)l Medicago sativa(  ها و مراتع   تكرار در مؤسسه تحقيقات جنگل3، در قالب آزمايش فاكتوريل، با طرح پايه كاملا تصادفي در

ونجه با مبداء اروميـه، سـنندج، بلوچـستان و خراسـان بـا محلـول                 بذورارقام ي  . مورد بررسي قرار گرفتند    85 و   84كشور طي سال  
كـشت    اسـتريل  ماسـه به همراه تيمار شاهد در گلدان         سنندج، بوشهر، رشت تلقيح و      جمع آوري شده از    هاي سينوريزوبيوم  سويه

ــا اســتفاده از دســتگاه طيــف ســنج مــادون قرمــز نزديــك . شــدند ــذيري )NIR(ب ــروتئين، درصــد هــضم پ ،  صــفات در صــد پ
 (NDF) ، درصد فيبر محلول در شوينده خنثي    (ADF)، درصد فيبرخام، درصد فيبرمحلول در شوينده اسيدي         ها  درصدكربوهيدرات

اثرات متقابـل بـين      سينوريزوبيوم و  هاي سويه اثر   ، اثر رقم   كه نشان داد تجزيه واريانس   نتايج   .گيري شد   ودرصد خاكستر كل اندازه   
 عملكـرد   نتايج نشان دادكـه ،آزمون دانكنبا  ارقام يونجه ميانگين بنديدسته در   .بود دار  معني %1حدر سط آنها بر روي كليه صفات      

 علوفه ارقام تلقيح شده با     عملكرد .بيشتر بود  اروميه و سنندج نسبت به دو رقم ديگر           در مقايسه يونجه   ارقام و صفات كيفي     علوفه
 رقم اروميه با   بيشترين عملكرد علوفه به   سويه    و  اثرات متقابل رقم   مقايسهدر. دبو بيشتر مقايسه با شاهد  در هاي سينوريزوبيوم  سويه

همزيستي بـر روي پتانـسل توليـد          كه اثر   شد گيري   بنابراين نتيجه  تعلق داشت  سويه سنندج    بارقم سنندج   وسپس به   سويه بوشهر   
بهتـرين سـويه    حقيق دو سـويه بوشـهر وسـنندج          در اين ت   ضمنا ي مناسب استفاده شود   ها  مؤثر و مفيد بوده و لازم است ازتركيب       

 . بـود دار منفـي و معنـي    ADF نتايج تجزيـه همبـستگي رابطـه بـين درصـد قابليـت هـضم بـا درصـد صـفت                  در  . ندشناخته شد 
ضريب همبستگي بين فيبـر   . داشتنددار  رابطه منفي و معني NDF و درصد ADF با درصد و% 1درسطحبا فيبرخام  ها  كربوهيدرات

 .  بوددار درصد خاكستركل منفي و معنيخام با 
 

 .يونجه  رقم، سويه سينوريزوبيوم، صفات كيفي، همبستگي، : ي كليديها واژه
 

 مقدمه
 )Sinorhizobium melliloti(هـاي   همزيستي بين سويه

هـاي مديـدي     بـويژه يونجـه مـدت   ينوز لگوم تيره وگياهان
است كـه شناسـائي شـده و اهميـت آن بـر روي افـزايش                

گـزارش   ين بواسطه محقق  كرد علوفه در مقالات متعدد    عمل

رات همزيستي بر روي خصوصيات كيفـي       اثشده است اما    
.  درگونه مذكور كمتر مورد بررسي قرارگرفته اسـت        علوفه

ارزش مواد غذائي را از روي مقدار انرژي نهفتـه درآن كـه    
تـوان تعيـين نمـود        مـي  باشـد   مي ي مهم حيوانات  ها  از نياز 

)Arnold & Hill,1972.( NDF ،شــامل مجمــوع لگنــين 
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 گيـري  باشد و معياري براي انـدازه   ميسلولز و همي سلولز   
محققـاني  ). Walton, 1981(حجم ديـواره سـلولي اسـت    

از دستگاه طيـف سـنج   ) 1990(و همكاران  Barber چون 
 صـفات  گيـري  براي اندازه ) NIR( نور مادون قرمز نزديك 
ه نموده و كارآئي آنرا تائيد       استفاد اي  كيفي درگياهان علوفه  

گيري   و اندازه NIRجزئيات روش كاليبره كردن. نموده اند
 . (Jafari et al. 2003 )صفات را توضيح داده اند

ميزان هضم پذيري در سنجش ارزش علوفه مهم بـوده          
و رابطه نزديك با توليد دام، ميزان ماده خشك ، انـرژي و             

كريمـي،  ( دارد   هريك از مـواد مغـذي موجـود در علوفـه          
فـرد و ملـك       ، پيمـاني  )1378(بحراني و ايزدي فـر    ). 1369
كه كميـت و كيفيـت علوفـه         اند  گزارش نموده ) 1373(پور

يونجه به لحاظ دارا بـودن ذخـاير غـذائي از جملـه مـواد               
معدني مختلف مانند كلسيم، مواد پروتئيني و انواع ويتامين         

 دار از اهميـت خاصـي برخـور   C  و Aبـه ويـژه ويتـامين   
در گياهان لگومينوز  عـلاوه بـر عملكـرد علوفـه            . باشد مي

كيفيت آن نيـز اهميـت دارد زيـرا درصـد قابليـت هـضم،               
ي محلول در آب و درصد پـروتئين        ها  درصد كربوهيدرات 
 Smith et(باشـند    مـي ي دامي مـؤثر ها در افزايش فرآورده

al., 1997 .(ارزاني)در ارزيابي كيفيت علوفه برخي ) 1377
ياهان مرتعي صفات مهمي مانند پروتئين خام، قابليـت         از گ 

 نمـوده   گيـري    و انرژي متابوليسمي را انـدازه      ADFهضم ، 
  مهمتـرين صـفات بـراي تجزيـه        برخي از محققـين      .است
ي يونجه را در صد پروتئين خـام ،     ها   در جمعيت  اي  خوشه

  گـزارش نمـوده      NDF و ADFقابليت هضم ، فيبر خام ،       
 ).1385زي، جعفري و گودر( اند

هاي ساختماني    افزايش تركيبات فيبر كه از هيدروكربن     
سبب كاهش كيفيت   اي    تشكيل شده است درگياهان علوفه    

قابـل    زيرا الياف خـام از مـواد زايـد و غيـر            شود  علوفه مي 
 ). Cherney, 2001(باشند  هضم مي

استفاده از علوفه بـا كيفيـت مناسـب در پـرورش دام ،        
شت، لبنيات ، چرم و پشم بسيار مفيـد     توليد مثل، توليد گو   

گردد به طوري كه در جيـره نويـسي مـواد       و مؤثر واقع مي   
 كيفيت علوفه و ميزان آن از اهميت        ها  غذائي مورد نياز دام   

بهبــود و  ).1383تركمــان، (باشــد  زيــادي برخــوردار مــي
 بـه   استيگر يونجه   از خصوصيات د   خاك   اصلاح فيزيكي 

 آن هموس توليد شده و خاك       كه از پوسيدن بقاياي     طوري
 بـا كـشت يونجـه       .سـازد   مـي  اراضي زيـر كـشت را غنـي       

تـوان بـه تثبيـت        مـي  ي سـينوريزوبيوم مناسـب    هـا   وسويه
نيتروژن كه يكي از عناصر پر مصرف گياهان بوده وكمبود          

استفاده  باشد  مي آن عامل محدود كننده محصولات زراعي     
ت علوفـه را  ي توليد كميت وكيفيها  وبا كاهش هزينه  . نمود

هـاي   تاثير همزيـستي سـويه  تحقيق  لذا در اين .افزايش داد 
در  علوفـه     وكمي يزوبيوم بر روي خصوصيات كيفي    سينور

 اهميت ايـن   به تا  زراعي مورد بررسي گرفت    يونجه رقم   4
 در  پـي بـرده و    پديده  مفيد و سـازگار بـا طبيعـت بيـشتر             
ونجه  وبويژه ي  ها  افزايش عملكرد كمي و كيفي علوفه لگوم      

 .از آن بهره مند شد
 

 هاروش مواد و
 فاكتوريـل بـا دو فـاكتور رقـم        به صورت   اين آزمايش   

) اروميه، سنندج، بلوچستان و خراسان      (  سطح 4 در   محلي
بوشهر، ( سطح   4  نيز در   مليلوتي ريزوبيوم هاي سينو  و سويه 

 4طرح پايه كـاملا تـصادفي بـا          ،)سنندج و رشت و شاهد    
  و هـا    جنگـل   تحقيقـات  مؤسـسه   در 1384درسـال    تكرار،
 ابتـدا   . اجـرا شـد    ) كرج مركز تحقيقات البرز  (  كشور مراتع
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ريـشه    در شـرايط مناسـب از      نيتـروژن هـاي تثبيـت      گره
به آزمايشگاه منتقـل   و   يونجه مناطق مختلف جمع آوري    

 مليلــوتي در محــيط ريزوبيــوم هــاي ســينو  ســويه.دشــدن
در شــرايط آزمايــشگاه تكثيــر  )1جــدول( YMAكــشت

 پس يونجه روبذ .)(Heidari Sharif Abad,1994 دندش
هـاي   بـا سـويه   % 2كلريـت سـديم      عفوني با هيپـو    از ضد 

هـاي   گلـدان  در و سينوريزوبيوم مليلـوتي تلقـيح شـدند      
ــوي متوســط  ــت محت ــه كوارتزي ــدماس ــشت گرديدن  .ك

از موقع كاشت تا برداشـت بـا محلـول غـذائي             ها  گلدان
ي لازم در   هـا   راقبتو م   شدند )2جدول   (هوگلند آبياري 

 طول دوره رويشي از آنها بعمل آمد
قطـع شـد و      هـا   گلـدان در پايان دوره رويشي علوفه      

صـفات  .  شـدند و آسـياب    تـوزين   پس از خشك شدن     
درصــد پــروتئين، درصــد   شــامل  هــا كيفــي نمونــه 

، خـام هـا، درصـد فيبر     كربوهيـدرات  پذيري، درصد  هضم
ADF ،  NDFبا دستگاه  كل در صد خاكستر وNIR  بـه 
مــورد تجزيــه قــرار ) 2003( جعفــري و همكــارانروش
  آنـاليز    SAS با استفاده از نرم افزار آماري        ها  داد. گرفتند

روش دانكن انجـام    ه  واريانس شدند و مقايسه ميانگين ب     
 . گرديدهمبستگي بين صفات نيز تعيين و .گرفت

 
  سينوباكتريهاي كشت  تركيبات شيميائي محيط 1جدول 

 )YAM(يزوبيوم
 رديف تركيبات شيميائي  در ليترمقدار

9 g/l Manitole 1 

1 g/l Mg so4 7H2O 2 

4/0  g/l K2 PO4 3 

4/0  g/l NaCl 4 

900ml H2O 5 

5/0  g/l Yeast extract 6 

  تركيبات شيميائي محلول غذائي 2جدول
 )محلول بدون نيترات(هوگلند

 رديف تركيبات شيميائي مقدار در ليتر

ml5 Mg SO4 , 7H2O 1 

ml25/1 KOH2 Po4 2 

ml 5/0 NA2MO O4 , 2 
H2O 

3 

ml  4 EDTA, FeSO4 4 

g/l  33/3 K2SO4 5 

g/l 66/1 KNO3 6 

g/l 66/1 Ca(No3),4 H2O 7 

 
 نتايج

صـفات   و علوفـه عملكرد بـراي    ها  تجزيه واريانس داده  
ي هــا  ســويهو  رقــماتاثــر نــشان داد كــه  آنكيفــي 

در سـطح   صفات مطالعـه شـده      ه  كليسينوريزوبيوم برروي   
* رقـم   (  متقابـل  اثـر . ) 3جـدول   ( باشدمي ردا معني  1%

 در  روي صـفات مـذكور     بـر   نيز )هاي سينوريزوبيوم  سويه
). 3جدول  ( داشتدار    معنياختلاف    درصد 1سطح احتمال 

 و اثـرات متقابـل   يزوبيومسـينور ي  ها  و سويه م  ارقاميانگين  
في با استفاده از آزمون     كي صفاتاي عملكرد و    بر ها  بين آن 
رتيـب  بنـدي آنهـا بـه ت         و گـروه    گرديـد  بنـدي دستهدانكن  

نـشان داده شـده      5 و   4در جـداول     حروف الفبـاي لاتـين    
 ريزوبيومسينوي  ها  يهسو با   رقممقايسه اثرات متقابل     .است

براي عملكرد علوفـه و درصـد صـفات پـروتئين، قابليـت             
 5 الـي  1اي  ها و خاكـستر در نموداره ـ       هضم، كربوهيدرات 

 .نشان داده شده است 
همبستگي پيرسون بـين كليـه صـفات بـر آورد شـد و              

% 1 بين آنها در سطح      دار  رابطه مثبت ومنفي و تفاوت معني     
  صـفات  همبستگي بين  ). 8جدول  (مشخص گرديد   % 5و  

رابطـه  .  بـود  دار    منفي و بسيار معني     ADF وقابليت هضم   
، امـا ارتبـاط     دار  عنيبين كربوهيدراتها با فيبرخام مثبت و م      
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و با خاكـستركل  % 5 در سطح   NDF و   ADFآن با صفات    
عملكرد علوفـه خـشك      . بود دار  منفي و معني  % 1در سطح   

، رقم بلوچستان در گروه     aارقام سنندج و اروميه در گروه       
b و خراســان درگــروه c4جــدول(بنــدي شــدند   دســته  .(

م هـاي سـينوريزوبيو     عملكرد علوفه خـشك در اثـر سـويه        
هاي جمع آوري شـده از        مليلوتي نيز متفاوت بوده و سويه     

 b و شـاهد در گـروه     aبوشهر، سنندج و رشـت در گـروه         
هـاي    در همزيستي رقـم بـا سـويه       ). 5جدول(قرار گرفتند   

 453رقم اروميه با سويه بوشـهر بـا          عملكردسينوريزوبيوم  
 204ميلي گرم بيشترين و رقم خراسان با سويه سنندج بـا            

اخـتلاف بـراي ايـن      . رم كمترين توليـد را داشـتند      ميلي گ 
 ).1نمودار ( ميليگرم بود249واع همزيستي صفت بين ان

 
  در گلدانپروتئين وزن

 ارقام اروميه و سـنندج در       ،در مقايسه ميانگين پروتئين   
دسته  c  در گروه  و خراسانb، بلوچستان در گروه aگروه 

دج درگروه  هاي بوشهر و سنن     سويه). 4جدول(بندي شدند   
a       و رشت در گـروه b        و شـاهد در گـروه c     گـروه بنـدي 

در مقايـسه اثـرات متقابـل بـين رقـم و             ).5جـدول (شدند  
تركيـب رقـم سـنندج بـا سـويه          ي سـينوريزوبيوم    ها  سويه

رقـم بلوچـستان بـا سـويه        و   بيشترين    درصد 26با  بوشهر  
تنوع . ندختصاص داد  كمترين را بخود ا     درصد 19با  رشت  

 درصـد بـوده و   7ت  دربين انواع همزيـستي      براي اين صف  
 . نشان داده شده است2مقايسه انواع همزيستي در نمودار 

 
 در گلدان هضم وزن  ماده خشك قابل

در ارزيابي ميانگين اين صفت، ارقام اروميـه و سـنندج         
 و خراسان در گـروه      b ، رقم بلوچستان در گروه     aدر گروه 

c    ي سـينوريزوبيوم   هـا   اثـر سـويه    ).4جدول  (قرار گرفتند
 و شـاهد در     b، رشت در گروه     aسنندج و بوشهردر گروه     

در ميان انـواع همزيـستي       ). 5جدول(  قرار گرفتند  cگروه  
 درصد به رقـم اروميـه       69بيشترين درصد قابليت هضم با      
 درصد بـه تركيـب رقـم        55با سويه شاهد و كمترين آن با        

يـن  تفـاوت بـراي ا    . بلوچستان با سويه رشت تعلق گرفت     
 ).3نمودار(  درصد بود 4/9صفت بين انواع همزيستي 

 
 ي محلول در آبها كربوهيدرات

 هاي رقم سـنندج در  گـروه         در اين بررسي كربوهيدرات   
a       رقم اروميه در گـروه ،b         رقـم بلوچـستان و خراسـان در ،

ي هـا  عملكرد كربوهيـدرات   ). 4جدول( قرار گرفتند    cگروه  
 a بوشهر، رشت در گـروه       ريزوبيوم سنندج ،    هاي سينو   سويه

 ). 5جـدول (  اهميت خود را نشان دادند        bو شاهد در گروه     
هـا     همزيـستي بـين رقـم و سـويه       ،در مقايسه اثرات متقابـل    

 درصد به همزيستي رقـم سـنندج        1/16بيشترين عملكرد با    
 درصد به رقم بلوچستان     2/8با سويه رشت و كمترين آن با        
اي اين صـفت بـين انـواع        بر. با سويه  شاهد مشاهده گرديد     

 .)4 نمودار( ت درصد تنوع وجود داش6/7يستي همز
 

  كلخاكستر
در مقايسه عملكـرد صـفت خاكـستر ارقـام اروميـه و             

رقم خراسان در    و  bسنندج در گروه   ،aبلوچستان در گروه    
هـاي    در مقايـسه سـويه    . قـرار گرفتنـد   ) 1جدول  (cگروه  

، سـنندج و    سينوريزوبيوم، نمونه جمع آوري شـده بوشـهر       
 دسـته بنـدي شـدند       b و شاهد در گروه      aرشت در گروه    

در مقايسه اثرات متقابل همزيستي بـين رقـم و           ).2جدول(
 درصد بـه همزيـستي      15/10ها، بيشترين خاكستر با         سويه

 درصـد  1رقم بلوچستان با سويه رشت و پائين ترين آن با  
بـراي ايـن    . م سنندج با سويه رشت ثبت شد      به تركيب رق  

وجـود   درصـد اخـتلاف      2/9فت بين انـواع همزيـستي       ص
 ).5نمودار(ت داش
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 بحث
از اي    افزايش عملكرد علوفه خشك در گياهـان علوفـه        

همزيـستي بــين  . اهـداف مهـم كــشاورزان بـوده و هــست   
ي تثبيت  ها  گياهان خانواده لگومينوز بويژه يونجه با باكتري      
بـر  عـلاوه    كننده ازت يكي از روابط بسيار سودمند بوده و        

افزايش عملكرد علوفه و حاصلخيزي خاك مزاياي جـانبي       
توان به كاهش     دارد كه براي نمونه مي     متعددي را نيز در بر    

دار و عـوارض جـانبي        هاي نيتروژن   هاي مصرف كود    هزينه
اشـاره  . محـيط زيـست و      مصرف بي رويـه آن در      ناشي از 

براي  علوفه خشك    تفاوت عملكرد ). 1386پناهپور،    (نمود  
هـاي سـينوريزوبيوم و       فت مهم در بين ارقام، سـويه      اين ص 

ها ارتباط    اثرات متقابل بين آنها به پتانسيل متفاوت ژنوتيپ       
توان ارقام مناسب را      هاي بيشتر مي    داشته و با انجام بررسي    
افــزايش توليــد علوفــه و عملكــرد شناســائي و از آنهــا در 

صفات كيفي كه ذيلا به اهميت آنها اشاره شـده اسـت بـه              
 .  ي چشمگيري دست يافتها موفقيت

ي حياتي هـستند كـه      ها   اولين ماكرو مولكول   ها  پروتئين
 هـا اند و موادي هستند كـه حيـات بـدون آن          شناسائي شده 
 آنهـاي مختلـف       ها و بخـش      در همه سلول   .ممكن نيست 

هـاي واقعـي       پروتئين خام مجموع پروتئين    .دنشو  يافت مي 
ان هــضم پــذيري در  ميــز.پروتئينــي بعــلاوه نيتــروژن غيــر

در سنجش ارزش علوفه مهم بوده و رابطه نزديك با توليد           
قابليت هضم را به ماده خـشك ، انـرژي و هـر             .  دام دارد 

 نـسبت داد   تـوان  مـي  يك از مواد مغذي موجود در علوفه      
ترين تركيبـات در    ها فراوان   كربوهيدرات ).1368كريمي،  (

 درصــد مــاده خــشك گياهــان 80 تــا 50گياهــان بــوده و 
هـاي    ميـزان كربوهيـدرات   . دهنـد   اي را تـشكيل مـي       علوفه

 ,Waite & Boyd)( در صـد  5 در آب از  علوفـه محلـول 

 خاكـستر . متغير است) Bugge, 1978( درصد 50 تا 1953

شـود در ايـن       مواد معدني موجود در علوفه را شـامل مـي         
اصر فسفر، كلسيم، منيزيم، پتاسيم و ساير عناصـر         مورد عن 

هرچنـد كـه مـواد    ). Walton, 1981(توان نـام بـرد     ميرا
معدني فاقد انرژي و پروتئين هـستند ولـي در عـين حـال              
حضورشان براي مصرف انرژي و پروتئين و نيـز بيوسـنتز           

 همبستگي بين صفات يكي      .باشد  مي مواد غذائي ضروري  
 ي اصلاحي بوده و   ها  گزينش و برنامه  مهم در ضرورتهاي  از  

توان دسترسي بـه اهـداف تعيـين شـده را             مي  به كمك آن  
  صفت ضرايب همبستگي بين  در اين بررسي    . تسريع نمود 

ADF       ي محلـول   ها    با صفات قابليت هضم ، كربوهيدرات
و بـا    بـود    دار   معنـي  اكثـرا و پروتئين خام هميشه منفـي و        

ــزارش ــاي  گ  و  (Jafari & Ghamari Zare, 2005)ه
)(Julier & Huyghe, 1999 و (Hart et al., 1988) 

 . مطابقت داشت
ضرايب همبستگي بين صفات در اين بررسي گرچه در       

 در بعضي موارد    ليبيشتر موارد با منابع همخواني داشت و      
  به احتمـال زيـاد در اثـر          ها  اين تفاوت  و داشت تفاوت   هم

 ـ   هاي سينو   همزيستي بين سويه   ا ارقـام و محـيط      ريزوبيوم ب
ي مـورد اسـتفاده   هـا  كشت گلداني و كم بودن مقدار نمونه    

بطوركلي نتايج بدست آمده از ايـن       . براي آناليز بوده است   
 يونجه اروميه و سنندج از لحـاظ        ارقام  كه تحقيق نشان داد  
مـاده خـشك قابـل       خام،   پروتئينعملكرد   ،عملكرد علوفه 

 ـ  كربوهيدراتها و وزن    هضم سبت بـه دو  ي محلول در آب ن
 اثرات  در و بيشترين عملكرد علوفه    رندرقم ديگر برتري دا   

 سپس و    سويه بوشهر   با رقم اروميه  به     سويه  با متقابل رقم 
ضمنا گرچـه   . داشتتعلق     سويه سنندج   با رقم سنندج به  
 افـزايش عملكـرد     روي بـر  در رقم سنندج  سويه بوشهر    اثر

روي  بر   ر آن مقابل تاثي  درعلوفه تاثير چنداني نداشت ولي      
افزايش درصد پروتئين خام و كربوهيـدراتهاي محلـول در          
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 بنابراين سويه اخير علاوه بر افزايش .ه بودحظآب قابل ملا 
عمكرد يونجه اروميه در بالا بـردن كيفيـت علوفـه يونجـه             
سنندج نيز نقش بسزايي داشته است و بعنوان بهترين سويه 

يش عملكـرد   شـود بـراي افـزا       مي توصيهلذا   . شناخته شد 
ي محلي بيشتر مـورد    ها   سويه  استفاده از  علوفه ارقام يونجه  
  .توجه قرار بگيرد

 

  سپاسگزاري
دانـم از همكـاران گرامـي بانـك ژن            مـي  در پايان لازم  

منابع طبيعي بويژه جناب آقايان دكتر علي اشرف جعفـري          
و مهندس پهلواني و ساير دوستان كه در اجراي اين طـرح            

 .نمايم  ودند صميمانه تشكر و قدر دانيبنده را ياري نم

هاي سينوريزوبيوم  و اثر متقابل  هاي يونجه، سوش دار بودن تفاوت بين رقم ها و سطح معني  نتايج آناليز واريانس داده-3جدول 
 . صفت كيفي مورد مطالعه در گياه يونجه زراعي7 عملكرد علوفه وبين آنها براي 

 درصد
NDF 

 درصد
ADF 

 فيبر

 خام

 رصدد
 خاكستر

 كربو
 هيدراتها

 هضم

 پذيري

 پروتئين

 خام

 عملكرد

 علوفه

 درجه

 آزادي
 منبع تغييرات

 V)(رقم 3 ** ** ** ** ** ** ** **

 S)(سينوريزوبيوم 3 ** ** ** ** ** ** ** **

 )(V x S اثرمتقابل 9 ** ** ** ** ** ** ** **

 % 1در سطح دار معنيتفاوت  = **
 

كربوهيدراتهاي  ، عملكرد  علوفه، عملكرد وزن پروتئين خام ، ماده خشك قابل هضم رويبر اثررقم انگينمقايسه مي  -4جدول 
 . و خاكسترمحلول در آب

 وزن خاكستر وزن كربوهيدراتها ماده خشك قابل هضم عملكرد پروتئين عملكرد علوفه م ارقا
 a 66/327 a 97/87 a 07/237 b 23/35 a 5/26 اروميه

 b 94/284 b 82/62 b 56/164 c 89/25 a 5/25 بلوچستان
 a 41/358 a 86/81 a 44/227 a 54/43 c 2/14 سنندج
 c 43/218 c 01/48 c 24/139 c 79/25 b 02/17 خراسان

 .گرمميلي عملكرد برحسب. باشد  ميباي لاتيناولويت به ترتيب حروف الف
 

  برروي عملكرد علوفه و عملكرد وزن پروتئين خام، مادههاي سينوريزوبيوم    مقايسه ميانگين اثر سويه-5جدول 
 .خشك قابل هضم، كربوهيدراتهاي محلول در آب و خاكستر

 وزن خاكستر كربوهيدراتها قابل هضم   ماده خشك عملكرد پروتئين عملكرد علوفه ي سينوريزوبيومها سويه
 a 17/353 a 77/81 a 42/220 a 58/35 a 5/21 سنندج
 a 35/384 a 33/83 a 21/213 a 66/34 a 4/24 بوشهر
 a 89/305 b 22/67 b 39/189 a 61/37 a 5/20 رشت 
 b 69/213 c 13/50 b 95/136 b 45/21 b 01/16 شاهد

 .گرم ميلي عملكرد برحسب .باشد  ميباي لاتيناولويت به ترتيب حروف الف  
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 يزوبيومسينورهاي  و سويه)  خراسان و سنندجاروميه، بلوچستان،(اثر متقابل بين ارقام يونجه - 1نمودار

 .)ميلي گرم(بر روي عملكرد علوفه )  شاهد وسنندج، بوشهررشت، (
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 يزوبيومسينورهاي  و سويه) اروميه، بلوچستان، خراسان و سنندج( اثر متقابل بين ارقام يونجه  -2نمودار

 .بر روي درصد پروتئين خام) سنندج، بوشهر، شاهد و رشت(
 



 ...هايي از سينوريزوبيوم مليلوتي اثر سويه

 

214

0.0

50.0

100.0

150.0

200.0

250.0

300.0

350.0

ت 
ѧѧش
ر

دج 
سѧنن

هر 
ѧѧش
بو

هد
شا

ت 
ѧѧش
ر

دج 
سѧنن

هر 
ѧѧش
بو

هد
شا

ت 
ѧѧش
ر

دج 
سѧنن

هر 
ѧѧش
بو

هد
شا

ت 
ѧѧش
ر

دج 
سѧنن

هر 
ѧѧش
بو

هد
شا

اروميه                 بوچستان                 خراسان                 سنندج

ѧرم  
ѧѧي گ

ѧѧѧيل
م

 
 هاي سينوريزوبيوم و سويه) اروميه، بلوچستان، خراسان و سنندج( اثر متقابل بين ارقام يونجه  -3مودارن

 .بر روي درصد قابليت هضم) سنندج، بوشهر، شاهد و رشت(
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 هاي سينوريزوبيوم و سويه) اروميه، بلوچستان، خراسان و سنندج( اثر متقابل بين ارقام يونجه  -4نمودار

 .بر روي درصد كربوهيدراتهاي محلول در آب) شهر، شاهد و رشتسنندج، بو(
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 يزوبيومسينورهاي  و سويه) اروميه، بلوچستان، خراسان و سنندج( اثر متقابل بين ارقام يونجه - 5نمودار

 .بر روي درصد خاكستركل) سنندج، بوشهر، شاهد و رشت(
 

 هاي سينوريزوبيوم ه رقم يونجه با سوي4 همبستگي بين صفات كيفي در - 6جدول
 فيبرخام خاكستر ADF كربوهيدراتها پذيري هضم پروتئين عملكرد علوفه صفات

36/0 درصد پروتئين        

02/0 درصد هضم پذيري  39/0       

-32/0 كربوهيدراتهاي محلول  09/0-  264/0      

-ADF 08/0درصد   32/0-  90/0- ** 54/0- *    

-25/0 درصدخاكستر  39/0-  35/0-  71/0- ** 67/0 **   

30/0 درصدفيبرخام  0/30 43/0  71/0 ** 72/0- ** 97/0 **  

NDF 25/0درصد  52/0  21/0  51/0- * 05/0  10/0  12/0-  

 .عملكرد علوفه به ميلي گرم، صفات كيفي به درصد.دار معني غير=  nsو% 5دار درسطح  معني=  *،  %1دار در سطح  معني ** =

 
  مورد استفادهمنابع

ــ - ــه   .1377، .ي، حارزان ــه پاي ــت علوف ــين كيفي ــائي تعي ــزارش نه گ
 . دانشگاه تهران  دانشكده منابع طبيعي كرج،.مرتعداري

بررسي ارقام مختلـف يونجـه از        .1378 ،ايزدي فر .  و ر  .بحراني،ج -
مجلـه  . بـرگ در باجگـاه   لحاظ عملكرد و ماده خشك پروتئين و    

 .  22-30 :2،علوم زراعي ايران

ــور ،ح - ــاه پـ ــده ازت  .1386.پنـ ــت كننـ ــاي تثبيـ ــاثير باكتريهـ  تـ
.)Sinorhizobium melliloti sp (هاي مختلف بـر   در  اقليم

روي تثبيــت ازت و عملكــرد علوفــه در ســه رقــم يونجــه      
)Medicago sativa(.  تحقيقــات ژنتيــك و اصــلاح گياهــان

 .252-243: 15مرتعي وجنگلي ايران، 
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سه ميزان توليد علوفـه     مقاي. 1373،.، ب و ملك پور  . پيماني فرد، ب   -
مؤسـسه تحقيقـات     .ارقام يونجه در منطقه نيمـه اسـتپي دماونـد         

 .116نشريه شماره .مراتع و ها جنگل
ره عملكـرد وكيفيـت      تجزيه وتحليل چنـد متغي ـ     .1383،.تركمان، م  -

شرايط   در دوAgropyron cristatum ژنوتيپ 18علوفه در 
زاد اسـلامي   آدانـشگاه    پايان نامه دوره فوق ليسانس،         .آبي و ديم  
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Abstract 

In order to study the effects of Sinorhizobium melliloti sp. on some quality characteristics of 
alfalfa forage, a factorial experiment on the basis of completely randomized design with 3 
replications and 2 factors (variety and Sinorhizobium  strains) were carried out in Research 
institute of Forests and Rangelands of Iran from 2004 to 2005. Seed Of alfalfa varieties 
(Sanandaj, Oormieh, Blochestan and Khorasan) after sterilization were sown in medium plastic 
pots which were filled with sterilized quartzite sand. They were inoculated with Sinorhizobium 
melliloti sp. (Sanandaj, Rasht, Booshehr & control) solution and then  irrigation were continued 
with Hoagland soluble nutrition during the trial. Forage of varieties was dried and grinded by an 
electrical mill. A number of quality attributes such as crude protein, digestibility, soluble 
carbohydrates, fiber, ADF (fiber +cellulose), NDF (fiber +cellulose + hemicelluloses) and Ash 
of the varieties were measured using NIR (Near Infrared Reflectance spectroscopy). Analysis of 
collected data showed that Sinorhizobium melliloti sp., alfalfa varieties and interaction between 
Sinorhizobium melliloti sp., and alfalfa varieties were very significant on all of the traits. Mean 
Comparison of traits indicated that effect of Sinorhizobium melliloti sp. is severely better than 
control and also there were variation among strains. Alfalfa varieties were also various for all 
examined characteristics. Interaction effects of Sanandaj and Oormieh varieties with Sanandaj, 
Oormieh and Rasht on vital quality traits similar to Dry matter yield (dry forage), proteins, 
carbohydrates and digestibility were high and positive in comparison to others. It is concluded 
that using proper S. stains will increase not only dry matter yields but also benefit qualities of 
forage. Correlations between all studied attributes were determined and various relations and 
significant effects between them were confirmed. 

  
Key words: Alfalfa, Sinorhizobium strains, Forage, Quality traits, NIR. 

 
 


