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 : دهيچك

ن ي به ا.ديآيبه شمار م يضرور يامر يكين تنوع ژنتيب ايز تركين زاگرس و يها در جنگليرانيابلوط  يكيتنوع ژنتمطالعه 
تنوع ، يژنوم DNAپس از استخراج . دي گرديورآراحمد جمعيه و بويلويز ارتفاعات مختلف استان كهگا درخت 52منظور برگ  

ن يانگيم ج نشان داد كهي نتا.دي گرديابيارززماهواره ي جفت آغازگر ر5 با استفاده از ين و داخل جوامع ارتفاعي بيكيژنت
امع وجن يهمچن .گونه بودن يا يبراانتظار   موردزانيمكمتر از  مورد استفاده يتمام آغازگرها درشده   مشاهدهيگوتيهتروز
. ند نشان داد خوديالان و بيي پاي را نسبت به جامعه درختان طبقات ارتفاعي بالاتريكي تنوع ژنتياني مي ارتفاعات طبقيدرخت

جامعه درختان .  بوددار ي معنيار اندك ولي مختلف بسيز با استفاده از آغازگرهاي نين جوامع مختلف ارتفاعي بيكيژنت تفاوت
 ي برايكين تنوع ژنتيهمچن. گر نشان دادندي دي را با جامعه درختان طبقات ارتفاعيكي ژنتفاصلهن يشتريز بين نيي پايطبقه ارتفاع

ز توانست تفاوت ي ن 119zag آغازگر .گر داشتي دينسبت به آغازگرهازان را يحداقل م 9zagگونه با استفاده از آغازگر ن يا
 . گر بهتر نشان دهدي دي را نسبت به آغازگرهاين جوامع مختلف ارتفاعي بيكيژنت

 
 زماهواره ي و نشانگر ري، جوامع ارتفاعيكي، تنوع ژنتيراني بلوط ا  :يديكلمات كل         

 
 مقدمه

 مناطق يبوم Quercus branti Lindlً يانريلوط اگونه ب
ران عراق، يا شامل ايباشد و در غرب آس  ميا يمعتدله آس

ن يمهمتراز  يكين گونه يا. ه پراكنش دارديه و تركيسور
  زاگرس محسوبيل دهنده جنگلهاي تشكي چوبيهاگونه
 مانند رشد ياديز در اثر عوامل  زاگرسيجنگلها. شود مي

 از ي، بهره برداري كشاورزين براياز به زمي ن،تيجمع

ش تقاضا به چوب يله ساكنان  آن و افزايجنگل به وس
 بي و سوخت در حال تخري مصارف ساختمانيبرا
 يدر واقع كشاورز ).Ghazanfari et al., 2004( باشند مي
واند موجب تين جنگلها ميد در اي شديدار و چرايناپا
از طرف .  شوديراني گونه بلوط ايكيب تنوع ژنتيتخر
ن يب ايز تركي و نها  موجود در گونهيكيگر تنوع ژنتيد

 كند  مينييا را تعهستمي اكوسيداري، پايكيتنوع ژنت
)Müller Stark, 1991 & Ziehe( .انتخاب ياز طرف 
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  اين مقاله ار رساله دكتراي نويسنده اول در رشته جنگلداري دانشگاه تربيت مدرس استخراج شده است -1
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  دارند،ي بالاتريكي كه تنوع ژنتيياها تودهي ها تيجمع
 ,.Greet et al( مناسب باشد يكياظت ژنت حفيتواند برا مي

م در سطح جهان، درختان يرات اقلييبه واسطه تغرا يز. )1998
 در معرض يا خشكيل ي حاد مثل سيعيله حوادث طبيبه وس
 يكي تنوع ژنتيكه دارا ياهي گياهتيجمعو باشند   ميديتهد

ن عوامل مقاومت يدر مقابل انند توايمبهتر  هستند يشتريب
ز در طول دوره ين طبلوجنس . )Ngulube et al., 1997( كنند
 يطيط محيد با شراي با خودشتريا بي سال 200 ي طولانيزندگ

ن ييك نقش تعي يكين تنوع ژنتي بنابرا،ناهمگون سازگار شود
 متفاوت يهاطيدر محدارد تا بتواند ن گونه ي ايكننده برا

 & Mueller Stark, 1991( زنده بماند  ي و مكانيزمان
Ziehe .(در مباحث ي امروزه مطالعات عملگرياز طرف د 
 يكيق تنوع ژنتيه سنجش دق و تكامل اغلب وابسته بياكولوژ
ت يري مدن روياز ا. )Mueller&Wolfenbarge, 1999(است 

 از تنوع يازمند آگاهيجنگل نستم ي بهتر اكوسو حفاظت
 يبرا. )Epperson, 1992 (باشد  مياهتين جمعي بيكيژنت
توانند به عنوان يم يكي ژنتين اهداف نشانگرهايدن به ايرس
 يكيردن تنوع ژنتكيف و كمي در توصي ضروريابزار
 ين نشانگرهاي از ايكي.)Avise, 1994(باشند   مياهتيجمع

باشد كه به طور   ميزماهوارهي، نشانگر رPCRه ي بر پايمولكول
 استفاده ري اخي در سالهاياهيك گي در مطالعات ژنتياگسترده

 ياهي توالهاوتيوكاريدر . )& Heun, Senior 1993(شود  يم
 از ي فقط بخش محدود)coding sequence (رمز شونده

DNAاز اي  قت بخش عمدهيدر حق. رنديگي را در بر مDNA 
هد كه عمل و نقش د يل مي شونده تشكزر رميغ يهايرا توال

 ياهيوالن تيقسمت عمده ا. قا مشخص نشده استي دقها آن
 پشت سرهم تكرار ياهفي ردDNA را در هرمز شوندر يغ

 و ينقو(هد ديل مي تشك) tandem repetitive (شونده
 ي تكرارياهين توالي ايزماهواره دارايو ر) 1384همكاران، 

 2ت شامل يكروساتلاي ساده در مي تكراريتوال. اشدبيساده م
در . د داردي نوكلئوت3ا ي 2اشد، اما معمولا بيد مي نوكلئوت6تا 

- گونهيك نشانگر كامل براين نشانگر به عنوان يحال حاضر ا

 ,Muir& Schlötterer( مختلف بلوط مورد توجه است ياه

ن ي تخمي برايك ابزار قوين نشانگر ين ايو همچن) 2005
 يكي و ساختار ژنتياونهگ خارج،ياونهگدرونان ژن يجر

اختلاف ). & Ashley, Down 1998 ( استها تيداخل جمع
له تفاوت در ي عموما به وسهز ماهواريردر تعداد تكرارها در 

در . )Tatuz, 1989(ود شير شده شناخته مياندازه  قطعات تكث
-ين نشانگر سبب مي تنوع و هم بارز بودن ايزان بالايواقع م

 و يان گونهي تنوع بيل براآدهيك نشانگر ايود كه به عنوان ش
تفاده شود  اسي چوبياهن گونهيت بيمعك جيساختار ژنت

)Cottrell et al., 2003(. 
 شد يق سعين تحقين با توجه به مطالب بالا در ايبنابرا

واقع در  يراني بلوط ا مختلفياههين پايب يكيتا تنوع ژنت
 ياهز تفاوتينو ر احمد يه و بويلوي استان كهگيجنگلها

ستفاده از ن استان با اين ارتفاعات مختلف اي بيكيژنت
 شود تا سپس بتوان يز ماهواره بررسي رينشانگر مولكول

ن يت بهتر ايري و مديكي حفاظت ژنتين اطلاعات براياز ا
 .جنگلها استفاده نمود

 
 مواد و روشها

 درخت 52 برگ در مرداد ماهق ين تحقي انجام ايبرا
 درختان از ي متر500با حداقل فاصله  يرانيبلوط ابذرده 

 4قرار گرفته در ( ي متر2700 تا 700ارتفاع  گر و ازيكدي
ه و يلوي استان كهگيمناطق مختلف جنگلها) يطبقه ارتفاع

شگاه منتقل ي به آزماC4°يو در دما يورآجمع راحمديبو
تا قبل از زمان  برگ درختان يها نمونه ).1جدول( ندشد

  .ند شدي  نگهدارـC80° يدر دما DNAاستخراج 
 



١٧٤ ....Quercus branti  Lindlمطالعه تنوع ژنتيكي بلوط ايراني 

  مختلف از منطقه مورد مطالعهي مناطق ارتفاعيميو اقل يمشخصات مكان -1جدول
انه ين درجه حرارت ساليانگيم تعداد نمونه )متر(ا يارتفاع از سطح در يطبقه ارتفاع

)0c(   
انه ي سالين بارندگيانگيم

)mm( 
 5/560 7/21 10 1200-700 نييپا
 3/636 8/15 13 1700-1200 يانيم

 5/768 7/13 20 2200-1700 بالا
 7/708 - 9 2700-2200  بالايليخ

 

 استخراج يي تا96ت ي با استفاده از كDNAاستخراج 
DNA) Qiagen، Hilden، Germany( ن ي ايبرا. انجام شد
 گرم برگ منجمد شده از درختان 1/0حدود  DNAكار 

 در .ت بود استخراج شدي كه در دستور كار كيبراساس روش
 درختان يه مولكوليزتج يآغازگر براجفت  5از ق ين تحقيا

ورده  آ2ل ن آغازگرها در جدويمشخصات ا.  استفاده شدبلوط
ز محلول واكنش با ي نPCRر با ي تكثيبرا سپس .شده است
 2 شامل د كهيه گرديتر تهيكرولي م15 ييحجم نها

 5/7،  نانوگرم10غلظت حدود  با ي ژنوم DNAتريكروليم
واحد در Qiagen) Master Mix( 2 تر محلول واكنشيكروليم
 چپ و راست يك از آغازگرهايتر از هر يكرولي م2، تريلكرويم

 چرخه .بودتر آب مقطر ي ليلي م5/1كو مولار و ي پ5با غلظت 

  در دماي)denaturation(ب يمرحله تقلز شامل ي نPCR يحرارت
c°95آن مرحله اتصال و به دنبالقه ي دق15 ي برا )annealing (

ه و ي ثان45 ي براc°55/51قه، ي دق1 ي براc°94( بار چرخه 35
c°72ل شدن يا طوي ييو سپس مرحله نها) قهي دق1 ي برا
)extension ( كهc° 72 واكنش . قه بودي دق20مدت  يبرا

 ،-PT C 200 مدل PCRراز با استفاده از دستگاه مي پليارهيزنج
)Mj Research( يارهيسپس محصولات واكنش زنج. انجام شد 
 PCRمحصول .  درصد چك شدند5/1 آگارز راز با ژلميپل

 ژل آگارز، به منظور مشاهده و ي باند بر روي حاوياهنمونه
ر آغازگرها، با استفاده ي حاصل از تكثيق اندازه باندهاي دقيابيارز

 . شدندمطالعه  ABI prismاب خودكار ي ياز توال

 

  مورد استفادهيآغازگرها فهرست -2جدول 
  ذوبيدما  آغازگريتوال ر شوندهواحد تكرا نام آغازگر

15 ssrQPZAG 23)GA( 
F 5’- cgatttgataatgacactatgg –3’ 

R 5’- catcgactcattgttaagcac-3’ 
51 

9 ssrQPZAG 12)GA( 
F 5’- gcaattacaggctaggctgg –3’ 

R 5’- gtctggacctagccctcatg-3’ 
55 

36 ssrQPZAG 19)GA( 
F 5’- gatcaaaatttggaatattaagagag –3’ 

R 5’- actgtggtggtgagtctaacatgtag-3’ 
55 

119 ssrQPZAG 24)AG( 
F 5’- gatcagtgatagtgcctctc –3’ 
R 5’- gatcaacaagcccaagccac-3’ 

55 

5-1 ssrQP ZAG 9)GA (5)GT( 
F 5’- gcttgagagttgagatttgt–3’ 
R 5’- gcaacaccctttaactacca-3’ 

51 
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 ها ل دادهيه و تحليتجز
له ي مختلف به وسيآغازگرهاآمده از ست د بهيها داده

. ل قرار گرفتيه و تحلي مورد تجزGenealex  6افزار نرم 
 مانند تعداد الل، تعداد الل مؤثر، يكي ژنتيپارامترها

 يگوتي مشاهده شده، هتروزيگوتيشاخص شانون، هتروز
 تفاوت و يگوتينقص هتروزان ژن، يمورد انتظار، جر

ك يهر  ي براFST(1 (يعن جوامع مختلف ارتفاي بيكيژنت
مطالعه شده به صورت جداگانه محاسبه  يآغازگرهااز 
 در هر ، تعداد اللسميرفمويپل ياللهان درصد يهمچن. شد
، ي خصوصيتعداد اللها، تعداد الل مؤثر، يگاه ژنيجا

 يمامبا استفاده از ت يگوتي هتروز وشاخص شانون
 يفاعمع ارتواجك از يهر  يبرا مطالعه شده يآغازگرها

 يز براينبرگ ني وايانحراف از قانون هارد. محاسبه شد
 ي ارتفاعمختلفك از جوامع ي مختلف در هر يآغازگرها

 بر اساس يكيژنتفاصله   .به صورت جداگانه محاسبه شد
 بر ين جوامع مختلف ارتفاعيز بي نNei (1978)فرمول  

از ن يهمچن.  مطالعه شده محاسبه شدياساس آغازگرها
افتن ساختار ي يبرا) AMOVA (يانس مولكوليره وايتجز

استفاده شد  ين جوامع مختلف ارتفاعيار بدي معنيكيژنت
)Schneider et al., 2000 .(  
 

 ج يتان
 63بر اساس ست آمده د بهيكيج حاصل از تنوع ژنتينتا

 كه تنوع دادنشان  آغازگر مختلف 5الل مشاهده شده از 
 تعداد الل، تعداد الل  موجود در گونه بلوط شامليكيژنت

 مختلف با هم ي در آغازگرهايتيگوسين هتروزيانگيمؤثر و م
ن مقدار و آغازگر يكمتر 9آغازگر . )3جدول (متفاوت بودند

از لحاظ تعداد الل مؤثر و  را يكيزان تنوع ژنتين ميشتري ب15
گونه بلوط با استفاده ن يهمچن.  دارا بوديگوتين هتروزيانگيم

 اما ، را نشان داديگوتيرها نقص هتروز آغازگياز تمام
ن يشتريب يان لحاظ با تفاوت قابل ملاحظهياز ا 9آغازگر 

. ر آغازگرها داشتيرا نسبت به سا يگوتيزان نقص هتروزيم
 مطالعه ي آغازگرهاين جوامع با استفاده از تماميان ژن بيجر

  مختلفين جوامع ارتفاعي بيكيشده بالا و تفاوت ژنت
)FST( زان ين مي بالاتر119زگر اآغ.  بودنييپاFST و 

  . )3جدول ( را نشان دادFSTزان ين مي كمتر1-5آغازگر 

 

 مطالعهمورد   تمام درختان بلوط منطقهي براSSR   متفاوتيبا استفاده از آغازگرها يكي تنوع ژنت مختلفيپارامترها -3جدول 
 زماهوارهي مختلف نشانگر ريآغازگرها

 15 9 36 119 1-5 نيانگيم
 يكيت تنوع ژنيپارامترها

 تعداد الل 13 9 13 22 6 12/6
 تعداد الل مؤثر 37/6 97/2 26/5 14/5 05/4 76/4

 شاخص شانون 09/2 39/1 03/2 36/2 53/1 88/1

 يگوتين هتروزيانگيم 79/0 63/0 75/0 65/0 72/0 71/0

  مورد انتظاريگوتيهتروز 85/0 67/0 81/0 81/0 76/0 78/0

  مشاهده شدهيگوتيهتروز 41/0 12/0 41/0 39/0 41/0 35/0

 ان ژن يجر 17/4 89/3 14/3 56/1 72/6 02/3

 يگوتينقص هتروز 47/0 73/0 44/0 43/0 42/0 49/0

 )FST(ن جوامع ي بيكيتفاوت ژنت 05/0 06/0 07/0 13/0 03/0 07/0
1- Fixation Index-Statistics (population genetics) 



١٧٦ ...مطالعه تنوع ژنتيكي بلوط ايراني

 -يزان انحراف از معادله هارديمحاصل از ج ينتا
ده ش مطالعهيهمه آغازگرهاز نشان داد كه يننبرگ يوا

ك از ينبرگ در هر ي وا– ي انحراف از معادله هارديدارا
  در همه9اما  آغازگر .  گونه بلوط هستنديجوامع ارتفاع

 ي مطالعه شده به جز طبقه ارتفاعيجوامع مختلف ارتفاع
نبرگ را نشان داد ي وا-يادله هاردمعن انحراف از ييپا
 .  )4جدول (

 

 منطقه ي در جوامع مختلف ارتفاعSSR مختلف  يك از آغازگرهاي هر ينبرگ براي وايانحراف از قانون هارد -4جدول 
 )ندا مشخص شدهX هر آغازگر با ينبرگ براي واي انحراف از قانون هارديجوامع دارا( مطالعه شده 

 )متر(لف  مختيطبقات ارتفاع

 نييپا يانيم بالا  بالايليخ
 زماهوارهي مختلف نشانگر ريآغازگرها

 X   15 
X X X  9 

X    36 

 X  119 كيرفومونوم 

 X   1- 5 

 
 ي جوامع ارتفاعي برايكير مختلف تنوع ژنتيمقاد
 مختلف ين طبقات ارتفاعيز نشان داد كه در بين مختلف
 در درختان طبقه كيرفومي پليتعداد اللهازان ين ميكمتر
رختان دن ي همچن). 5جدول(ن وجود دارد يي پايارتفاع

 را يبالاتر يكي تنوع ژنتريمقاد و بالا ياني ميطبقه ارتفاع
، شاخص شانون و يگوتي، هتروزيكه شامل چندشكل

از درختان طبقه تعداد الل مشاهده شده و الل مؤثر بود 
 . )5ولجد(داشتند  بالا يلين و خيي پايارتفاع

 
 مطالعهمورد  منطقه ي جوامع مختلف ارتفاعي مختلف برايبا استفاده از آغازگرها يكي تنوع ژنتمختلف يپارامترها -5ولجد

  بالايليخ بالا يانيم نييپا يكي تنوع ژنتيپارامترها
 100 100 100 80 كيرفو مي پليدرصد اللها

 2/4 2/5 6 4/4 يگاه ژنيجان تعداد الل در هر يانگيم
 731/0 69/1 834/0 576/0 يگاه ژنيجان تعداد الل مؤثر در هر يانگيم

 1/1 594/1 6/1 108/1 شاخص شانون
 1 8/1 6/1 4/0 ي خصوصياللها

 57/0 71/0 75/0 54/0 يگوتيهتروز
 
  AMOVA يانس مولكـول يه واريج حاصل از تجزينتا

ن ي ـدر ا ) FST(ن جوامع   ي ب يكيتفاوت ژنت ز نشان داد كه     ين
ن تفـاوت   يشتري ـاشد و ب  بيم درصد   8و حدود   ن  ييپاونه  گ

 يك ـين تفاوت ژنت  ي ا زي و ن   داخل جوامع وجود دارد    يكيژنت
 ار بــودديانس معنــيــه واريــن جوامــع بــر اســاس تجزيبــ
 . )6جدول (
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 منطقه مورد مطالعه) FST (ين جوامع ارتفاعي بيكي تفاوت ژنتي براAMOVA ي مولكولانسيه واريجدول تجز: 6جدول 
 سطح احتمال FST ميانگين مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

  8 61/4 3 ميان جوامع
 01/0 92 76/1 76 داخل جوامع

   36/6 79 كل
 

ز ينگر يكدي با يسه جوامع مختلف ارتفاعين مقايهمچن
از لحاظ ساختار ن يي پاينشان داد كه درختان طبقه ارتفاع

گر يد ارتفاعات يرختار با  جوامع دديعن تفاوت ميكيژنت
ن درختان جوامع ي بيكي ژنتن از لحاظ فاصلهيهمچن. دارند

  يكي ژنتفاصلهن يي پايز درختان طبقه ارتفاعيمختلف ن
گر داشتند و ي دي را با درختان طبقات ارتفاعيشتريب

 بالا و ين درختان طبقه ارتفاعيز بي نيكي ژنتفاصلهن يكمتر
 .)7جدول ( بالا مشاهده شديليخ

 
 مختلف يله آغازگرهاين به وسييدر پا Nei يكي ژنتفاصلهس يدر بالا و ماتر) FST( جوامع ني بيكيتفاوت ژنتس ي ماتر-7جدول 

  بالايليخ بالا يانيم نييپا 
 162/0** 118/0** 138/0**  نييپا
 066/0 002/0  676/0 يانيم

 038/0  23/0 44/0 بالا
  191/0 38/0 495/0  بالايليخ
 
 بحث

 يمده بـا اسـتفاده از آغازگرهـا       آج به دست  يبر اساس نتا  
گـاه  يجا در   يرانيرسد كه گونه بلوط ا      مي مختلف به نظر  

 يجهـش بـالاتر    15له آغـازگر    ي مطالعه شده به وس ـ    يژن
را ي ـز. گـر دارد  ي مطالعـه شـده د     يهاگاه ژن يجانسبت به   

 و  يك ـيمطالعات نشان داده است كـه هـر چـه تنـوع ژنت            
 ـ  يجاابـد، آن    يش  ي جوامع افزا  اني الل م  يفراوان  يگـاه ژن
 ;Bowcock et al., 1991( اسـت  يشتري ـ جهش بيدارا

Allendorf & Seeb, 2000( .ــم  يگــوتين هتروزيانگي
ــده در ا ــشاهده شــ ــمــ ــهيــ ــتفادهن گونــ ــا اســ   بــ

ن يانگي ـمكه كمتـر از         بود 35/0 مختلف   ي از آغازگرها 
 جوامـــع مختلـــفدر  مـــشاهده شـــده يگـــوتيهتروز

 Quercus robur و Quercus petrea) 82/0 79/0 و (

ــود ــودن  ).Cottrell et al., 2003(  ب ــر ب ــمكمت زان ي
 مـورد   يگوتي مشاهده شده نسبت به هتروز     يگوتيهتروز
ن مطلـب باشـد   ي ـد ايتواند مؤ   مي ن گونه يدر ا ز  ينانتظار  

اشـد  بيم ـ نييار پا ي بس يرانيه بلوط ا   گون يكيتنوع ژنت كه  
 يك ـيه از لحاظ تنوع ژنت    ن گون ي به ا  يشتريد توجه ب  يو با 
زان نقـص   ي ـم ن  يبـالاتر نكه  يبه ا ا توجه   ن ب يهمچن. نمود
آغازگر با استفاده از    را  ) ادي ز يگوتيهموز (يگوتيهتروز

ن ي ـ ا يك ـي به تنوع ژنت   يشتريد توجه ب  ي با مشاهده شد،  9
 جنگـل  در ين آغـازگر داشـت و سـع   ي ـگونه بر اساس ا 

 نظر آغـازگر     كه از  نمود ي مادر ياههيپاآن   با بذر    يكار
  از يز جـوامع  ي ـ هستند و ن   ي بالاتر يگوتيهتروز ي دارا 9

اين گونه كه از اين نظـر داراي تنـوع ژنتيكـي بيـشتري              
 .هستند حفظ شوند
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ان ژن يزان جرين ميشتريبنكه ين با توجه به ايهمچن
ن تفاوت ي مختلف و به تبع آن كمترين جوامع ارتفاعيب

 مشاهده 1ـ5ر در آغازگ) FST(ن آن جوامع ي بيكيژنت
 يها ص تفاوتي تشخي تواند براين آغازگر نمي، اشد
 يطين جوامع محيا بي مختلف ياهن گونهي بيكيژنت

مطالعه . گر مناسب باشدي ديمتفاوت نسبت به آغازگرها
ز نشان ي نQuercus petrea و Quercus robur يبر رو

ن دو گونه متفاوت ين آغازگر بي اي اللهايداد كه فراوان
نكه يبا توجه به ااما . )Bruschi et al., 2000(  نبود

گر ي را نسبت به دي بالاترFST ،119آغازگر 
تواند   مي، بهترنشان داد مطالعه شده يآغازگرها
ن يتوان ا  مينيهمچن .ن جوامع را نشان دهدي بيتفاوتها

 مختلف بلوط ياه گونهيي مطالعه شناسايآغازگر را برا
 و Quercus roburن جوامع يسه بيمقا. شنهاد نموديپ

Quercus petreaن يشتري ب119ز نشان داد كه آغازگر ي ن
، 9، 1ـ5گر مانند  ي دي را نسبت به آغازگرهاFSTزان يم

. )Muir& Schlötterer, 2005( شت دا36 و 15
ن نشانگر به علت دارا يسد كه اريبه نظر من يهمچن
 عوامل  را كهي انتخابيشتر فشارهاي بالاتر، بFSTبودن 

 ،شود  ميا سبب آني از ارتفاع از سطح دري ناشيطيمح
 ي ارزش سازگاريجه دارايدهد و در نت  مينشان

 مثبت با يك همبستگي FSTرا يز. باشد  مييشتريب
 در جوامع ي سازگارياهيژگي و وي كميها يژگيو

 .)Merilä & Crokrak, 2001( مختلف دارد 
 كاهشب ز موجي ن119ك بودن آغازگر يرفومونوم

ن يي پايك درختان طبقه ارتفاعيرفومي پليدرصد الها
ن يهمچن. شدگر ي دينسبت به درختان طبقات ارتفاع

نسبت به درختان  و بالا ياني ميطبقه ارتفاعدرختان 
 را ي بالاتريكي بالا تنوع ژنتيلين و خيي پايطبقه ارتفاع

ان ژن يجر -1: باشدل يدلتواند به دو   ميني كه اشتنددا
 نسبت به طبقات ين طبقات ارتفاعي در درختان الابا

طبقات ن ي ا درختان-2 بالا يلين و خيي پايارتفاع
 نسبت ي بهتريطيط محيدر شرا)  و بالايانيم (يارتفاع

 رايز. قرار دارند بالا يلين و خييپابه درختان ارتفاعات 
ك سخت يط اكولوژي در شرانييپا يدرختان طبقه ارتفاع

ن يهمچن. رندبي و تابستان خشك بسر ماز لحاظ دماتر 
 دام يب چرايشد و تخرباير مين منطقه قشلاق عشايا
 يلي خيطبقه ارتفاعاشد و در بياد مين منطقه زيز در اين

همراه  با ارس قرار دارند و بنظر ز درختان ينبالا 
به ز ين ارتفاع كم عمق است و نيسد خاك در ار يم
 يليخزان شدت نور يمطقه، ن منيل بالا بودن ارتفاع ايدل

 تواند سبب  مييطيط نامساعد محيشرا نيا .اشدبيمبالا 
ن ييات پامانده در ارتفاعي درختان باقي برايكيرانش ژنت

  كاهش دهد در آنها رايكيد و تنوع ژنتوش بالا يليو خ
)Barrett & Kohn, 1991( . 

 ها تين جمعي بيكين بودن تفاوت ژنتييپان يهمچن
)FST (ن گونه مانند يال باشد كه ين دليتواند به ا مي زين

 و طول عمر بالا يدگرگشن ي داراي درختيها ر گونهيسا
اتفاق ن گونه ي در اار بالايان ژن بسيشد و جربايم
 ودشيها متين جمعيبسبب كاهش اختلاف فتد كه ا يم
)Schnäbel & Hamrick, 1990( .گر ياز طرف د

ن يب يكيژنتو تفاوت  يكيژنت فاصلهزان يمن يتربالا
 يبا درختان جوامع ارتفاعن ييپا يدرختان منطقه ارتفاع

ان ي باشد كه جريكي اكولوژموانعدر اثر واند تيمگر يد
گر نقاط كاهش ين منطقه را با دين درختان ايژن ب

 از لحاظ يشترين جامعه توجه بيبه اد يهد و باد يم
. ه نشود آن كاستيكي تا از تنوع ژنت نموديكيحفاظت ژنت

گر به خصوص طبقه ي دياما درختان طبقات ارتفاع
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شتر يب ژن امكان تبادلل ي بالا به دليلي بالا و خيارتفاع
   . را نشان دادنديكمتر يكيگر فاصله ژنتيكديبا 

شنهاد يتوان پ  ميقين تحقيج اين بر اساس نتايبنابرا
 از يراني درختان بلوط اين جامعه ارتفاعينمود كه بهتر

و بالا  ياني جامعه درختان ارتفاع ميكيتنوع ژنتلحاظ 
و اشند بيز مي نيراني بلوط ايشگاه اصلياشد كه روبيم
 نيهمچن.  نمودياديطق توجه زان منيد به حفاظت ايبا

ن ي مناطق مخروبه از بذر درختان اياي احيتوان برا مي
 ييها از تنوع بالايجنگلكارطق استفاده نمود تا امن

ن هم يي پاي جامعه درختان طبقه ارتفاع.برخوردار شوند
شتر مورد يد بيگر جوامع بايل متفاوت بودن با ديبه دل

 شود تا بذر مناطق يرند و سعي قرار گيكيحفاظت ژنت
ن منطقه آورده شود تا بر يگر در صورت امكان به ايد

 . آنها افزوده شوديكيتنوع ژنت
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Abstract: 

Evaluation of genetic diversity of Persian oak is necessary from viewpoint of germplasm 
conversation and optimized management in Zagros forests in Iran. Genomic DNA was extracted 
from leaves of 52 trees belonging to different altitudes of Kohgiluye and Boyerahmad province. 
Intra-specific genetic variation was analyzed through  microsattelite marker using 5 pairs of 
SSR primers. Results showed that mean of observed heterozygosity were lower than that of the 
expected one in all primers for Persian oak. Trees of middle altitude populations had higher 
genetic diversity than those of low or high altitude populations. Genetic variation among 
different altitude populations (FST) by using different primer pairs was very low but it was 
significant. Trees of low altitude populations showed the highest genetic distance compared 
with other populations. Using zag 9 primer, the lowest genetic diversity was detected for the 
species. The highest genetic variation between populations from different altitudes (FST) 
achieved by zag 119.  
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