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 چكيده

 E. microcarpa  وEucalyptus melliodora هاي هاي دو گونه مهم اكاليپتوس به نام  نهالگيري از با نمونه
هايي با باززايش بالا  كالوس. اي بدست آمد كثير مطمئن براي باززايش گياه در شرايط درون شيشهت يك روش
 30/0 و 35/0ترتيب  به E. melliodoraلپه و محور زيرلپه در گونه (هر دو گونه  هاي لپه و زيرلپه از از نمونه

گرم   ميلي30 با MSط غذايي پس از كشت بر روي محي) 38/0 و 42/0ترتيب  به E. microcarpaو در گونه 
در .  بدست آمدD-2,4گرم در ليتر   ميلي5/0 و BAPگرم در ليتر  ميلي1/0 گرم در ليتر آگار، 8/6در ليتر شكر، 

در اين موارد . بعضي مراحل، باززايش مستقيم شاخه بدون عبور از مرحله كالوس در هر گونه اتفاق افتاد
هاي باززايش شده از هر دو گونه  شاخه.  اندامي مشاهده شدندهاي هاي بدني از سطح كالوس گاهي جنين

ها با  گياهچه هاي رشد داشتند و  تغيير يافته عاري از تنظيم كنندهMSقابليت توليد ريشه را روي محيط 
 . درصدي به خاك منتقل شدند35موفقيت 

 
 .زايي بدني و باززايي جنين،  Eucalyptus melliodora،E. microcarpaاكاليپتوس، : هاي كليدي واژه

 
 مقدمه
هاي مختلف اكاليپتوس يك منبع عمده الوار براي         گونه

 Eldridge et)توليد كاغذ و اسانس حاصل از برگ هستند 

al., 1994) .      با توجه بـه چرخـه طـولاني مـدت پـرورش
هاي جنگلـي، دسـتكاري ژنتيكـي ابـزار ارزشـمندي             گونه

يفيت محـصول   دهي و ك   جهت افزايش رشد، توانايي ريشه    

. (Peacock et al., 1995)يـا مقاومـت بـه امـراض اسـت      
كارگيري روند گياهان بـاززايي      ههايي نيازمند ب    چنين برنامه 

 باززايي كه منجـر بـه تمـايز         -1 باشد  شده به دو طريق مي    
 بـاززايي از طريـق      -2شـود      تشكيل ريشه مي   بعدشاخه و   

 درون  هـاي  زنـي و نمـو گياهـك        زايي بدني با جوانـه      جنين
 . شيشه
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ــدام ــا   انـ ــاخه نابجـ ــشكيل شـ ــه تـ ــر بـ ــي منجـ   زايـ
)Lakshima-Sita & Shbha Rani, 1985 et al., 1995; (Mullins 

 ي غيرجنـسي بـراي چنـد گونـه از اكـاليپتوس           هـا     يا جنين 
(Watt et al., 1991; Muralidharan & Mascarenhas, 

1989; Muralidharan & Mascarenhas, 1987).  گزارش
زايي بـدني در اكـاليپتوس در مـورد           اولين جنين ست  ا  شده  
ــه هــاي مــشابه حاصــل از   از جنــينE. citriodoraگون
اي گـزارش شـده اسـت     هايي بـا سـاختمان دانـه      كالوس

(Lakshima–Sita, 1993).1996 در سـال  كـه  طـوري   به 
زايــي بــدني در كــالوس مــشتق از  همــين محقــق جنــين

 MS در محـيط   راE. grandis ساله4هاي درختان  شاخه
 گـرم در ليتـر    ميلي5/0 و NAAگرم در ليتر   ميلي1/0با 

 ). Assareh ،2000نقل از (كينتين گزارش نموده است 
 E. dunniiهاي بدني در گونه  انگيزش جنينبنابراين 
ــا MSدر محــيط  ــا 5/5 ب ــه NAA ميكرومــول 5/16 ت  ب

انجـام شـد   )  ميكرومولD) 5/4-2,4تنهايي يا مخلوط با     
)Assareh ،2000.(   هدف اصلي از اين مطالعه كه بـراي

  وE. microcarpaاولـــين بـــار در مـــورد دو گونـــه 

E. melliodora   هـاي بـدني از     انجام شـد توليـد جنـين
ذكر اسـت كـه از      تلازم به   . طريق باززايي از كالوس بود    

هاي ديگـر جنگلـي     اين روش در تكثير بسياري از گونه      
  وEmam et al. 2007(در كـشور اسـتفاده شـده اسـت     

Sadat et al. 2007.( 
 

 هامواد و روش
 هـــاي بـــراي كـــشت كـــالوس ابتـــدا بـــذر گونـــه

E. microcarpa و E. melliodora هـاي دوازده    از پايـه
 16'عـرض جغرافيـايي     (ساله واقع در شمال خوزسـتان       

 شرقي با ميانگين    25° 48' شمالي و طول جغرافيايي    °32

 و نـوع خـاك شـني    گـراد   درجه سـانتي 27دماي روزانه  
سطح بذرها پس از شستشو بـا       . آوري شدند   جمع) لومي

آب جاري به مدت يك سـاعت بـا هيپوكلريـت سـديم             
 3 سـترون شـدن   مقطر دو بـار      سترون و بعد با آب    % 5/1

 بدون تنظيم كننـده     MSسپس به محيط    . بار شسته شدند  
كـه   pH=8/5و %) 8/6(و آگار %) 3(رشد حاوي ساكارز   

گـراد     درجـه سـانتي    121 دمـاي    درقـه    دقي 15به مـدت    
 ها و محـور زيرلپـه       لپه.  انتقال يافتند  ،اتوكلاو شده بودند  

 منبع ريزنمونه بـراي     عنوان  بهجدا گرديده و    ) اي   هفته 4(
 منظـور   بـه . ها بكار رفتنـد    القاء كالوس و باززايي گياهك    

تعيين شرايط بهينه تشكيل كالوس با باززايي بعدي گياه،         
 افقـي روي    طور  بهنه از محورهاي زير لپه       ريزنمو 7 تا 5

مدتي بعد از تـشكيل كـالوس،       . كشت قرار گرفتند   محيط
ليتر محـيط      ميلي 50ها به ظروف بزرگتر حاوي        ريزنمونه

 و  NAAهـاي     اين محيط بـا اكـسين     . كشت انتقال يافتند  
2,4-D  گـرم در ليتـر،        ميلـي  5/1 و   1،  5/0 هاي  با غلظت

 5/0 و   25/0،  1/0 هـاي   بـه غلظـت    BAPهاي   سيتوكنين
 و  02/0،  01/0 هـاي   با غلظـت   TDZگرم در ليتر و       ميلي

آزمـايش در قالـب     . گرم در ليتر انتقال يافتنـد       ميلي 05/0
هر تيمار شامل   . شدهاي كامل تصادفي انجام       طرح بلوك 

 .  ريزنمونه بود5 تكرار و هر تكرار شامل 5
 25هاي كشت شده به اتاق رشد با دمـاي            همه نمونه 

 8 ساعت روشنايي و     16گراد و دوره نوري       رجه سانتي د
هاي  سطح برخي از كالوس   . ساعت تاريكي انتقال يافتند   

 .بدست آمده به علت سنتز آنتوسيانين قرمـز رنـگ شـد           
هشت هفته بعد از كشت، قطعات بافت         شش تا  بنابراين

كالوس كه خوب رشد كرده بودند به محيط القاء شـاخه           
زايـي شـامل تيمارهـاي        القاء شـاخه  محيط  . انتقال يافتند 
ــوني  ــي1 و NAA) 5/0هورم ــر  ميل ــرم در ليت  BAP، )گ
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گرم    ميلي 01/0 (TDZو  ) گرم در ليتر    ميلي 25/0  و 1/0(
ساير شرايط مانند موارد ذكـر شـده در بـالا           . بود) درليتر

 .ندها حداقل دو بار تكرار شد بود و همه آزمايش
 2-3 بـه طـول      هاي تكثير يافته فوق قطعاتي      از شاخه 

، %)3( حـاوي سـاكارز      MS جدا و بـه محـيط        متر  سانتي
گــرم   ميلــي5/0و  0 ،01/0 ،1/0 (NAAو %) 8/6(آگــار 
 3بعـد از    . زايي انتقال يافتند    القاء ريشه  منظور  به) در ليتر 

ها تـشكيل شـدند گياهـان بـه            هفته زماني كه ريشه    4 تا
 نوسـتر  1:1:1  با نسبت  مخلوطي از پيت، پرليت و ماسه     

 . انتقال يافتند
اي   هاي دانه  زا بودن كالوس     اطمينان از رويان   منظور  به

حاصل از كشت محور زيـر لپـه و لپـه هـر دو گونـه از                 
براي انجـام  . گيري ميكروسكوپي استفاده شد    روش برش 

 سـاعت  16-24زا به مـدت    نهاي رويا  اين عمل، كالوس  
 درجــه، فرمالدئيــد و اســيد 100كننــده اتانــل  در تثبيــت

-24تثبيت شدند و بـه مـدت    5:5: 90: استيك به نسبت
ــد  16 ــرار گرفتن ــاري ق ــاعت در آب ج ــه.  س ــور ب  منظ

گيري مراحل زيـر انجـام        ها براي قالب    سازي نمونه   آماده
 درصد هـر كـدام نـيم سـاعت،          70 و   50،  25الكل  . شد

 الكـل  بعـد  درصد هر كدام يـك سـاعت   96  و90الكل 
ــق ــار،% 100مطلـ ــاع  دو بـ ــك سـ ــدام يـ ــر كـ  ت،  هـ

نيم ساعت، گزيلول خـالص نـيم       ) 1:1( الكل   –گزيلول  
 درجـه   55در دمـاي    ) 1:1( پـارافين    –ساعت، گزيلـول    

 بـار و هـر بـار        3 ساعت و پارافين     2مدت   گراد به   سانتي
 8هـاي    گيري، برش   ها پس از قالب     از نمونه . يك ساعت 

هــا روي لام،  ميكرونــي تهيــه و پــس از گــسترش بــرش
ترتيـب زيـر انجـام       آميزي به   و رنگ زدايي    مرحله پارافين 

ــول . شــد ــه، الكــل 10گزيل  25 و 50، 70، 90، 96 دقيق
، قـراردادن  مقطر آبدرصد هر كدام دو دقيقه، شستشو با  

ــه ــا   نمون ــيم ســاعت، شستــشو ب هــا در هماتوكــسيلين ن
ــده هماتوكــسيلين مقطــر آب ــور از تمايزدهن الكــل (، عب
قيقـه،   د 15آبـي   % 1آميـزي بـا قرمـز كنگـو           ، رنگ %)70

 و  90،  70،  50،  25، عبـور از الكـل       مقطـر   آبشستشو با   
 .  لام دائمي تهيه شد آنگاه درصد و گزيلول و96
 

 نتايج 
ــه آزمايــش ــايج اولي ــشان داد كــه در برخــي از هنت ا ن

بـدون تـشكيل كـالوس       مـستقيم و  زايـي    تيمارها، شاخه 
هاي هـر دو      به دنبال انتقال لپه   ). 1شكل  (صورت گرفت   

ط القاء كالوس، تشكيل كالوس در برخي از        گونه به محي  
طور عمده    ها به  كالوس. تيمارها بعد از دو هفته آغاز شد      

هـاي ديگـر     ها تشكيل و به تـدريج بـه بخـش           در لبه لپه  
ها كرمي يا سبز     معمولا كالوس . ريزنمونه گسترش يافتند  

 ). 2شكل (اي يا صاف و نرم يا سفت بودند  با ظاهر دانه
 3 تـا    2حور زيرلپه دو گونه بعد از       در م بدين ترتيب   

هـاي بريـده     هفته تشكيل كالوس در دو انتهـاي قـسمت        
در بيـشتر مـوارد كـل ريزنمونـه قبـل از            . شده آغاز شد  

هـاي     كـالوس  كـه   طوري   به .شد  تشكيل كالوس متورم مي   
 عمده كرمي و سبز بـا       طور  بهمشتق از محور زير لپه نيز       

ودنـد و ايـن     اي يـا صـاف و نـرم يـا سـفت ب              ظاهر دانه 
ها در برخي  هاي حاصل از لپه نيز مانند كالوس ها كالوس

 .كردند هاي آنتوسيانيني سنتز مي موارد رنگدانه
 E. microcarpaدر لپه و محور زيرلپه هر دو گونـه  

 بيــشترين ميــزان كــالوس از محــيط ،E. melliodoraو 
ــاوي ــيBAP)1/0 ح ــر   ميل ــرم در ليت  5/0 (D-2,4و ) گ

ا چهار هفتـه پـس از       تسه  . بدست آمد ) يترگرم در ل    ميلي
كــشت در قــسمت بريــده شــده انتهــائي محــور زيرلپــه 

 4 تـا  3ها تكثير شاخه بعـد از         لپه). 3شكل  (تشكيل شد   
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. هفته بعد از انتقال بافتها به محيط بـاززايي اتفـاق افتـاد            
اي   در طول اين مدت بافتهـا بـه تـدريج متـراكم و دانـه              

زايي و وزن تـر انـدام         اخهش(ها   در مورد شاخص  . شدند
هـاي برتـر از      ترتيـب پاسـخ     بـه  ،و تعداد جوانـه   ) هوايي

بـه  ) گـرم در ليتـر       ميلي TDZ) 01/0هورموني  تيمارهاي  
ــراه  ــيNAA )5/0هم ــر   ميل ــرم در ليت  25/0 (BAP) گ

بدسـت   )گرم در ليتر  ميلي1 (NAAو ) گرم در ليتر ميلي
ي در هر باززاي 11 تا 10در هر دو گونه ). 1جدول (آمد 

هاي باززايي شده هـر        زماني كه نمونه    و لپه مشاهده شد  
 شدند به ظـروف     متر  سانتي 5/0دو نوع ريزنمونه حدود     

 .بزرگتر انتقال يافتند
 هايي از شاخه بـه طـول         تشكيل ريشه، قطعه   منظور  به

هـاي   هاي حاوي غلظـت     جدا و در محيط    متر  سانتي 2-1
هفتــه بيــشتر  2بعــد از . مختلــف اكــسين انتقــال يافتنــد

دار   ي حاصـل از هـر دو نـوع ريزنمونـه ريـشه            هـا     شاخه
 پاسخ E. microcarpa نسبت به E. melliodora. شدند

تري را نـسبت بـه تمـامي تيمارهـاي هورمـوني              مطلوب
هـاي     شـاخه  كـه   طـوري    بـه  ).1شـكل   (مذكور نشان داد    

دار شده هر دو گونه به خاك منتقل و به تدريج به              ريشه
 .  مزرعه سازگار گرديدندبعد بهو شرايط گلخانه 

هاي حاصل از تيمارهـاي هورمـوني        كالوسبنابراين  
BAP) 1/0گرم در ليتر   ميلي (  2,4و-D) 5/0 گرم در    ميلي
شـكل  (زايي بودنـد      هر دو گونه مشكوك به رويان     ) ليتر

 هـاي متـراكم     اين ساختارهاي جنين مانند از كالوس     ). 4
 يكسان تـشكيل    مرغي يا كروي     تخم هاي  سلولسخت با   

دو هفته پس از تشكيل كـالوس اجتماعـات         . شده بودند 
 بدني كـروي    هاي  رويانسلولي تشكيل شدند و با انتقال       

به محيط عاري از هورمون، ساير مراحل نمو رويان طي          
هـايي بـه       بدني جوانه زده و لپـه      هاي  رويانشد و بيشتر    

رنگ سبز روشن و ريشه را در يك زمان تـشكيل دادنـد            
زا بودن كـالوس، از    اطمينان از رويان   منظور  به). 5 شكل(

ايـن  . هاي مزبور برشهاي ميكروسكوپي تهيه شد      كالوس
هـاي مـورد نظـر بـود          زا بودن كالوس    برشها مؤيد رويان  

 كه ظاهري طبيعـي     زده هاي بدني جوانه    رويان). 6شكل  (
آميزي در خـاك سـازگار شـده و           موفقيت طور  بهداشتند  

شد رويـان بـراي مـدت طـولاني در          گياهان حاصل از ر   
  ).7شكل (گلخانه نگهداري شدند 

 
 بحث

 و  BAP) 1/0  ،25/0مقايسه اثر تيمارهاي هورمـوني      
ــي5/0 ــر  ميلـ ــرم در ليتـ ــا ) گـ  5/1 و D) 5/0 ،1-2,4بـ

 TDZو نيــز تيمارهــاي هورمــوني ) گــرم در ليتــر ميلــي
 NAAبه همـراه    ) گرم در ليتر     ميلي 05/0 و   02/0،  01/0(
زايـي بـدني      در رويـان  ) گرم در ليتر    ميلي 5/1و   1،  5/0(

موجب شد كه تيمار هورموني دوم ايجاد رويان نكـرد و          
 زا   تشكيل كالوس رويـان    BAP و   D-2,4با كاهش سطح    

علت احتمالي ايـن    .  و ميزان كالوس افزايش يافت     بدهد
امر انباشته شدن اكسين در انتهـاي قـسمت بريـده شـده           

 .Simpson, (Marks & (1994است 
ــوني  ــاي هورم ــا BAPدر تيماره ــام D-2,4 ب  در تم

كـه   درصـورتي . دتوليـد كـر   زا      ها، كـالوس رويـان      غلظت
ــصاره  ــر روي ) 1379(عـ ــا E. camaldulensisبـ  بـ

TDZ)25/0 و ) گـرم در ليتـر    ميلـيNAA() 1 ،2 ،3 4 و 
اين امـر  . اي را بدست آورد چنين نتيجه) گرم درليتر  ميلي

ــي ــود   را م ــاوت ب ــه متف ــوان ب ــي و  ت ــرايط محيط ن ش
ــي   ــودن ســطح درون ــا متفــاوت ب ــاه ي ــوژيكي گي فيزيول

هـاي   ايـن نتـايج بـا يافتـه    . هاي گياه نـسبت داد     هورمون
Panaia    بـر روي     )2004( و همكاران ،Restionaceae  و 
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 Prunus avium)بـر روي ) Rugini )2004 و Pesce نيز

× P. Pseudocerasus)   وLoiseaue ــاران  و همكـ
)1995( ،Newman و همكــاران )و نيــز ) 1996Zaffari 

در گوجه فرنگـي، نخـود فرنگـي و         ) 2000(و همكاران   
زا   هـاي رويـان    بيشترين ميزان كالوس  . موز مطابقت دارد  

ايـن  . هـا بدسـت آمـد      ها در قياس با محور زيرلپـه        از لپه 
ــه ــايج   يافت ــا نت ــاير ب ــا مغ و ) Pais) 2003 وTrindadeه

 .بود )1379(عصاره 
هـا در     زايي كـالوس    ي حاصل از شاخه   ها  بررسي داده 

نـشان داد   E. melliodora و E. microcarpaدو گونـه  
 NAAبه همـراه    ) گرم در ليتر     ميلي TDZ)01/0 كه تيمار 

 زايـي خـوبي ايجـاد كـرده         شـاخه )  ليتر گرم در   ميلي5/0(
 و بـا دو     تـر بودنـد     ز نظر كيفي قويتر و شاداب     ها ا   شاخه

 .داري نـشان دادنـد   يتيمار هورموني ديگر اختلاف معن

Velteheva  وSvetleva) 2005 ( بــــــر روي گيــــــاه
 نتيجه مـشابهي را بدسـت   )(Phaseoleus vulgarisلوبيا

در دو تيمار هورموني ديگر بـا افـزايش غلظـت           . آوردند
BAP   و NAA   ايـن  . زايـي افـزايش يافـت        ميزان شـاخه

، )2002( و همكـاران  Rahman Khanهاي  نتايج با يافته
Ndoyeــاران  و ه ــاران Bennet، )2003(مكــ  و همكــ

همـسويي  ) 2000( Rammurthy و Sharma و) 1994(
 .دداشتن

ــابراين  ــار   بن ــا تيم ــه ب ــداد جوان ــزان تع ــشترين مي بي
گرم در     ميلي 1 و   BAPگرم در ليتر       ميلي 25/0هورموني  

 بدست آمد و بين دو تيمـار هورمـوني ديگـر         NAAليتر  
ــشد اخــتلاف معنــي ــايج حاصــل از . داري مــشاهده ن نت

ــط    ــه توس ــورت گرفت ــات ص  و Arockiasamayمطالع
 Solanum trilobatum,بــر روي) 2002(همكــاران 

Sharmaو  Rammurty) 2000 ( هــاي بــر روي پايــه 

 . مؤيد نتايج اين آزمايش است E. teriticornis ساله4
نظر وزن تر اندام هوايي و شاخص رشـد طـولي            از  

 NAAبه همراه   ) گرم در ليتر     ميلي TDZ) 01/0در تيمار   
داري با تيمارهاي     اختلاف معني )  ميلي گرم در ليتر    5/0(

 و همكـارانش    Herveنتايج  . هورموني ديگر مشاهده شد   
 برخلاف نتايج بدست آمده در E. gunniiروي ) 2001(

ي اين امر تفاوت در نوع      حتمال و علت ا   پژوهش بود اين  
 .ستها گونه
هـاي حاصـل از       زايي گياهـك     ارزيابي ريشه  منظور  به

زايـي     تيمار هورمـوني ريـشه     4كالوس در هر سه گونه،      
) گـرم در ليتـر       ميلـي  5/0 و   NAA) 0  ،01/0  ،1/0شامل  

هـا    نتـايج حاصـل از تجزيـه و تحليـل داده          . استفاده شد 
ــو   ــدون هورم ــيط ب ــه در مح ــشان داد ك ــين ن ــط ب ن فق

هـا    اين يافتـه  . داري مشاهده شد    ها اختلاف معني    ژنوتيپ
ــايج   ــا نتـ ــاران Marcarبـ  بـــر روي) 2002( و همكـ

E. grandis W. Hill و E. globules labill   و نيز نتـايج
David و Laine') 1994 ( بـر رويE. grandis   مطابقـت
ــه ) 1983( و همكــاران Gupta. داشــت ــد ك ــشان دادن ن
ــه ــه هــاي مختلــف گون  اكــاليپتوس نيازهــاي متفــاوتي ب

 و Roksanaطــور  همــين. هــاي مختلــف دارنــد اكــسين
زايي و    هاي شاخه  نشان دادند كه پاسخ   ) 2002(همكاران  

 . زايي از ژنوتيپي به ژنوتيپ ديگر متفاوت است ريشه
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 E. microcarpaزايي مستقيم در گونه   شاخه-1شكل 

 

 
 

a كالوس سبز سفت b كالوس كرم نرم و صاف c  اي كرم دانه كالوس 
 

 E. microcarpa  مختلف كالوسهاي شكل -2شكل 

 

                        
 

 )رويان در مرحله قلبي شكل(ي رويان زا ها   كالوس-4شكل          تشكيل كالوس در محور زيرلپه-3شكل         

 



319 2، شمارة 17اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

     
A                                              B                                           C 

 

 گياه متصل به :B ، گياه متصل به كالوس روي محيط كشت:MS) A محيط هاي حاصل از كشت رويان در  گياهك-5شكل 
 )صل از رويانيك نمونه گياه كامل حا: C و )آماده براي جداسازي(كالوس 

 

  
 هاي كروي هاي سازنده رويان سلول مرحله كروي                            

  
 هاي سازمان يافته سلول مرحله شروع تشكيل جنين با ايجاد ها شدن لپه مرحله مشخص               

 
 مرحله شروع تمايزيابي به رويان قلبي شكل

 تلف تشكيل جنين و مراحل مخگيري  برش-6شكل 
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 گلخانه دو هفته پس از سازگاري دراي اكاليپتوس  گياهچه حاصل از بازايي درون شيشه -7شكل 

 
، )گرم در ليتر ميلي 5/0 (NAA و) گرم در ليتر  ميلي01/0 (TDZ اثر تيمارهاي) به روش دانكن( مقايسه ميانگين -1جدول 

NAA) 1/0 گرم در ليتر ميلي( ،BAP) 5/0 ليتر  درگرم ميلي(، NAA )1گرم در ليتر  ميلي( و BAP)25/0بر ) گرم در ليتر  ميلي
 هاي حاصل از ريزنمونهدر  )gr(وزن تر  و شدت سبزينگي ،تعداد شاخه ،تعداد جوانه، )cm( طول شاخههاي  شاخص

E. microcarpaو E. melliodora . 
 كالوس وزن تر

)gr( 
 تعداد جوانه تعداد شاخه

 طول شاخه
 )cm( 

 كننده رشد تنظيممار تي
l)/ (mg 

145/2 a 10/8 a 10/11 b 540/1 a NAA 5/0, TDZ 01/0  

040/1 c 20/9 20/9 b 270/1 b NAA 5/0, BAP 1/0  

850/1 b 61/4 b 30/16 a 240/1 b NAA 1, BAP25/0  
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 محور زيرلپه                                                      لپه                                         

 

  هاي  در گونههاي حاصل از كالوس زايي نمونه  ريشه-1 نمودار

 E2: E. melliodora و E3: E. microcarpa 
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 سپاسگزاري
فنـاوري    ين پژوهش در گروه مستقل تحقيقات زيست      ا

، مؤسسه تحقيقـات جنگلهـا و مراتـع كـشور           منابع طبيعي 
داننـد كــه از       د فـرض مـي    مــولفين بـر خــو     . انجام شـد  

هاي مـالي و معنـوي آن         همكاران گروه مذكـور و حمايت    
 .تشكر و قدرداني نمايند مؤسسه صميمانه
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Abstract 

A reliable and reproducible method for In vitro plant regeneration of two important 
temperate Eucalyptus species (E. melliodora and E. microcarpa) was developed utilizing 
seedling explants. Highly regenerative callus was obtained from individual cotyledon and hypo-
cotyledon explants using MS basal nutrient medium with 30 gl- sucrose, 6.8 g l- agar, 0.1 mg l- 
BAP and 0.5 mg l- 2,4-D. In a few instances, direct shoot regeneration occurred without an 
intervening callus phase. Somatic embryos were observed occasionally in E. melliodora and E. 
microcarpa arising from the surface of organogenic callus. Regenerated shoots of both species 
could be rooted in a hormone free modified MS media and plantlets were transferred 
successfully to soil.  

 
Key words: Eucalyptus melliodora, E. microcarpa and somatic embryogenesis. 

 


