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 چكيده 
هاي بالغ زيتون رقم  هاي مختلف رويان بخش از زايي  ريشه و يشيرو ييزا  رويان  برركشتيزثير محيط أتش، ين آزمايدر ا

 و) IBA) mg/l 5هاي   داراي هورمون OMcرويان در محيط كشتهاي   لپه و بخش نزديكچه  ريشه .كرونايكي بررسي شد

 2-ip)mg/l 5/0 (هاي كشت در محيط روزه 21هاي  كالوس. كشت شدند OM يا OMc تمايز در . منتقل شدندتاريكي  و به ركشتيز
 و بخش چه  هاي حاصل از ريشه ، كالوسركشتيزپس از سومين .  بستگي داشتركشتيزمحيط  و زنمونهيرها به نوع  كالوس

 بيشتر از چه  هاي ريشه در كالوس ييزا  روياني ، توانايدر هر دو محيط كشت.  را داشتنديشيرو ييزا  روياني ينزديك لپه توانا
هاي   در كالوسزايي  ريشه.  را نشان دادداري   افزايش معنيOM در محيط كشت ييزا  رويانهمچنين . هاي بخش نزديك لپه بود كالوس
مارهاي  در تيزايي  هاي ريشه تفاوت در ميانگين. دوم مشاهده شدكشت ريز مختلف پس از ركشتيز هاي در محيط وزنمونه يرهر دو 

 هاي حاصل از بخش نزديك لپه بسيار بيشتر از  در كالوسزايي  ي ريشهكه در هر دو محيط كشت تواناي دار بود به طوري مختلف معني

 . بود OMc بيشتر از محيط كشت OM در محيط كشتزايي   بود و در هر دو نوع كالوس، ريشهچه  ريشه
 
  .ركشتي ز، محيطزايي   بدني، ريشهييزا  رويانزيتون، رقم كرونايكي، : ي كليديها  واژه

 
 مقدمه
  كوچكيگونه درختيك  ،).Olea europaea L (تونيز

 اين گياه .است) Oleaceae (انيتونيره زيشه سبز از تي همو
  و لبنانجمله ازيترانه شرقي مدي ساحلي نواحيبوم

 شمال همچنين در.  استري صغياي آسي ساحليها  قسمت
ل ي و به دلشود نيز يافت مي خزر يايرجنوب د درو ران يا

 متفاوت در ييط آب و هواي با شراياد و سازگاريعمر ز
 .قابل كشت استنقاط مختلف جهان 

 ردبدني  يها   است كه سلوليريمسبدني  ييزا  رويان
رند يگ يم  قرارتخم يها  اني مشابه با روي نموروند

)Mariani et al., 2002( .در  يك مهمي تكن روشنيا
يك  و )Merkle et al., 1990(باشد  ياه مي گياديازدريز
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 Merkle(ان ي در نمو روياديقات بني تحقي برايابزار ضرور

et al., 1990(اهان ي گيولوژيزيفي ها  جنبهگر ي و د
)Jacobsen, 1991 (است . 

 بدنيي ها  انيدست آوردن روتون، بيزارقام مختلف در 
پيوندي  (ي نابالغها  رويان ي مختلفها   كشت بخشقياز طر

 بالغي ها   رويان،) Leva et al., 2006؛1378 و همكاران،
 Rugini(  برگيها  و دمبرگ )1379پيوندي و همكاران، (

et al., 1995 (سن رويان بر علاوه. ز بوده استيآم تيموفق  ،
 رشد يها  كننده ميت تنظيفيكو نور مانند نيز  يگريدوامل ع

 ,.Rugini, 1998; Leva et al( در اين امر دخيل هستند

1995( .  
از تون يدر ز بدني ييزا  رويانجاد ين گزارش اياول
د شده در منطقه يكالوس تول  كه ارائه شده استچه  ريشه
ل ياهچه تبدي به گكهد كرد يان تولي، روچه   روي ريشهزخم
 نشان داده ها  گزارش. )Rugini, 1986 & Tarini( شدند
 ,Orinos (ي بالغها  رويان قطعات حاصل از كالوس است

1991 & Mitrakos Mitrakos, et al., 1992;(ي ي توانا
مشاهده كردند ) 1995( و همكاران Leva . دارندزايي  ريشه

 يها  رقم( نابالغ يها  اني رويها   لپهيها  نمونه زيكه فقط ر
روز بعد از  90 تا 60ن يبكه ) ويونتو، فرانتين، فرانگيكوليپ

 كالوس ليك تشكي تحريبرداشت شدند، برا يگلده
 أ به منشييزا انيزان رويتفاوت در م. بودند مناسب زا  رويان

و به ) تخمي اني، دور رويانيك، ميبخش نزد در (نمونه  زير
ط ي القاء كالوس در محي براها  مونهنزين زمان بقاء ريآخر

 ). 2008 وPeyvandi et al., 2001( كشت وابسته است
منفرد بدني  يها  اني روداده است كهمختلف نشان مطالعات 

اهان كامل و يتر به گ  مجتمع راحتيها  انيسه با رويدر مقا
 .شوند مبدل ميسالم 

ط يم محي تنظي رشد برايها  كننده ميب و غلظت تنظيترك
ك كالوس تا ياز تحر ( بدنيييزا  روياندر مراحل مختلف 

 و يونديپ( است شده بررسي) ييو باززابدني ان يرشد رو
ط يشرا. ) Lambardi & Rugini, 2003؛1379، همكاران

 ساعت 8/ ييساعت روشنا 16دوره نوري  و  مطلقيكيتار
 ييزا  رويانو  كالوستشكيل ك يتحر ، هر دو دريكيتار

 .)Rugini, 1988; Shibli et al., 2001(ثر است ؤ، مبدني
Brhadda كشتطيمشاهده كردند مح )2007( و همكاران  

 نمو يمد برااج كشت طيكالوس و محتوليد  القاء يع برايما
د يمف يشيرو ييزا  رويان از ها  اهچهي گييكالوس و باززا

 هنوز ها  ز بافتي بدني اها  انيدست آوردن روب .باشد يم
از  با استفاده لويمورا نو ويبا دو رقم كان اگرچه ،استمشكل 
 ديدكار انجام گرن يا "يي دوتاييستم باززايس" به ناميروند

)Caricato & Rugini, 1995; Muganu & Rugini, 

  از كشت، اول در مرحلهورت كه اين صبه. )1998
ي ها  در شيشه، ساقه دمبرگواقع در محل  يها  جوانه
ط كشت ي در محها   سپس برگچه. آمدبدستي شده يباززا

 ظاهر شوند، ياني رو–ش ي پيها   كه تودهيمناسب تا زمان
 آوردن چرخه بدسته، يان اوليدر رو. شدند كشتريز

 آسان است درمياپر يه زيا از لاي درمياپاز بدني  ييزا  رويان
) Lambardi et al., 1999; Peyvandi et al., 2001( .يوقت 

توان به  ميرا بدني  ييزا  روياند، چرخه يآ مي بدستان يرو
 ;Rugini & Caricato 1995(حفظ كرد  يمحدود طور نا

Shibli et al., 2001; Rugini et al., 2005( . 
 

  هامواد و روش
ت يفيت و كيتون كه كمي زيكيا رقم كرونيها  وهيم

  يقاتي و از باغ تحقندروغن آن مطلوب است، انتخاب شد
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مـاه    استان گلـستان در مهـر      يتون در سازمان كشاورز   يز
 .شـدند  يگهدارن) C4°  يدما (خچاليدر   ويآور جمع

، بذرها بـا آب و      ها    وهي م يكردن بخش گوشت  پس از جدا    
 اتـاق خـشك     ي معمـول  يصابون شسته شـده و در دمـا       

بر سـخت    ش درون يدرست قبل از شروع هر آزما     . شدند
بـذر   شكسته شده و     يكي به صورت مكان   ،   بذرها يو چوب 

ت ي ـپوكلريبـا ه  ) ندوسـپرم آان همـراه    ي ـرو(فاقد پوسته   
ي و همكاران،   پيوند ( قهي دق 20به مدت   % 5 )v/v (ميسد

ــترون ) 1378 ــا وسـ ــترون   آب بـ ــر سـ ــار5 (مقطـ )  بـ
ــشو ــه .شدندشستـ ــپس نمونـ ــا   سـ ــتروني هـ  در ، سـ

 سـترون قـرار     يه كاغذ صاف  ي دو لا  ي دارا يها    شيد يپتر
مقطر سترون به آنهـا اضـافه         آب ml5و حدود    هداده شد 

 ي ساعت در دمـا    48 تا   24 به مدت    ها    شيد يپتر. ديگرد
°C 2 ± 24  سـپس توسـط    .  شـدند  ينگهدار يكيدر تار

 چه    شهير قطعات    جدا شد و    از اندوسپرم  انياسكالپل رو 
. نـد دي كـشت گرد    در محيط  ها    رويانك لپه   يو بخش نزد  

 .قرار داده شدنمونه  زير 5 شيد يپتردر هر 
ي تخمي ها  اني رويها  ك لپهيبخش نزد  وچه  شهير

 )OMc )Canas et al., 1987 هيط كشت پايدر مح
.  كشت شدند)mg/l 5/0( ip-2 و) IBA) mg/l 5 يدارا
 ي كشتها  طيدر مح  روزه21 يها  كالوس ركشتيز

OMc ياو  OM)  (Rugini, 1984 بدون هورمون انجام
 C2 ± 24° يدما و يكي در تارها  طيمح. ديدگر

كبار انجام و ي روز 21 هر ها  ر كشتيز.  شدندينگهدار
. ادداشت شدي ييزا شهي و رييزا  رويانج يهر هفته نتا

 به همراه OMكشت ط ي آمده به محبدست يها  انيرو
BAP) mg/l 2 (با توتروني و در فند انتقال داده شد 
 8 و نور ساعت 16ط يشرا و در  C2 ± 24° يدما

 . شدندي نگهداريكيساعت تار
 

 جينتا
 ييزا  رويان

 و بخش چه  شهي روزه حاصل از ر21 يها  كالوس
 بدون OM  و OMcط كشت ي، در محها  ك لپهينزد

د يتول بدني يها  اني رو، سومكشت  ريز، پس از هورمون
جاد شده ي ابدني يها  انيروكه مشاهدات نشان داد . كردند
ه  ب، نبودهيك مرحله نموي در ي همگيك كالوس يبر رو
 در ييها  انيك ماه روي پس از گذشت يكه حت يطور

 ي قلب، شكل ي قلبي ابتدا، يكرو (يمراحل متفاوت نمو
ده ي دها  نمونه ريز ي بر رو) ان بالغي و روي اژدر، شرفتهيپ
 .)1شكل( شد يم

 مشاهده  بدنيانيپ رويزا سه ت اني رويها  در كالوس
 يعي كاملاً طبيها  اهچهي منفرد كه گيها  انيرو) 1(: شد
ان ي كه از محل محور روييها  انيرو) 2( ؛ نمودند يد ميتول
 كه قبل از مرحله يدر صورت. ندگر متصل بوديكديبه 
ط يم و در محيگر جدا كنيكديم آنها را از يتوانست ي ميا لپه

بودند  يعي طبيها  اهچهيگ و قادر به توليد  ميكشت قرار ده
با  ييها  اهچهيافته كه گي رشد يها   با لپهييها  انيرو )3(و 
 ) 1شكل(ند ينما يد ميافته توليتوسعه يي ها  لپه

، در چه  شهيربدست آمده از داد كه كالوس ج نشان ينتا
 در هر ،ك لپهي بخش نزد توليد شده ازسه با كالوسيمقا

 . داردي بدنييزا  رويان در يشتري بيي توانادو محيط كشت
هم بدني  ييزا  رويانزان يج نشان دادند كه مين نتايهمچن

 بخش يها   و هم در كالوسچه  شهي ريها  در كالوس
  OMcطياز مح شتري بOM ر كشتيزيط مح ك لپه درينزد

 .)1جدول (است
ــا ــه ج ينت ــوارتجزي ــدول ( انسي ــشان د) 2ج ــه ان د ك
 بـدني   ييزا    رويان يها    نيانگي مشاهده شده در م    يها    تفاوت

، OMط كشت   ي در مح  تخمي يها    انيرو چه    شهياز بخش ر  
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 يـي زا    رويان با   يدار يزان را داشته و تفاوت معن     ين م يشتريب
ان ي ـ تفاوت م  همچنين.  دارد OMcط  ي درمح چه  شهير بدني

ط يان دو مح ـ  ي ـك رو ي ـ از بخـش نزد    يـي زا    رويـان ن  يانگيم
 .)1جدول ( بوددار ن ي معنOMC و OMكشت 

 
  ييزا شهير

 يهـا      و بخش  چه    شهي از ر   حاصل  روزه 21 يها    كالوس
ــنزد ــهي ــا  ك لپ ــدون OMc  و OMط كــشت ي در محــه  ب

 

  . د كردنديشه تولي ر،هورمون

ــا ــه ج ينت ــوارتجزي ــدول (انس ي ــشان ) 2ج ــه ادن د ك
 يـي زا شهي ـ ر يهـا     نيانگي ـ مـشاهده شـده در م      يهـا     تفاوت

 يهـا      در كـالوس   يـي زا شهي ـركـه    به طوري دار است،    يمعن
نسبت بـه بخـش نزديـك لپـه، در هـر دو              چه    شهيبخش ر 

ن ي ـن ا ي همچن . را نشان داد   داري    محيط كشت كاهش معني   
 OMط  يمح ـديـك لپـه در      ي بخش نز  ها     كالوس  در ييتوانا

 . بودOMcشتر از يب

 OM   وOMc  واكشت و بخش نزديك لپه در هر دو محيطچه   ريشهزايي  يي و ريشهزا  رويان درصد -1جدول  
 زايي  رويان زايي  ريشه

OMc OM OMc OM 
 نمونه ريز

66/6 (c) 88/8 (c) 11/31 (b) 55/55 (a) چه  ريشه 
33/53 (b) 55/75 (a) 44/4 (c) 88/8 (c) بخش نزديك لپه 

 

 ، اني مختلف رويها   از كالوس حاصل از بخشييزا شهير و ييزا انيانس رويوارجزيه ت -2 جدول

 OMc و OM واكشت يها  طيدر مح
 MS درجه آزادي  منابع تغيير

** 3 بين گروهي  480/2  
زايي رويان 149/0 176 درون گروهي   
  179 كل 
** 3 بين گروهي  191/5  
يزاي ريشه 147/0 176 درون گروهي   
  179 كل 

 
 بحث

 و) 2003(و همكـاران   Sun جملـه  چنـدين محقـق از  
Yang  زا   هاي رويان  بيان كردند كالوس) 2003(و همكاران

دار   به صورت متراكم، سفيد متمايل به زرد با ساختمان گره         
زا     هاي غيررويـان      باشند، در حالي كه كالوس        رشد مي   و كند 

اي بـا ظـاهري       مه شفاف، زرد متمايل به قهوه     به صورت ني  

آبدار، ناهموار، كريستاله و غيرمـشخص در محـيط كـشت       
زا و غير       هاي رويان     شوند كه با مشاهدات كالوس      نمايان مي 

هـاي      در كـالوس  . زا در ايـن تحقيـق تطـابق داشـت             رويان
 كـه بـا نتـايج       مـشاهده شـد   بدني  زا سه تيپ رويان         رويان

Peyvandi  در گياه زيتون و همچنـين      ) 2001(اران   و همك
Ricci در گياه پرتقال تطابق داشت) 2002 (همكاران و . 
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اي،  لپهمرحله  در يشيرويان رو -B ، يدر مرحله كرو يشيرو انيرو -A  ( چه   بدني از كالوس ريشهييزا  رويان مراحل -1شكل 
C- ،تعدادي رويان در مراحل مختلف تكوينD -يافته شيان روي رو.( 

 
 و بخش نزديك لپه نشان داد چه  ريشه يها    كشت بخش

ي بدني يزا  روياني بيشتري را در  توانايچه  بخش ريشهكه 
اين نتايج با تحقيقات سايرين مطابقت دارد  .دارد

)Peyvandi et al., 2001 Rugini, 1988; (. ها  بررسي اين 
 ، ميشو ميان دور يس روأهرچه از ر  كهدهد مينشان 
ن امر آن است ي علت ا، ابدي ي كاهش مييزا  رويان ييتوانا

جاد يل آنها در ايدر بافت و پتانس ها  كه سرنوشت سلول
 از ها  را سلوليز. گر متفاوت استيكديد با ي جديها  بافت

 . كنند ي عمل مي به طور متفاوت يكيلحاظ ژنت
بدني گياهان مختلف  ييزا  روياندر نيز ن ينقش اكس

 ).1388 ، پور و همكاران وطن ( داده شده است نشان
در ي بالغ زيتون ها  رويانروزه  21 يها  كالوسركشت يز

 و حذف ييزا انين باعث سركوب روي اكسيط دارايمح
 ييزا انيك رويباعث تحر ،كشت ريزط ين در محياكس
 و Mitrakos. )1379پيوندي و همكاران،  ( شود يم

حداكثر زمان كاربرد د مشاهده نمودن) 1992(همكاران 

ي ها   از رويانزا  رويان يها  كالوس اكسين براي توليد
تر   روز است و كاربرد آن در زمان طولاني21 ،تخمي بالغ

 .شود   ميييزا  رويانموجب سركوب 
در مراحل نموي  بدني يها  اني روين بررسيدر ا

ت ين وضعيا. متفاوت بر روي يك كالوس مشاهده شد
 ي بر روها  انيگاه رويجا (يت مكانيموقعه د بيترد يب

ب غلظت ي و متفاوت بودن شنمونهزير متفاوت يها  بخش
 ها  انيش رويدايو زمان پ) ها  ن قسمتي در ايهورمون

و اثرات ) دار نشدنديك زمان پدي در ي همگها  انيرو (
ر ي نظي عوامل)Loh )2000 و Koh . دارديمتقابل آنها بستگ

جاد يا يالقا  را درنمونهزير يجاد زخم و برش رويا
جاد زخم ي ااآنهبه اعتقاد . ثر دانستندؤم بدني يها  انيرو

توان  ين مي بنابرا.شود   ميبدني ييزا  رويانموجب تحريك 
ن يمقدار اان يروه شده از ي تهيها  نمونه ريزتصور كرد در 

 يها   برش با قسمتيها  ا محلي زنمونهيرمواد در دو سر 
ن تفاوت سبب متفاوت بودن يا. فاوت باشد آن متيانيم
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از لحاظ توان و استعداد نمونه زير مختلف يها  قسمت
 . شود ي مبدني ييزا  رويان

  طي محرويان يرو  مختلفيها كشت بخش
OMcيداراIBA ) mg/l 5 (2   و-ip)mg/l 5/0(  و

 ،دون هورمونبOM  و  OMcيها  طيدر محركشت يز
ك ي و نزدچه  شهيبخش رد كه كالوس حاصل از دانشان 

با ج يتدر بيين تواناي دارند، اما اييزا شهي رييان توانايرو
ج قابل ين نتاي ا.يافتش ي افزا،انيس روأاز ر درو شدن

 .باشد يم) 1379 ( و همكارانيونديج پيسه با نتايمقا
 از دو محيط كشتر يزبا توجه به اينكه براي 

ميزان مواد در تنها كه استفاده گرديد OM  و  OMcكشت
پاسخ   و مواد آلي اختلاف داشتند،ها  در ماكروالمان

كه  . مشاهده شدزايي   و ريشهييزا  رويانمتفاوتي از نظر 
بر روي ط كشت يمح متفاوت اثردهنده  نشان

 ي از آنها مراحل نمويبرخبه طوري كه . هاست ريزنمونه
كنند و  يك مي تحراي شهيش وندر را در كشت شهي ررشد

دارند ي از كالوس يزا برگ در تأثيري گريد ياز سو
)Rugini, 1995 & Caricato1382عرب و همكاران،  ؛(. 

Brhadda ساختاركه نشان دادند ) 2003( همكاران و 
ط كشت مورد استفاده يانتخاب مح  تعيين در يكيژنت

به اين مفهوم كه نياز به مواد معدني در  .گذار است تأثير
 ديگر متفاوت است هاي مختلف با يك ژنوتيپ

 ييزا  روياني و زاي در اندامدارت يغلظت كربوهنوع و 
ر يمقاد .)Thomas, 2006; Grain et al., 2000(نقش دارد 

ر يي تغ،  برمقدار جذب آبتأثيرتواند با  ميساكارز  اديز
ر مقدار يي موجب تغها  ط كشت و سلولي محيفشار اسمز

ن يا. ددط گريجذب آب و مواد محلول موجود در مح
 سمييتوانند سبب برهم زدن توازن متابول يمهم رات ييتغ
ط عمل ي از شرايكي ( ها  مير در عملكرد آنزييان و تغيرو

مجموعه  و شوند )  وجود رطوبت مناسب استها  ميآنز
 ييزا  رويان يها  تيل كاهش فعاليتواند دل يرات ميين تغيا

 . ) 1386 ، مجد و همكاران ( باشد
Ricciميزانتغيير در ند ان كرديب )2002 ( همكاران  و 
 در ها  اهچهيل گي و تشكها  اني رويزن  جوانهيساكارز برا

 . ثر استؤم مختلف پرتقال يها  تهيوار
ط كشت ين كه غلظت ساكارز در محيبا توجه به ا

OMc  )g/l20 (ط كشت ي و در محOM )g/l30(  متفاوت 
ط كشت يدر مح ييان زايش رويل افزاي از دلايكيبود، 
OMكرديريگ جهين صورت نتيتوان به ا ي را م . 

 در اين دو محيط كشت، حضور ها  يكي ديگر از تفاوت
 تحقيقات. است OM آمينه گلوتامين درمحيط كشت اسيد
ر يسه با منابع غي در مقاي كاربرد نيتروژن آلدهد   مينشان

 ناز اي. شود   ميبدني ييزا  روياندر   آن موجب تحريكيآل
ط كشت نقش ينه خارجي به محي آميدهايزودن اسرو اف
 & Kim ( كنند ي بازي مياهي در كشت بافت گيمهم

Moon, 2007( ،يها  دستورالعملبرخي كه در  يطوره  ب 
 ي نظير گلوتامين استفادهيدهاينواسي آم،ط كشتيمح
 ;Benson, 2000; Hamasaki et al., 2005( شود  مي

Grewel et al., 2006; Han et al, 2009.( 
 Asad  بدني نيشكر ييزا  رويان در )2009(و همكاران 

نشان دادند آمينو اسيدهاي اضافه شده به محيط كشت با 
 ها   در تقسيم و تمايز كالوس،يواره سلولي ساختن دبر تأثير

  .ي بدني دخالت دارندها  به رويان
ي اين دو محيط كشت وجود ها  يكي ديگر از تفاوت

افزودن .  استOMcيدروليزات در محيط كشت ه كازئين
 ها   گونهيط كشت در برخي به محزاتيلدروين هيكازئ
اهچه ي به گبدنيان يل روي تبديبرا  Picea glauraمانند

Grain et al., 2000)(ي بالغ سكويا ها   و رويش رويان
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استفاده شده  )1382آبادي و همكاران،  جعفري مفيد(
 .است

عناصر  ميزان ، مورد استفادهدر هر دو محيط كشت 
در MgSO4 زان ي تفاوت داشت از جمله مغذايي پرمصرف

و  Minyaka .بيشتر بودOMc  نسبت به OMمحيط 
مشاهده  Theobroma cacao اهيدر گ) 2008(همكاران 
ش يافزارا  ييزا  رويانزان ي، مMgSO4 زانيش ميكردند افزا

 يا ممكن است بريرونيدر واقع سولفات ب .دهد مي
 .  باشديرستئن ضرويساختن س

 
  مورد استفادهمنابع

 ـرو ييزا اني رو .1378 ،.ا ،   مجد  و . ح ،زاده ، ابراهيم .م ،پيوندي −  يشي
مجله علـوم، دانـشگاه آزاد      . )درقم زر ( توني نابالغ ز  يها    انياز رو 

ــلامي، ــوم و   اس ــد عل ــات،واح ــستان تحقيق ــار و تاب  و 31 ،  به
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Abstract 

Effects of subculture media on somatic embryogenesis and rhizogenesis in different parts of 
mature embryo of Olea  europaea L. (cv. Kroneiki) was studied. Radicle and proximal part of 
cotyledon were cultured in OMc medium containing or IBA (5 mg/l)  and 2ip (0.5 mg/l). twenty 
one days old calli were subcultured on OMc or OM media without any hormones. Cultures were 
maintained in darkness. Differentiation in the calli depended on kind of explants and subculture 
media. After the third subculture calli of  radicle and proximal part of cotyledon had the 
potential of somatic embryogenesis. In both media, the potentiality of embryogenesis in calli 
from radicle was more than calli from proximal. In addition, somatic embryogenesis in OM 
medium showed significant increase. After the second subculture rhizogenesis occurred in both 
explants and different subculture media. Differences between rhizogenesis were significant. In 
both subculture media the potentiality of rhizogenesis in calli from proximal part of cotyledon 
was much more than  calli of radicle and in the both explants rhizogenesis in OM medium were 
more than OMc medium.  

 
Key words: Olive (Olea europaea L.), cv. Kroneiki, somatic embryogenesis, rhizogenesis, 
subculture media. 


