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  چكيده
حياء ا هد در برنامنتواندام مي همناسب و نقش آن در تغذي ههاي فستوكا به دليل تحمل شرايط متنوع آب و هوايي، توليد علوف گونه

 ـ  36منظور بررسي ارتباط بين صفات مورفولوژيك با عملكرد علوفـه،   به. دنمراتع مورد استفاده قرار گير  Festucaهجمعيـت از گون
arundinacea مـورد مطالعـه   ) استان كرمانشاه(غرب  آباد اسلامشرايط ديم  درهاي كامل تصادفي با سه تكرار  در قالب طرح بلوك

عنوان متغيرهاي  ي بهافشان ع بوته، طول ميانگره، طول برگ پرچم، تعداد ساقه در متر مربع و تعداد روز تا گردهصفات ارتفا. قرار گرفتند
خطـي   هخشك با متغيرهاي مستقل رابط ـ هعملكرد علوف. گيري شدعنوان متغير وابسته اندازه مستقل و صفت عملكرد علوفه خشك به

همبستگي فنوتيپي متغيرهاي مستقل با عملكرد علوفه مثبـت و  . ي چندگانه نشان دادواريانس رگرسيون خط هبراساس تجزي يدارمعني
ديگر صفات همبستگي مثبـت و   هنشان نداد، اما تركيب دوگان يداري با ديگر صفات ارتباط معنيافشان صفت روز تا گرده. دار بودمعني
را بر عملكرد علوفه و از طريق صفات طول بـرگ پـرچم و   ) 468/0(ارتفاع بوته بيشترين اثر مستقيم . دار با همديگر نشان دادندمعني

در مجموع گزينش براساس تمام صـفات بـا   . ساقه در متر مربع نيز اثرات غيرمستقيم مثبت قابل توجهي بر عملكرد علوفه داشتتعداد 
  . باشدبر ارتفاع بوته در جهت افزايش عملكرد علوفه مفيد ميكيد أت

  
  .عليت ه، صفات مورفولوژيك، عملكرد علوفه، تجزيFestuca arundinacea: كليدي هاي واژه

 
 مقدمه
هاي مهم يكي از گراس Festuca arundinacea هگون
اي چندساله مناطق معتدله است، كه در مناطق معتدل علوفه

و با ، )Imani et al., 2009(رويد جهان در سطح وسيعي مي
آب و هوايي و  توجه به تحمل بالاي آن در شرايط متنوع

و ، )Ervin, 1995(سازگاري آن با شرايط متفاوت محيطي 
دام، احياء مراتع و  ههمچنين نقش آن در توليد علوفه، تغذي

هاي تواند در برنامهمي، جلوگيري از فرسايش آبي و بادي

از خصوصيات مهم . بسيار مناسبي باشد هاحياء مراتع گزين
اي قوي و ن سيستم ريشهبالا، داشت هاين گونه، توليد علوف

باشد و در كشت زراعي نيز به بالا مي )دوام( ديرزيستي
 ,Majidi(كند مطلوبي توليد مي هلحاظ كمي و كيفي علوف

تنوع ژنتيكي عملكرد  همتعددي در زمين هاي گزارش). 2010
ارائه شده  F. arundinaceaعلوفه، بذر و ديگر صفات 

 تنوع ژنتيكياي بذر خيرههاي ذ با استفاده از پروتئين .است
. )Mirjani et al., 2003( مورد بررسي قرار گرفته است
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و همبستگي بين صفات كيفي و  پذيري تنوع ژنتيكي، وراثت
 ,.Annicchiarico & Romani (زراعي با عملكرد علوفه 

2005; De Araujo et al., 1983; Piano et al., 2007)  و
 ;Majidi, 2010( عملكرد تنوع ژنتيكي عملكرد بذر و اجزاء

Afkar et al., 2009 (نيز در اين گونه گزارش شده است .
هاي استفاده از شاخصبا  عملكرد و كيفيت علوفههمچنين 

 Imani et( مورد بررسي قرار گرفته استزمان  گزينش هم
al., 2009(. هكنترل ژنتيكي عملكرد علوف هاما در زمين 

 ,.Piano et al(است  فستوكا مطالعات كمتري انجام شده
ايست، عملكرد علوفه مهمترين صفت گياهان علوفه .)2007

خصوصيات ثير أتكمي بوده و تحت  هكه يك صفت پيچيد
باشد، بنابراين مورفولوژيك و فيزيولوژيك متعددي مي

به عملكرد است،  هانتخاب براساس عملكرد نه تنها وابست
ارتباط . ار گيردبلكه بايد اجزاء عملكرد نيز مورد توجه قر

هاي مورفولوژيك موضوعي بين عملكرد علوفه و ويژگي
  .است، كه نياز به بررسي بيشتر دارد

- صلاح نباتات از اهميت ويژههمبستگي بين صفات در ا
بين دو يا چند  هخوردار است، زيرا ميزان و نوع رابطاي بر

-Pourmoradi & Mirzaie(كند صفت را معين مي
Nodoushan., 2011( .عبارت ديگر، تعيين همبستگي بين  به

آن و بررسي روابط  ءويژه عملكرد و اجزا ات مختلف، بهصف
ين تركيب تر علت و معلولي آنها، فرصت انتخاب مناسب

گران شود را به اصلاحكه منتهي به عملكرد بيشتر مي ءاجزا
ضريب  هبا محاسب). Doffing & Knight., 1992(دهد مي

شود و باط بين صفات مشخص نميهمبستگي ماهيت ارت
عليت روابط علت و معلولي  هلازم است از طريق تجزي

  ). Amiri et al., 2009( صفات شناسايي شوند
عليت اثرات مستقيم و غيرمستقيم متغيرهاي علت  هتجزي

در اين . دهدبر روي متغير معلول را مورد مطالعه قرار مي
ي كه اثرات روش ضرايب همبستگي بين دو صفت به اجزاي

گردد كنند، تفكيك ميگيري ميمستقيم و غيرمستقيم را اندازه
)Zakizadeh et al., 2010 .(  

بررسي روابط عليت عملكرد بذر يا عملكرد  هدر زمين
نتايج  F. arundinaceaعلوفه با اجزاء مرتبط با آنها در 

و همكاران  Majidi همچنين .ارائه شده استمحدودي 
ليت عملكرد بذر و اجزاي عملكرد در ع هتجزي ،)2007(

هاي  قارچثير أتكه تحت  (.Festuca  spp) هاي فستوكاكلن
 .آندوفايتي قرار گرفته بودند، را مورد بررسي قرار دادند

ضرايب عليت براي عملكرد علوفه و اجزاء عملكرد به همراه 
 و همكاران Sleper ي توسطبرخي صفات فيزيولوژيك

ار مستقيم و غيرمستقيم صفات محاسبه و آث، )1977(
 .Fدر  مورفولوژيك و فيزيولوژيك بر روي عملكرد علوفه

arundinacea  رگرسيون نيز  هروش تجزي .ارزيابي كردندرا
براي بررسي ارتباط يك متغير كمي وابسته با يك يا چند 

تغيير در متغيرهاي مستقل . باشدمتغير كمي مستقل مفيد مي
طوري كه براساس   گردد، بهسته ميسبب تغيير در متغير واب

توان ارزش ميانگين متغير مقادير ثابت متغيرهاي مستقل مي
-Pourmoradi & Mirzaie(بيني كرد وابسته را پيش

Nodoushan, 2011 .( ارتباط بررسي تحقيق هدف از اين
بين صفات مورفولوژيك با عملكرد علوفه با استفاده از 

 .F هعليت در گون هتجزي رگرسيون خطي چندگانه و هتجزي
arundinacea دبو شرايط ديم  در.  

  
  ها مواد و روش

ي شده داخلي آور جمعجمعيت  36در اين تحقيق از بذر 
تحقيقات جنگلها و  هسسؤمموجود در بانك ژن و خارجي 

، در قالب طرح F. arundinaceaمراتع كشور براي گونه 
يم استفاده شرايط د درتكرار  3هاي كامل تصادفي با  بلوك
ها به همراه محل جمعيتفهرست  1در جدول . شد
 همحل اجراي آزمايش مزرع .ارائه شده استآنها ي آور جمع

منابع طبيعي استان  تحقيقاتي، مركز تحقيقات كشاورزي و
غرب، با طول  آبادكرمانشاه واقع در شهرستان اسلام

 ، ارتفاع ازº34، 08´، عرض جغرافيايي º46،59´جغرافيايي 
 400 همتر، ميانگين بارندگي سالان 1260سطح دريا 

گراد بود، كه داراي  سانتي هدرج 20متر و متوسط دما  ميلي
هر كرت آزمايشي داراي . باشدمي) بافت متوسط(خاك لوم 

متر از يكديگر بود و طول هر  سانتي 50 هخط با فاصل 4
متر و  سانتي 75بين دو كرت  هفاصل. متر انتخاب شد 2كرت 

مبارزه . متر در نظر گرفته شد 1) رديف(بين دو تكرار  هاصلف
در سال اول . صورت مكانيكي انجام شد هاي هرز بهبا علف

ي انجام نگرديد بردار منظور استقرار گياه يادداشت  به) 1384(
صفات مورد بررسي بشرح زير ) 1385(و در سال دوم 

  .گيري شدند اندازه
ز اول فروردين ماه تا شروع ي، اافشان تعداد روز تا گرده

  . افشاني براي هر كرت محاسبه شد گرده% 50
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 ارتفاع بوته، طول برگ پرچم، عرض برگ پرچمصفات 
   .ندشد گيري متر اندازهطول ميانگره بر حسب سانتي و

تعداد ساقه در متر مربع براي هر كرت شمارش و ثبت 
  . گرديد

تر در  هعلوف و تبعد از برداشعملكرد علوفه خشك 
علوفه خشك برحسب عملكرد  ند وهواي آزاد خشك شد

  .كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديد
مدل رگرسيون خطي چندگانه براي صفات مورد بررسي 

عنوان   خشك به ههاي مستقل با عملكرد علوفمتغير عنوان به

 36آمده براي  متغير وابسته با توجه به ميانگين بدست
هاي حذف و انتخاب متغير، وشجمعيت و بدون استفاده از ر

هاي دوگانه همبستگي فنوتيپي تركيب. داده شدندبرازش 
عليت و محاسبه اثرات مستقيم  هصفات محاسبه شد، و تجزي

و غيرمستقيم متغيرهاي معلول بر روي متغير علت با استفاده 
 & Pourmoradi( از ضرايب همبستگي فنوتيپي انجام شد

Mirzaie-Nodoushan, 2011.( افزارهاي  با استفاده از نرم
Path  وSPSS هرگرسيون، همبستگي فنوتيپي، تجزي هتجزي 

  .عليت و نمودارهاي مربوط تهيه شد
  

  كشور تحقيقات جنگلها و مراتع هسسؤممورد مطالعه و موجود در بانك ژن F. arundinaceaيها فهرست جمعيت - 1جدول 
 كد بانك ژن منشأ كد بانك ژن منشأ
 1 بانه 19 روسيه

 2 بانك ژن 20 روسيه

 3 ايرلند 21 كاليفرنيا

 4 استراليا 22 بانك ژن

 5 گناباد 23 سنندج

 6 اصفهان 24 بلژيك

 7 اصفهان 25 استراليا

 8 سميرم 26 آمريكا

 9 بروجن 27 آمريكا

 10 بروجن 28 استراليا

 11 بروجن 29 استراليا

 12 بروجن 30 استراليا

 13 نكشتوا 31 استراليا

 14 كامياران 32 بانك ژن

 15 توانكش 33 هلند

FAO 34 16 كامياران 

 17 ايرلند 35 ايرلند

 18 اردبيل 36 هلند

  
  نتايج

مدل رگرسيون خطي چندگانه بر اين اساس كـه صـفات   
افشاني، ارتفاع بوتـه، طـول بـرگ پـرچم،      تعداد روز تا گرده

غيرهاي مسـتقل و  تعداد ساقه در متر مربع و طول ميانگره مت
باشد، بـدون اسـتفاده از   خشك متغير تابع مي هعملكرد علوف

هــاي حــذف يــا اضــافه كــردن متغيــر داراي ضــريب روش
 ـ بود و معني 711/0تشخيص تصحيح شده   هدار شـدن تجزي

ييـد وجـود مـدل خطـي بـود      أواريانس رگرسيون بيـانگر ت 
  ). 2جدول (
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  صفاتساير نوان متغير وابسته با ميانگين عهبراي ميانگين عملكرد بواريانس رگرسيون چندگانه  هتجزي - 2جدول 
  جمعيت مورد بررسي 36در عنوان متغيرهاي مستقل  به

 ميانگين مربعات مجموع مربعاتآزاديهدرج منابع تغيير
 781004** 3905018 5 رگرسيون

 42882 1286447 30 باقيمانده

 5191466 35 كل

  
دار بـودن ضـرايب   ررسـي معنـي  بـراي ب  tنتايج آزمـون  

رگرسيون خطي متغيرهاي مورد بررسي در مـدل رگرسـيون   
ضـريب رگرسـيون خطـي    ) 3جدول (چندگانه نشان داد كه 

باشد و بـراي صـفت طـول بـرگ      دار نميطول ميانگره معني

باشد امـا بـراي ديگـر    مي% 6داري در سطح پرچم نيز معني
دار نشـدن  ه معنيبا توجه ب. دار بودصفات رابطه خطي معني

مـدل رگرسـيوني    ،ضريب رگرسـيون بـراي طـول ميـانگره    
  : باشدزير مي هخطي بدست آمده بشرح معادل هچندگان

  
X516/7  +X335/30  +X271/32  +X156/25  +59/2817-  =Y  

  .اند نشان داده شده 3باشند كه در جدول  صفات مورفولوپيكي مي X5تا  X1كه در اين معادله 
  

  داري ضرايب رگرسيونو سطح معني tرايب رگرسيون، آزمون ض - 3جدول 
 داريسطح معني tآزمون ضرايب رگرسيون متغيرهاي مستقل
 000/0 -18/4 -59/2817 ثابت رگرسيون
 56/25 63/2 013/0 (x1)يافشان روز تا گرده
 71/32 17/3 004/0 (x2)ارتفاع بوته 

 35/30 96/1 060/0 (x3)طول برگ پرچم 
 88/3 13/0 901/0 (x4)يانگره طول م

 16/7 29/2 029/0 (x5)تعداد ساقه در متر مربع 
  

ي همبستگي افشان تمام صفات به استثناء روز تا گرده
جدول (با عملكرد علوفه داشتند % 1دار در سطح مثبت معني

ي افشان تمام صفات به استثناء روز تا گرده ه، همچنين رابط)4
ي افشان صفت روز تا گرده. دار بودديگر مثبت و معني با هم

با عملكرد % 5دار در سطح همبستگي فنوتيپي مثبت و معني
با ديگر صفات همبستگي فنوتيپي  ليعلوفه نشان داد و

  .)4جدول ( نشان نداد يدارمعني

  
  صفات مورد بررسيبين عملكرد علوفه و ساير همبستگي فنوتيپي  - 4جدول 

 صفات
 عملكرد
 علوفه

 روز تا
 يافشاندهگر

  ارتفاع
 بوته

  طول برگ
 پرچم

  طول
 ميانگره

     368/0* يافشانروز تا گرده
    077/0 743/0**ارتفاع بوته

   535/0** 286/0 671/0** طول برگ پرچم
  600/0** 765/0** 139/0 652/0**طول ميانگره

 402/0* 412/0* 471/0** 043/0 579/0** تعداد ساقه در مترمربع

  ؟% 5دار در سطح  معنيترتيب  به **و  *
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عليت براساس همبستگي فنـوتيپي صـفات انجـام     هتجزي
شد و اثرات مستقيم و غيرمستقيم صفات مـورد بررسـي بـر    

صفات روز تـا  ). 5جدول (روي عملكرد علوفه محاسبه شد 
ي و ارتفاع بوته بيشتر از طريق اثر مسـتقيم مثبـت   افشان گرده

داشتند و طول ميانگره بيشتر از  ثيرأتبر روي عملكرد علوفه 
طريق آثار غيرمستقيم و مثبتي كه بر روي صفات ارتفاع بوته 

صـفات  . بودثر ؤمو طول برگ پرچم داشت، در توليد علوفه 
 ـتعداد ساقه در متر مربع و طول برگ پرچم علاوه بـر   ثير أت

مستقيم مثبت نسبتاً متوسط، از طريق ارتفـاع بوتـه نيـز اثـر     
 ـ . توليد علوفه داشـتند  غيرمستقيم بر عليـت   هديـاگرام تجزي

بر عملكرد علوفه بـا حـذف اثـرات مسـتقيم و     ثر ؤمصفات 

در ديـاگرام  ارائه شده اسـت،   1غيرمستقيم ضعيف در شكل 
هاي بين صفات اثرات غيرمستقيم و اعـداد روي آنهـا   پيكان

هاي بين صـفات بـا عملكـرد علوفـه     مقادير اثرات و پيكان
-قادير روي آنها مقادير اثرات مستقيم مـي اثرات مستقيم و م

گردد صفت طول ميانگره اثـر  ملاحظه ميهمانطور كه . باشد
ي افشان مستقيم قابل توجهي بر عملكرد نداشت و روز تا گرده

نيز جز در يك مورد اثر غيرمستقيم قابل توجهي بر عملكرد 
علوفه نداشت، اما سه صفت ديگر هم داراي اثـر مسـتقيم و   

غيرمستقيم مثبت قابـل توجـه بـر عملكـرد      ي اثراتهم دارا
  . علوفه بودند

  
  

  خشك هو غيرمستقيم صفات بر عملكرد علوف) روي قطر(ضرايب همبستگي و آثار مستقيم  - 5جدول 
  اثر  اثر كل  اثر غيرمستقيم از طريق اثر مستقيم صفات

 روز تا
 يافشانگرده

 ارتفاع
 بوته

 طول
 برگ پرچم

  طول
 ميانگره

  ساقه تعداد
 مترمربعدر

 باقيمانده 

  368/0** 010/0 003/0 068/0 036/0 251/0 يافشانروز تا گرده

  743/0** 114/0 014/0 127/0 019/0 468/0 ارتفاع بوته

  671/0** 100/0 011/0 250/0 072/0 238/0 طول برگ پرچم

  652/0** 097/0  143/0 358/0 035/0 019/0 طول ميانگره

 497/0 579/0**  008/0 098/0 220/0 011/0 242/0 اقه در مترمربعتعداد س

  
  

  
  

  F. arundinacea هجمعيت مورد مطالعه گون 36براساس  بر عملكرد علوفهثر ؤمعليت صفات  هدياگرام تجزي -1شكل 
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  بحث
واريانس رگرسيون خطـي چندگانـه،    هدار شدن تجزيمعني

 متغيـر وابسـته بـود،    هاي مسـتقل بـا  بيانگر ارتباط خطي متغير
صورت خطي با افزايش مقادير  هعبارت ديگر عملكرد علوفه ب به

متغيرهاي مستقل افزايش يافت، و با توجه به ضريب تشـخيص  
گرسيون خطـي  ردرصد از تغييرات توسط  1/71تصحيح شده، 
آزمون ضرايب رگرسيون متغيرهاي مسـتقل نشـان   . برازش شد

 ـثير أتداد كه طول ميانگره  ر افـزايش عملكـرد علوفـه    خطي ب
خطي بر افزايش عملكرد علوفه ثير أتنداشت، اما ديگر متغيرها 

رگرسيون  ،)2009(و همكاران  Afkar در اين خصوص .داشتند
خطي چندگانه صفات تعداد ساقه در بوته، شـاخص برداشـت،   
عملكرد بذر و تعداد بذر در ساقه را با عملكرد علوفه با ضريب 

ارتبـاط  . ژنوتيپ فستوكا گزارش كردند 24در  97/0تشخيص 
خطي بين متغيرهاي مستقل ارتفاع بوته، تعداد دانـه در سـنبله،   
طول برگ پرچم، شاخص برداشـت و طـول سـنبله بـا متغيـر      

در چـاودار   976/0وابسته عملكرد علوفه بـا ضـريب تبيـين    
 هوجود رابط ـهمچنين . )Rahmani et al., 2004(شد گزارش 

صفات مستقل وزن خوشـه، وزن تـر    هرگرسيون خطي چندگان
 هعلوفه، محيط يقه و ارتفاع بوته با عملكرد علوفه در هفت گون

 Moradi(گزارش شد  956/0با ضريب تشخيص  Poaجنس 
& Jafari., 2006( .  

بـا عملكـرد   ) يافشـان  روز تا گـرده (رشد رويشي  هطول دور
چه ايـن زمـان بيشـتر    علوفه همبستگي مثبت داشت، بنابراين هر

هاي متفاوتي در گزارش. يابدباشد، عملكرد علوفه نيز افزايش مي
رشد ارائـه   هخصوص همبستگي بين عملكرد علوفه و طول دور

 ،(Afkar et al., 2009) دارهمبسـتگي غيـر معنـي    شـده اسـت،  
و همبسـتگي   (Imani et al., 2009) دارهمبستگي منفي و معني

 هبـراي طـول دور   (De Araujo et al., 1983)دار مثبت و معني
- عوامل متعـددي مـي  . شده استرشد با عملكرد علوفه گزارش 

تواند وجود همبسـتگي بـين صـفات را توجيـه كننـد، ازجملـه       
لازم به ذكر اسـت   .توان نام بردو پليوتروپي را مي پيوستگي ژني

كه تغييرات ناشـي از شـرايط محـيط ممكـن اسـت مقـدار ايـن        
ــتگي ــا همبس ــد  ه ــر ده -Pourmoradi & Mirzaie(را تغيي

Nodoushan, 2011 .( هــا، تعــداد ســاقه در ارتفــاع بوتــهالبتــه
رشـد   همترمربع، طول برگ پرچم و طول ميـانگره بـا طـول دور   

دار بـراي  عدم وجود همبستگي معني. رويشي همبستگي نداشتند
و طول بـرگ پـرچم   ) Afkar et al., 2009(تعداد ساقه در بوته 

)Majidi et al., 2007 (رشد رويشي گزارش شـده   هبا طول دور

صفات طول برگ پرچم، ارتفاع بوته، طول ميانگره و تعداد . است
 ي رادارساقه در بوته با عملكرد علوفه همبستگي مثبت و معنـي 

اين صفات نيز همبستگي  ههاي دوگاننشان دادند، همچنين تركيب
در اين صـفات گـزارش   داشتند، نتايج مشابه  يدارمثبت و معني
 Afkar et al., 2009; Imani et al.,2009; De) شـده اسـت  

Araujo et al., 1983).  دار بـين تركيـب   وجود همبستگي معنـي
صفات و همچنين بين صفات مـورد بررسـي و عملكـرد     هدوگان

دار شدن رگرسيون خطي چندگانـه بيـانگر   علوفه، به همراه معني
منظور تفسـير سـاختار    عليت به اين مهم است كه، بررسي روابط

هرچنـد  . تواند مفيد واقع گـردد بر عملكرد علوفه ميثر ؤمعوامل 
تعيين ارتباط ميان صفات مهم با عملكـرد علوفـه داراي اهميـت    

اين محاسـبه ضـريب همبسـتگي ماهيـت ارتبـاط      وجوداست، با
عليت  هبا استفاده از تجزي كه طوري به ،كندصفات را مشخص نمي

سايي آثار مستقيم و غيرمستقيم آنها بر عملكرد وجـود  امكان شنا
بر همين اساس صـفت روز تـا   ). Rahmani et al., 2004(دارد 
را بـا  ) r=368/0(ي، هـر چنـد كمتـرين همبسـتگي     افشـان  گرده

بـر  ) 251/0(عملكرد علوفه داشت، اما اثر مستقيم نسبتا مطلوبي 
طـول بـرگ   عملكرد دارا بود و از طريق اثرات غيرمسـتقيم بـر   

بنابراين گـزينش بـراي   . داشتثير أتبر عملكرد ) 068/0(پرچم 
هاي ديـررس هـم مسـتقيما باعـث     اين صفت و انتخاب ژنوتيپ

افزايش عملكرد علوفه شده و هم اينكه از طريق افـزايش طـول   
  .ديگردبرگ پرچم سبب افزايش عملكرد علوفه 

لكرد دار طول ميانگره با عمهمبستگي مثبت و معني باوجود
، اثر مسـتقيم آن بـر روي عملكـرد نـاچيز     )r=652/0(علوفه 

بود، و بيشتر از طريق اثـرات غيرمسـتقيمي كـه بـر     ) 019/0(
و ) 143/0(، طـول بـرگ پـرچم    )358/0(صفات ارتفاع بوته 

داشـت، باعـث افـزايش    ) 097/0(تعداد ساقه در واحد سـطح  
بنـابراين گـزينش بـر مبنـاي ايـن صـفت       . عملكرد علوفه شد

شـود و بيشـتر از   ستقيما باعث افزايش عملكرد علوفـه نمـي  م
- ها باعث افزايش عملكرد علوفه ميطريق افزايش ارتفاع بوته

رگرسيون نيـز كـاملا مطابقـت     هاين مسئله با نتيجه تجزي. شود
دار بـين  زيرا ملاحظه گرديد كه رگرسيون خطـي معنـي   ،داشت

بوتـه   صـفت ارتفـاع  . طول ميانگره و عملكرد وجـود نداشـت  
به ). 468/0(مستقيم را بر عملكرد علوفه داشت ثير أتبيشترين 

گزينش بر مبنـاي ايـن صـفت در جهـت افـزايش      همين دليل 
عملكرد علوفه بسيار مفيد خواهد بود، اين نتيجه بـا مطالعـات   

 & Pourmoradi(هايي از جنس لوليوم در جمعيتانجام شده 
Mirzaie-Nodoushan, 2011 ( ــه و ــزارش ارائ ــده  گ در ش
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كه اثر مستقيم مثبت و ) Rahmani et al., 2004(چاودار كوهي 
بالاي ارتفاع بوته بر عملكرد علوفه را گزارش كردند، مطابقـت  

همچنين ارتفاع بوته از طريق صفات طول برگ پـرچم  . داشت
 صـورت  بـه ، )114/0(و تعداد ساقه در واحد سـطح  ) 127/0(

طـول بـرگ   . لوفه شـد غيرمستقيم نيز باعث افزايش عملكرد ع
بر ارتفـاع بوتـه   ) 250/0(پرچم بيشتر از طريق اثر غيرمستقيم 

 باعث افزايش عملكرد علوفه شد و اثر مستقيم نسبتا متوسـطي 
بر روي عملكرد علوفه داشـت، همچنـين از طريـق    ) 238/0(

 نـاچيزي  تعداد ساقه در واحد سطح نيز داراي اثـر غيرمسـتقيم  
تعداد ساقه در متر مربع نيـز اثـر    .بر عملكرد علوفه بود) 1/0(

همچنين از  ،بر عملكرد داشت) 242/0(مستقيم نسبتا متوسطي 
) 10/0(و طول برگ پرچم ) 220/0(طريق صفات ارتفاع بوته 

 و همكاران Sleper. غيرمستقيمي بر عملكرد علوفه داشتثير أت
اثر مستقيم بالا را براي تعداد ساقه در بوتـه بـر روي    ،)1977(

  . رد علوفه گزارش كردندعملك
كـم و  توان بيان داشت ديررسي كلي مي گيري در يك نتيجه

 صـورت  بـه هـا نيـز   دارد و طول ميانگرهثير أتبر عملكرد بيش 
قـرار  ثير أتبر ديگر صفات عملكرد را تحت ثير أتغيرمستقيم با 

داده و صفات ارتفاع بوته، تعداد ساقه در واحد سـطح و طـول   
متقابل بـر  ثير أتمستقيم از طريق ثيرات أت برگ پرچم علاوه بر

گردند و گزينش روي همديگر باعث افزايش عملكرد علوفه مي
بـر ارتفـاع بوتـه و زمـان     كيد أتبا  ويژه بهبراساس تمام صفات 

 ـ    ي ميافشان گرده  .F هتوانـد در افـزايش عملكـرد علوفـه گون
arundinacea مناسب باشد.  
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Abstract 
Festuca arundinacea have tolerant to various climatic conditions. It could have good roles in 

forage production for livestock feeding and soil conservation. To investigate the relationship 
between morphological traits and yield, 36 accessions of Festuca arundinacea were sown based 
on randomized complete block design with three replications under dryland farming system 
conditions, during 2008 and 2009.  Plant length, internodes length, flag leaf length, number of 
stems per m2, days to pollination as independent variables and forage yield as the dependent 
variable were recorded. Based on regression analysis, forage yield had significant linear 
relationship with the independent variables. Independent variables showed a significant positive 
correlation with forage yield. Days to pollination showed no significant correlation with other 
traits, but the other traits showed pair wise correlation significant positive correlation. Path 
analysis results showed that the trait of plant height had the greatest direct effect (0.468) and 
indirect positive effect by stems per m2 and flag leaf length on forage yield. Days to pollination 
had high direct effect (0.251) on the forage yield. In addition, selection based on all traits 
specially plant height and days to pollination can be useful to increase forage yield. 

 
Kay world: Festuca arundinacea, Path analysis, Morphological traits, Forage yield. 


