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 چكيده
نشانگر رفولوژيكي و وبا استفاده از صفات م) Agropyron desertorum( جمعيت ايراني علف گندمي بياباني 18تنوع ژنتيكي 

از نظر عملكرد بذر و ها   اين جمعيت. مورد ارزيابي قرار گرفت،)DNA) RAPDمولكولي چندشكلي قطعات تكثير شده تصادفي 
 و 1385 هاي طي سال  كشت آبي شرايطدردار   به صورت كشت فاصلههاي كامل تصادفي با سه تكرار قالب طرح بلوكدر  آن، ءاجزا

داري   اختلاف معني مورد بررسيها از لحاظ همه صفات هاي آماري نشان داد كه بين جمعيت  تجزيه. مورد ارزيابي قرار گرفتند1386
را )  كيلوگرم در هكتار89/514(و بذر )  تن در هكتار25/9(يشترين عملكرد علوفه خشك ب) اردبيل (400جمعيت  .وجود داشت

b=52/0 تا 61/0(پذيري عمومي عملكرد بذر، طول سنبله و تعداد دانه در سنبله بالا  وراثت. داشت
2h (پذيري عمومي وراثت. بود 

b=27/0(متوسط تعداد ساقه 
2h (كلئوتيدي از ميان و ن10 آغازگر اختياري 10 همچنين .تندپذيري كمي داش  ساير صفات وراثتبود و

 ،)I( شانونشاخص  و) h (نيتنوع ژني شاخص  برآورد. توليد كردند بالا تكرارپذيري با چندشكل نوار 56در مجموع  آغازگر 50
  بيشترينترتيب به) همدان (742و ) كرج (3974هاي  جمعيت  نشان داد كهها درون جمعيتها براي همه افراد  براي تمام مكان

)302/0h= 449/0و = I( و كمترين )146/0h= 225/0 و I=(  ميانگين تنوع درون . را داشتندميانگين سطح تنوع)Hs (و كل )Ht (
نتايج نشان .  برآورد شد37/0ها  تمام مكان ها در بين جمعيت )Gst( و ميانگين درجه تمايز ژني 224/0و  356/0ترتيب  به، ها جمعيت

   جمعيت18بين همه ضريب تشابه جاكارد   دامنه.بود% 63 و %37 ترتيب بهها  درون جمعيتتنوع بين و  ،تنوع كلاز مجموع ه داد ك
، ها روش ادغام بر حسب متوسط گروهبر  مبتني ،لوژيكيمورفو و هاي مولكولي  دادهبراساس كلاستر تجزيه.  بود49/0 تا 19/0بين 

 لتمانآزمون  . قرار گرفتاولدر گروه به تنهايي در هر دو كلاستر ) اردبيل (400 جمعيت  ودادار  گروه مجزا قرسهدر را  ها جمعيت
لوژيكي غير مورفوهاي  داده ماتريس فاصله  وRAPDهاي مولكولي حاصل از نشانگرهاي  ه دادنشان داد كه همبستگي ماتريس تشابه

اي مناسب و مؤثر در  توانند وسيله   ميRAPDيش كنترل شده، نشانگرهاي  در شرايط آزما با توجه به نتايج اين تحقيق.دار بود معني
 .باشند A. desertorumهاي  ارزيابي تنوع ژنتيكي بين جمعيت
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 همقدم
 Agropyron desertorum (Fischer ex Link) گونه

Shultes جنس  متعلق بهAgropyron،هاي   يكي از جنس
اين جنس .  استPoaceae از خانواده Triticeaeطايفه 
 ,Dewey( است زيرگونه گونه و تعدادي 13 تا 10شامل 

گندمي بياباني، نواحي استپي سيبري  خاستگاه علف .)1969
 نواحي انتشار آن. )1369چي،  شانه يرمد(است و روسيه 

سيبري، روسيه، آسياي ميانه، قفقاز، (غرب اروپا، آسيا 
غربي آمريكا،  شمال(، آمريكا )چين، مغولستان، هند

غربي  شرقي آمريكا و جنوب مركزي آمريكا، شمال جنوب
و در ايران در باشد  مي) Clayton et al., 2002) (آمريكا

شود  بي و جنوب ديده مياي، شمال غر نواحي جلگه
 ).1369كريمي، (

بالايي دارد و در  نسبتاًعلف گندمي بياباني توليد علوفه 
هاي پاييزه در فصل پاييز  پس از بارندگي چنينبهار و هم

ل يمنبع غذايي مهمي در او كند و ميتوليد  علوفه سبز نيز
 اين گونه). Hull & Johnson, 1955(باشد  ميچرا فصل 

 & Laycock( مقاوم است ي دامار چرادر مقابل فش

Conrad, 1981 (دامتواند فشار چراي شديد و مي ) 65 
علف گندمي ). Ogle, 2002(را بخوبي تحمل كند ) درصد

 و جلوگيري از بياباني گياه مناسبي براي تثبيت خاك
تحمل به خشكي، سيستم ريشه افشان و .  استفرسايش

ء مناطقي با زني خوب آن را براي احيا قدرت جوانه
متر مناسب ساخته است   ميلي500 تا 200بارندگي سالانه 

)Ogle, 2002(هاي باير و احياي   براي كاشت در زمين و
هاي سوخته، معادن، مناطقي كه توسط جاده تخريب  زمين
طور گسترده استفاده شده است  اند و مناطق پست به شده

)Anderson & Brooks, 1975; Carlson & 

Schwendiman, 1986; Schuman et al., 1987; Shiflet, 
 علف نسبت بهگندمي بياباني  سيستم ريشه علف). 1994

ي كمترگسترش از  )A. cristatum( دار گندمي تاج
 براي علت نفوذ به اعماق بيشترولي به . برخوردار است

 ).Eckert et al., 1961( استتر  هاي خشك مناسب محيط
 هسـتند  اي بالقوه هاي  گنجينهگياهي ژنتيكي تنوع منابع

 اصـلاح  متخصصـان  براي اي ارزشمند پشتوانه عنوان به كه

 نـژادي  به تحقيقات اساس زيرا گردند، محسوب مي نباتات

محمـدي و  (است  استوار وسيع ژنتيكي پايه تنوع بر گياهان
 از فاصـله  اطـلاع  كسـب   علاوه بر اين،.)1385همكاران، 

خويشـاوندي   روابط و ها يتجمع و افراد بين نسبي ژنتيكي
 يهـا  جمعيت تهيه و پلاسم ژرم سازماندهي امكان آنها، بين

را  هـا  ژن يـابي  مكـان  و ژنتيكي ي نقشه ترسيم مناسب براي
 بررسـي تنـوع   بـراي ). Virk et al., 1995(سازد  مي فراهم

بـه دليـل    . توان از انواع نشانگرها اسـتفاده كـرد        ژنتيكي مي 
غيـر  و   هـاي كدكننـده     رديـف  در DNAاينكه نشانگرهاي   

داراي قدرت تمايز    بنابراين،داراي تفاوت هستند،    كدكننده  
 و پروتئينـي    رفولوژيـك ومبيشتري نسبت بـه نشـانگرهاي       

 ).Smith & Smith, 1992(هستند 
Williams  روشي را بر مبناي )1990(و همكاران ،

 با آغازگرهايي كه داراي DNAتكثير تصادفي قطعات 
 آنها اين .لئوتيدي اختياري بود، ارائه دادند نوك10توالي 

 را چندشكلي قطعات تكثير شده تصادفي DNAنشانگر 
DNA) RAPD(آنها از آغازگرهاي تكي در . ، نام نهادند

هر واكنش تكثير استفاده نمودند و نتايج نشان داد كه با 
توان چند شكلي را بين دو دسته از  اين روش مي

 .تلف، منظور نمودمحصولات تكثيري افراد مخ
 از آنجايي كه نياز به اطلاعات و دانش RAPDتكنيك 

 براي DNAاوليه در رابطه با توالي نوكلئوتيد قطعات 
تنوع و تعدد  وجود دليلتكثير ندارد و همچنين، به 

عنوان  ي كه به شكل تجاري موجود است، بههايآغازگر
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هاي ژنتيكي  آل براي گسترش نقشه يك وسيله ايده
 ,Joshi & Nguyen(ژي مبتني بر نشانگر مولكولي لينكا

و ارزيابي و شناسايي منابع ژنتيكي گياهي ) 1993
)Anderson & Fairbank, 1990 (ستا  شناخته شده. 

هاي   نظر به اينكه تعيين قرابت و فاصله بين ژنوتيپ
بارور  ها كه اكثراً دگر اي مخصوصاً گراس گياهان علوفه
مورد  هيبريد و سنتتيك در آنها ايه واريتهبوده و توليد 

، در اين بنابراين . بسيار مفيد باشدتواند مي، باشد مي توجه
و تعيين فاصله  ژنتيكي تنوع سطح تعيين و  ارزيابي،بررسي

با  A. desertorum جمعيت از گونه 18ژنتيكي بين 
 RAPDنشانگر و  لوژيكيمورفوخصوصيات  از هاستفاد
 .خواهد شدانجام 
 
 روشها و مواد

موجود در  A. desertorum جمعيت 18در اين تحقيق 
ها و مراتع مؤسسه تحقيقات جنگل ن منابع طبيعيژبانك 
منشأ  انتخاب و مورد بررسي قرار گرفتند كه نام و ،كشور

 در اي مزرعهآزمايش .  آمده است1  در جدولها جمعيت
ها و مؤسسه تحقيقات جنگل(نطقه البرز مجتمع تحقيقاتي م

 درجه 31/51 طول جغرافيايي باواقع در كرج )  كشورمراتع
 متر از 1291 درجه با ارتفاع 42/35و عرض جغرافيايي 

 248  ايستگاهميانگين بارندگي ساليانه. انجام شدسطح دريا 
گراد با حداكثر   درجه سانتي2/16متر و متوسط دما  ميلي

 . باشد گراد مي  درجه سانتي-8 و حداقل مطلق 44مطلق 
يات آماده سازي زمين شامل شخم در پاييز سال عمل
 عدد بذر 30هر جمعيت   ازدر ابتدا.  انجام شد1383

پس از .  كشت شدندي جداگانهها  ر گلدانانتخاب و د
ها به مزرعه  ها به اندازه كافي رشد نمودند، نشاء اينكه بوته

 در قالب طرح  بوته10شدند و در هر كرت اصلي منتقل 

از . تصادفي با سه تكرار كشت شدندهاي كامل  بلوك
هاي آماري  يهزدر تج) سال استقرار(هاي سال اول  داده

  از صفات1386 و 1385هاي   و در سالاستفاده نشد
 ارتفاع ،افشاني  تاريخ گرده،تاريخ ظهور سنبله ،عملكرد بذر

، تعداد دانه در سنبله، طول سنبله ،تعداد ساقه در بوته، بوته
، عملكرد بذر، عملكرد علوفه خشك، هوزن بذر در سنبل

برداري بعمل  يادداشت شاخص برداشت  ووزن هزار دانه
 .آمد

هاي گياهي بذر  براي تهيه نمونهلكولي، ودر آزمايش م
صورت جداگانه در    جمعيت مورد بررسي به18

هاي   نمونهDNA و شدندهاي پلاستيكي كشت  گلدان
هر يك از  بوته انتخابي مربوط به 5برگي تازه از 

-Saghai (، استخراج گرديدCTABها به روش  جمعيت

Maroof, 1984(. 
 ژنومي استخراج شده بر DNAبراي تعيين كيفيت، 

هاي با باند شفاف  بارگذاري و نمونه% 8/0روي ژل آگارز 
 سالم و تجزيه نشده DNAعنوان  و با وزن مولكولي بالا به

 با DANعلاوه بر اين كميت و كيفيت . انتخاب شدند
استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتري مورد بررسي قرار 

و نيز غلظت 280OD/260 ODگرفت و نسبت جذب 
DNA برحسب نانوگرم بر ميكروليتر، براي هر نمونه ثبت 
 8/1 -2 نسبت جذبي در حدود  دارايي كهيها نمونه. شد

پس از .  انتخاب شدندداشتند، و كيفيت مطلوبي بودند
 با غلظتي برابر DNAهاي  فيت، نمونهتعيين كميت و كي

 .شدند  نانوگرم در ميكروليتر رقيق20
 آغازگر تصادفي 50 ژنومي از DNAبراي تكثير 

حجم هر .  آلمان استفاده شدMetabion شركت ساخت
 ميكروليتر بود كه اجزاء واكنش و PCR ،15واكنش 

 . قيد شده است2 در جدول غلظت نهايي آنها
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 آوري آنها  جمعمبدأمورد مطالعه و ) A. desertorum( علف گندمي بياباني هاي جمعيتفهرست  -1جدول 

 منشأ كد جمعيت بانك ژن رديف  منشأ كد جمعيت بانك ژن رديف

 بانك ژن 10 3477  بانك ژن 1 213

 زنجان 11 3951  اسدآباد 2 287

 دماوند 12 3965  بانك ژن 3 341

 كرج 13 3974  اردبيل 4 400

 فريدون 14 4036  قروه 5 631

 شهركرد 15 4051  همدان 6 742

 بافت 16 7794  بوئين زهرا 7 747

 بافت 17 7852  دماوند 8 1369

 بانك ژن 18 8848  بجنورد 9 3014

 
 در سه مرحله شامل PCRهاي حرارتي واكنش  چرخه

 دقيقه در 3سازي اوليه به مدت  واسرشته: مرحله اول
°C94هر چرخه شامل ( چرخه 40: ، مرحله دوم

، اتصال C94° دقيقه در 1سازي به مدت  واسرشته

، C37° دقيقه در 1هاي الگو به مدت  ها به رشته آغازگر
 دقيقه در 2 توسط پليمراز به مدت DNAبسط رشته 

°C72 (دقيقه در5بسط نهايي به مدت : و مرحله سوم  
°C72 ،انجام گرديد. 

 
 )A. desertorum(علف گندمي بياباني هاي   ژنومي جمعيتDNAاي مطالعه  برRAPD واكنش ء اجزا-2جدول

 )ميكروليتر( مقدار مورد استفاده غلظت نهايي  واكنشءاجزا

 mM Tris-HCl10( X1 5/1 و PCR) X10) (mM KCl 50 ،3/8 pHبافر 
 6/0 مولار ميلي2 )مولار  ميلي50(كلريد منيزيم 

 3/0 مولار ميلي2/0 )ولارم  ميلي10(مخلوط چهار نوكلئوتيد 

 396/0 مولار ميكرو132/0 ) ميكروليتر5(آغازگر 

 2/0  واحد1 ) واحد در ميكروليترTaq) 5 آنزيم

DNA) 202  نانوگرم در ميكروليتر33/3 ) نانوگرم در ميكروليتر 

 004/10  آب مقطر دي يونيزه

 15  حجم نهايي واكنش

 
ه از الكتروفورز ژل هاي تكثير شده با استفاد فرآورده

آميزي با اتيديوم   جداسازي و به روش رنگ%5/1آگارز 
براي انجام الكترفورز، به هر . برومايد آشكارسازي شدند

 ميكروليتر بافر بارگذاري اضافه شد و از هر نمونه 5نمونه 

 ميكروليتر در ژل بارگذاري شد و عمل 20به مقدار 
بعد . اعت انجام شد س3، به مدت 100الكتروفورز با ولتاز 

براي ) Uvitec(از انجام الكتروفورز، از دستگاه ژل داك 
الگوهاي . مشاهده و عكسبرداري از نوارها استفاده شد
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وجود ترتيب عدم  به(نواري حاصل به صورت صفر و يك 
براي مشخص . دهي قرار گرفتند مورد امتياز) جودو يا

ولكولي شدن اندازه قطعات تكثير شده از نشانگر وزن م
)Marker,3-SM0191 ( 564-21226با اندازه قطعات 

 .جفت باز استفاده شد
ي براسـاس نتـايج   لـوژيك مورفومقايسه ميانگين صفات    

 انجـام  اي دانكن    به روش آزمون چند دامنه     تجزيه واريانس 
h2) پـذيري عمـومي     تخمين وراثت  گرديد؛ و 

b)     بـر مبنـاي 
زيـه مركـب    تج براسـاس  ها  برآورد اجزاء واريانس ژنوتيپ   

 .صورت گرفتبا استفاده از رابطه زير 
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r ،y ،2هاي بالا  در فرمول
Gσ و 

2
eσترتيب تعداد   به

تكرار، سال و اجزاء واريانس ژنتيكي و جزء واريانس 
2. باشد اشتباه مي

GRσ و 
2
GYσجزء واريانس ژنوتيپ ترتيب   به

تعداد كل نوارهاي . باشد در بلوك و ژنوتيپ در سال مي
شكل، تعداد نوارها در هر توده، تنوع ژنتيكي كل و  چند

ها، درجه تمايز ژني بين آنها، ميزان تنوع ژني  درون توده
ها براي هر نشانگر با استفاده از شاخص تنوع  درون توده

 ,Lewontin (نشانوشاخص و  )Nei, 1973 ( نيژني
ها براساس  فاصله ژنتيكي بين توده .برآورد شد )1972

 براساس وي لوژيكمورفوبراي صفات  فاصله اقليدسي
ي مولكولي ها   براي داده)Jaccard, 1908 (جاكاردضريب 

 بندي گروه براي UPGMAمحاسبه و دندروگرام به روش 
روش و تعيين منظور تعيين كارايي  به. شدها رسم  جمعيت

 يلوژيكمورفوهاي مولكولي و   براي دادهاي، تجزيه خوشه
 ، علاوه بر اين.از ضريب همبستگي كوفنتيك استفاده شد

هاي مولكولي و  براي بررسي ارتباط بين داده
استفاده ) Mantel, 1967(مورفولوژيكي از آزمون مانتل 

 ،SAS9.1 افزارهاي براي محاسبات آماري از نرم .گرديد
POPGENE1.32 و NTSYS-pc2.02eاستفاده گرديد . 

 
 نتايج

لوژيكي مورفوهاي  داده نتايج تجزيه واريانس مركب
هاي مورد  نشان داد كه از لحاظ همه صفات بين جمعيت

ميانگين مقايسه . شتدار وجود دا مطالعه اختلاف معني
 نشان داد كه )3 جدول (يلوژيكمورفوصفات 
 3014 و) دماوند (1369، )اردبيل (400 هاي جمعيت

، 25/9 ترتيب به(بيشترين ميزان توليد علوفه را  )بجنورد(
. ها داشتند بين جمعيت در)  تن در هكتار85/7 و 19/8

 89/514( از لحاظ عملكرد بذر )اردبيل( 400جمعيت 
و ) 67/88(تعداد دانه در سنبله ، )كيلوگرم در هكتار
  برترين جمعيت و نسبتا،نيز) 26/6(شاخص برداشت 

 .بود) دهي روز تا سنبله 81/37با ميانگين  (زودرس
b (پذيري عمومي وراثت

2h( ،براي صفات طول سنبله 
، 61/0 ترتيب به ( عملكرد بذر و تعداد دانه در سنبله زياد

پذيري   وراثتهمچنين. )3جدول (بود ) 52/0و  52/0
b=27/0(متوسط تعداد ساقه 

2h (ساير صفات مورد . بود
 .)3جدول ( پاييني داشتند يي عمومپذير وراثت بررسي
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 1386 و 1385هاي  طي سال) A. desertorum(جمعيت علف گندمي بياباني  18 در بررسي مورد صفات  ميانگين-3جدول 
 

 كد
 بوته ارتفاعافشاني گرده تا روزسنبله ظهور تا روزجمعيت

(cm) 
 سنبله طول

(cm) 
 علوفه عملكرد

(t/ha) 
 بذر عملكرد

(kg/ha) 
 قهسا تعداد

 در دانه وزن

 (g)  سنبله
 دانه هزار وزن سنبله در دانه تعدا

(g) 
 برداشت شاخص

213 39/13±4/54 bcd 61/09±3/51 cde 76/35±2/35 a 4/87±0/99 ghi 7/59±2/36 bcd 274/95±86/44 def 87/78±25/70 b 4/15±4/55 ef 31/26±6/99 j 2/55±0/20 def 3/86±0/30 g 
287 40/08±3/66 bc 63/7±0/87 ab 65/5±5/01 defg 5/97±0/19 c 6/77±3/03 de 337/69±174/77 bc 102/62±51/26 a 4/25±4/71 ef 36/46±7/53 ij 2/32±0/28 g 5/45±0/31 abc 
341 36/84±3/59 efg 59/08±1/03 fgh 68/39±4/62 bcd 4/65±0/25 hi 6/88±2/51 cde 257/47±93/90 ef 53/21±4/97 efgh 4/32±4/74 def49/50±18/85 fgh 2/58±0/09 def 4/06±0/46 g 
400 37/81±4/36 def 62/83±0/62 ab 63/97±6/93 efg 5/53±0/91 de 9/25±1/91 a 514/89±110/68 a 73/16±35/68 c 6/12±6/36 bcd88/67±50/40 a 2/63±0/11 cdef 6/26±0/31 a 
631 43/12±3/44 a 64/26±2/92 a 56/07±7/25 h 4/56±0/20 i 4/55±1/92 f 259/5±134/47 ef 45/95±23/05 fghi 4/34±4/74 def55/12±28/20 efgh2/60±0/27 cdef 5/12±0/83 bcdef 
742 35/48±4/04 g 60/91±2/01 cde 70/21±8/31 bc 4/91±0/17 gh 7/33±2/53 bcde330/61±56/28 bcd 66/93±25/94 cd 5/25±5/62 cdef53/21±19/89 efgh2/81±0/16 ab 5/19±0/46 bcde 
747 40/24±4/31 b 62/33±3/15 cb 68/31±11/88 bcd 5/77±0/31 cd 7/28±3/55 bcde339/71±140/67 bc 55/61±15/15 def 5/65±6/31 bcde65/54±25/53 bcde2/55±0/31 def 5/29±0/81 bcd 
1369 38/78±5/37 bcde 63/17±1/67 ab 66/07±2/23 def 4/64±0/33 hi 8/19±2/10 b 315/17±135/60 bcde43/73±10/82 fghij 6/88±7/37 abc65/54±22/12 bcde2/82±0/11 ab 3/87±0/29 g 
3014 39/43±4/60 bcd 63/09±1/00 ab 66/71±9/95 cde 5/08±0/81 fg 7/85±0/98 bc 313/98±103/81 bcde50/44±10/29 efgh 5/46±5/81 bcde61/03±22/63 def 2/89±0/27 a 4/41±0/80 defg 
3477 36/67±2/98 fg 58/68±2/78 gh 65/85±13/32 defg5/49±0/69 de 5/12±1/17 f 223/1±93/69 fg 31/15±8/82 j 6/41±7/08 abc70/39±25/49 bcd 2/75±0/25 abc 4/45±0/56 defg 
3951 39/04±8/66 bcd 57/5±4/08 h 63/55±3/51 efg 5/15±0/25 fg 5/40±1/76 f 280/94±77/45 cdef 33/60±5/16 ij 7/93±8/52 a 77/54±14/47 b 2/70±0/41 bcde 5/45±0/41 abc 
3965 40/13±4/52 bc 60/51±4/85 def 68/19±13/07 bcd 6/71±0/70 b 6/72±1/92 de 260/32±115/02 ef 41/84±13/55 ghij 5/95±6/31 bcde58/39±15/90 defg2/81±0/18 ab 4/09±0/62 g 
3974 39/18±3/92 bcd 59/55±2/86 efg 68/85±10/50 bcd 5/17±0/87 fg 6/55±0/77 e 280/06±99/43 cdef 42/01±7/38 ghij 5/65±5/97 bcde62/09±23/57 cde 2/81±0/22 ab 4/50±0/48 cdefg 
4036 38/02±3/45 cdef 59/36±2/93 efg 71/24±13/18 b 5/03±0/27 fg 6/75±1/29 de 364/63±91/98 b 45/49±4/24 fghi 8/07±8/63 a 73/75±21/62 bc 2/81±0/15 ab 5/78±0/38 ab 
4051 39/28±4/31 bcd 62/9±0/74 ab 62/09±7/66 g 5/5±0/60 de 4/99±1/06 f 187/84±62/19 g 54/98±10/39 defg 3/65±3/98 f 43/15±14/40 hi 2/49±0/09 f 4/05±0/45 g 
7794 39/24±0/74 bcd 61/93±1/41 cbd 62/67±7/75 fg 4/96±0/48 fgh 6/74±0/80 de 284/67±49/61 cdef 63/43±8/79 cde 5/17±5/55 cdef47/65±10/12 ghi 2/49±0/15 f 4/29±0/44 efg 
7852 39/02±2/48 bcd 62/93±1/42 ab 68/72±4/03 bcd 5/26±0/30 ef 7/23±20 bcde 279/78±118/5 cdef 40/13±13/18 hij 7/25±7/74 ab 69/80±19/28 bcd 2/53±0/07 ef 3/91±0/63 g 
8848 42/45±3/35 a 61/05±2/31 cde 62/14±6/43 g 7/07±0/42 a 6/46±1/51 e 271/05±111/84 def 53/61±15/37 efgh 6/19±6/69 bc 47/31±4/70 ghi 2/71±0/03 bcd 4/19±0/41 fg 
 0/13±4/68 0/25±2/66 24/78±58/69 5/90±5/7 25/72±54/76 119/54±298/69 2/16±6/76 0/84±5/35 8/88±66/38 3±61/38 4/32±39/11كل ميانگين

b
2h 00/0  0/04 00/0  0/61 0/08 0/52 0/27 0/08 0/52 0/19 00/0  

  .باشد اي دانكن مي به روش آزمون چند دامنه% 5دار در سطح احتمال  حروف غير مشابه به مفهوم اختلاف معني
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 لي آغازگرها، تعداد كل باندهاي چندشكل و درصد چندشكلي كد و توا-4جدول 

 شماره
 آغازگر

 كد آغازگر
 آغازگر

'3 → '5 

 كل تعداد
 نوارها

 تعداد نوارهاي
 چندشكل

 درصد
 چندشكلي

1 1-Oligo  CCT GGG CTT C 13 12 92/31 

2 2 Oligo- CCT GGG CTT G 6 6 100 

3 3 Oligo- CCT GGG CTT A 11 10 90/91 

4 5 Oligo- CCT GGG TTC C 3 3 100 

5 9 Oligo- CCT GCG CTT A 9 8 88/89 

6 13 Oligo- CCT GGG TGG A 2 2 100 

7 14 Oligo- CCT GGG TTT C 3 2 66/67 

8 16 Oligo- GGT GGC GGG A 2 2 100 

9 18 Oligo- GGG CCG TTT A 10 8 80 

10 23 Oligo- CCC GCC TTC C 3 3 100 

 
 

 و )Nei, 1973 (نيخص تنوع ژني  شابراساس
 ,Lewontin (شانونشاخص  تنوع ژنتيكي درون  )1972
هاي  با استفاده از داده A. desertorum ي هاي گونه جمعيت

بيشترين ميانگين سطح ). 5 جدول( برآورد گرديدمولكولي 
)  I =449/0 و =302/0h(، )كرج (3974تنوع در جمعيت 

حداقل ) همدان( 742هاي  مشاهده شد و در جمعيت
)146/0h= 225/0 و= I (ها  سطح تنوع بقيه جمعيت.  بود

 و كل) Hs( ميانگين تنوع درون .آمده است 3در جدول 
)Ht (و ميانگين 356/0 و 224/0ترتيب  ، بهها جمعيت 

 ها  تمام مكان ها در بين جمعيت )Gst( درجه تمايز ژني
قام، فقط نتايج نشان داد كه تنوع بين ار.  برآورد شد37/0

مربوط به تنوع، درون % 63تنوع كل را شامل شد و % 37
 .ها بود جمعيت

 فاصله براساس A. desertorum جمعيت 18فاصله 
هاي   دادهبراساس )Jaccard, 1908(ژنتيكي جاكارد 

ها با همديگر تشابه  ، نشان داد كه بيشتر جمعيتمولكولي
 از تشابه دامنه ضرايب. )6 جدول (دهند كمي نشان مي

 بين ژنتيكي تشابه بيشترين.  متغير بود49/0 تا 19/0

كمترين   و)دماوند (1369 با) بانك ژن (213هاي  جمعيت
 747و ) بانك ژن (8848 با) قروه (631 ژنتيكي بين تشابه

 ميانگين تشابه .مشاهده شد )اردبيل (400با ) بوئين زهرا(
 . بدست آمد30/0ها نيز  بين جمعيت
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  نيتنوع شاخص از استفاده با(A. desertorum) بياباني گندمي علف يها  جمعيت درون ژنتيكي تنوع گين ميان 5-جدول
 RAPDآغازگر  10از حاصل نتايج و شاخص شانون براساس 

 جمعيت رديف
 نوارهاي كل

  چندشكل 
 جمعيت هر در

 نوارهاي ميانگين
  چندشكل 
 جمعيت هر در

h* I* چندشكلي درصد 

1 7794 40 4 2657/0  9319/0  97/68  
2 4051 39 9/3  2612/0  3833/0  24/67  
3 3974 48 8/4  3015/0  4493/0  76/82  
4 287 40 4 2634/0  3881/0  97/68  
5 3951 41 1/4  2419/0  3662/0  69/70  
6 3014 34 4/3  2108/0  3144/0  62/58  
7 742 27 7/2  1461/0  2252/0  55/46  
8 8848  42 2/4  2384/0  3644/0  41/72  
9 341 40 4 2441/0  3663/0  97/68  
10 631 32 2/3  182/0  2777/0  17/55  
11 3477 36 6/3  208/0  3158/0  07/62  
12 213 25 5/2  1675/0  2453/0  1/43  
13 1369 27 7/2  1805/0  2648/0  55/46  
14 3965 34 4/3  197/0  2994/0  62/58  
15 4036 38 8/3  2486/0  3664/0  52/65  
16 747 37 7/3  2283/0  3416/0  79/63  
17 400 37 7/3  2095/0  3212/0  79/63  
18 7852 37 7/3  2376/0  3528/0  79/63  

*- h = ني و  تنوع شاخصI = شانون شاخص 

 
 

 يلـوژيك مورفوهاي    داده براساس اقليدسيفاصله  دامنه  
 بين  فاصلهبيشترين. )6جدول ( متغير بود 43/7 تا 68/1از 

كمتــرين  و )قــروه (631  بــا)ردبيــلا (400هــاي  جمعيــت
 .مشاهده شد ) بجنورد (3014 با) دماوند (1369 بين   فاصله

 .بود 56/4 ها نيز  بين جمعيت اقليدسيفاصلهميانگين 

بنـدي، ضـريب كوفنتيـك بـا         براي انتخاب روش طبقه   
 كـه .  محاسـبه شـد  NTSYSpc 2.02iاستفاده از نرم افـزار  

 هـاي مولكـولي     هـم بـراي داده     بيشترين ضريب كوفنتيـك   
)81/0 r =(  ي لـوژيك مورفوو هم)83/0 r =(،    مربـوط بـه

  UPGMAهـا بـه روش       دندروگرام حاصل از تجزيـه داده     
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 و )Jaccard, 1908( جاكــارد مــاتريس شــباهت براســاس
 براسـاس  جمعيت مـورد بررسـي       18.  بود فاصله اقليدسي 

  در سـه گـروه مجـزا،       )1 شـكل (هاي مورفولـوژيكي      هددا
 ،)بانـك ژن   (3477 در گـروه اول،    )اردبيـل ( 400  جمعيت

در گـروه   ) شهركرد (4051و   )قروه( 631،  )زنجان( 3951
ي ها     داده براساس و   ؛دوم و بقيه در گروه سوم قرار گرفتند       

 در سه گروه مجزا،     هاي مورد مطالعه     جمعيت مولكولي نيز 
  و )بانـك ژن   (8848در گروه اول،     )اردبيل (400  جمعيت

در گـروه دوم و بقيـه در گـروه سـوم قـرار              ) همدان( 742
 .گرفتند

) Mantel) 1967 آزمون كلاستر، دو اين مقايسه از پس
بـراي بررسـي ارتبـاط دو     NTSYS افـزار  نـرم  بـه كمـك  

 و فاصـله    هـاي مولكـولي      براي داده  جاكاردماتريس تشابه   
انجــام شــد كــه لــوژيكي مورفوهــاي  بــراي دادهاقليدســي 
هنگـامي بدسـت    ،گي منفـي همبسـت (آنها منفي  همبستگي

مـاتريس تشـابه و ديگـري        هـا    يكي از مـاتريس    آيد كه   مي
 =024/0 و   =44/0p (ضـعيف ، بسيار   ) باشد ماتريس فاصله 

r (دار بود و غير معني. 

 
 

 هاي   دادهبراساس )A. desertorum (بياباني علف گندمي هاي بندي جمعيت گروه -1شكل 
 )چپ(هاي مولكولي  هو داد) راست (1386 و 1385هاي  لوژيك طي سالمورفوحاصل از صفات 

 
 
 
 

  

 تشابه

23/0  30/0  36/0  43/0  49/0  

  

 7794-Baft 

 213-GeneBank 

 1369-Damavand 

 7852-Baft 

 3965-Damavand 

 4051-Shrekord 

 747-Bouinzahra 

 3974-Karaj 

 287-Asadabad 

 3951-Zanjan 

 3014-Bojnord 

 341-GeneBank 

 631-Qorveh 

 3477-GeneBank 

 4036-Ferydan 

 742-Hamedan 

 8848-GeneBank 

 400-Ardabil 

  

 فاصله

11/6  57/24  04/43  51/61  97/79  

  

 7794-Baft 

 8848-GeneBank 

 341-GeneBank 

 742-Hamedan 

 747-Bouinzahra 

 3974-Karaj 

 3965-Damavand 

 4036-Ferydan 

 7852-Baft 

 3014-Bojnord 

 1369-Damavand 

 287-Asadabad 

 213-GeneBank 

 4051-Shrekord 

 631-Qorveh 

 3951-Zanjan 

 3477-GeneBank 

 400-Ardabil 
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 جمعيت علف گندمي بياباني 18بين  ) بالا قطر (مورفولوژيكي هاي داده براساس اقليدسي و فاصله )پايين قطر(مولكولي  هاي داده براساس جاكارد ژنتيكي تشابه  ضريب-6جدول 
)A. desertorum(  

 جمعيت

7794
 4051
 3974
 287
 3951
 3014
 742
 8848

 341
 631
 3477
 213
 1369
 3956
 4036
 747
 7852
 400
 

7794  62/2 21/3 66/3 71/4 23/3 73/3 98/3 67/2 91/3 23/4 80/3 50/3 95/3 99/4 83/2 06/3 80/5 
4051 38/0  27/4 49/4 77/5 62/4 17/5 27/4 69/3 68/3 55/4 77/4 19/5 37/4 60/6 33/4 43/4 76/7 
3974 31/0 32/0  82/5 17/3 37/2 98/2 99/3 66/2 15/5 45/2 44/4 90/2 48/2 08/3 97/2 99/2 90/5 
287 33/0 28/0 34/0  07/7 49/5 26/5 17/5 34/5 55/5 93/6 42/4 25/6 79/5 71/6 86/3 58/5 97/5 
3951 31/0 35/0 33/0 43/0  76/4 83/4 07/5 71/4 69/5 62/2 92/6 70/4 30/4 88/2 25/4 22/4 24/6 
3014 29/0 30/0 30/0 31/0 39/0  05/3 22/4 71/3 98/4 21/4 57/4 68/1 19/3 91/3 90/2 04/3 07/5 
742 23/0 25/0 28/0 27/0 31/0 28/0  69/5 94/2 40/6 05/4 09/4 64/3 40/4 43/3 60/3 20/4 98/4 
8848 27/0 23/0 23/0 3/0 27/0 26/0 27/0  28/5 06/5 83/4 76/5 90/4 30/2 67/5 73/3 37/4 89/6 
341 35/0 29/0 32/0 36/0 34/0 31/0 21/0 21/0  72/5 46/3 40/3 95/3 17/4 75/4 94/3 74/3 61/6 
631 32/0 29/0 30/0 26/0 28/0 29/0 21/0 19/0 29/0  82/5 78/6 52/5 72/5 69/6 79/4 38/5 43/7 
3477 29/0 29/0 28/0 26/0 34/0 28/0 31/0 28/0 32/0 34/0  04/6 27/4 39/3 79/3 39/4 75/3 97/6 
213 45/0 39/0 32/0 36/0 42/0 30/0 25/0 28/0 42/0 29/0 42/0  09/5 10/5 09/6 50/4 85/4 27/7 
1369 46/0 32/0 31/0 34/0 39/0 30/0 22/0 32/0 35/0 34/0 34/0 49/0  86/3 95/3 56/3 41/2 35/5 
3965 37/0 35/0 31/0 34/0 29/0 29/0 24/0 22/0 34/0 31/0 32/0 38/0 34/0  41/4 25/3 40/3 48/6 
4036 27/0 28/0 29/0 29/0 31/0 27/0 25/0 21/0 30/0 25/0 30/0 34/0 31/0 33/0  64/3 01/4 79/4 
747 33/0 25/0 27/0 32/0 32/0 25/0 22/0 28/0 25/0 28/0 29/0 35/0 42/0 28/0 29/0  78/2 20/4 
7852 38/0 30/0 29/0 33/0 31/0 30/0 25/0 29/0 26/0 26/0 27/0 39/0 41/0 39/0 26/0 32/0  69/5 
400 21/0 24/0 23/0 20/0 23/0 21/0 22/0 21/0 22/0 22/0 25/0 29/0 30/0 23/0 23/0 19/0 28/0  
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 بحث
 بـا  A. desertorumهـايي از   در اين پژوهش جمعيت

هاي مولكولي حاصـل از     استفاده از صفات زراعي و داده     
قــرار   از نظــر تنــوع مــورد بررســيRAPDنشــانگرهاي 

هــاي مرتعــي توليــد ارقــام در اصــلاح علوفــه .گرفتنــد
زودرس براي چراي بهاره و ارقام ديررس بـراي منـاطق           

جعفري ( باشدت زيادي برخوردار مي   سردسيري از اهمي  
 ، كه )اردبيل (400  بنابراين، جمعيت  ).1379 و همكاران، 

ــان    ــه خشــك را در مي ــذر و علوف ــرد ب ــالاترين عملك ب
 در زمـره    و) 3جدول  (هاي مورد بررسي داشت       جمعيت
 بــراي منــاطقي بــا چــراي ،زودرس بــود هــايجمعيــت

 . باشد زودرس قابل توصيه مي
بــراي ، )Schaaf) 1976  نتــايج ايــن بررســيهماننــد

 Agropyron desertorumصـــفت عملكـــرد بـــذر در 
پـذيري عمـومي      و وراثت  83ي خصوصي را    پذير  وراثت
، )1962(همكـاران   و   Schaafو    درصد 86 تا 76را بين   
 98 تـا  96  براي ايـن صـفت     پذيري خصوصي را  وراثت

 يعمـوم ي  پـذير   وراثت بالا بودن    .درصد گزارش نمودند  
صفات طول سنبله، عملكرد بذر و تعـداد دانـه در           براي  
رين ت ـ مهم عنـوان   بههاي افزايشي     بيانگر اهميت ژن   سنبله

توان پاسـخ بـه       جزء كنترل كننده اين صفات است و مي       
. بينـي نمـود   گزينش مطلوبي را براي ايـن صـفات پـيش         

هــاي  بنــابراين اصــلاح صــفات مــذكور از طريــق روش
ــان ــزينش امك ــذير اســت گ ــت .پ ــذير وراث ــطپ  ي متوس

)27/0=b
2h ( اين نكتـه اسـت      دهنده  نيز نشان  تعداد ساقه

در كنترل   هاي غير افزايشي و افزايشي      كه هر دو نوع ژن    
سـاير صـفات مـورد بررسـي        . اين صـفت سـهم دارنـد      

. پـذيري پـاييني داشـتند        عملكرد علوفـه وراثـت     ازجمله
 و اســت )كمــي( ژن پلــي صــفتي علوفــه عملكــرد

كـم اسـت    اي علوفـه  نباتـات   بيشـتر در آن پذيري وراثت
، در )1977 (Simonsen ).1381 همكـاران،  و جعفـري (

پــذيري  ميــزان وراثــت Festuca pratensisمطالعــه 
 تـا  14( كم تا متوسـط   را براي عملكرد علوفه     خصوصي  

ــت  ) 38 ــوده اس ــزارش نم ــز در )Casler) 1982 .گ ، ني
Phalaris arundinacea پذيري خصوصي بـراي     وراثت

ــفت را  ــن ص  ــاي ــم گ ــت  ك ــوده اس ــرآورد  .زارش نم ب
 تـا  روز ،علوفه براي عملكردپذيري عمومي كم،  وراثت

 دانـه  وزن، بوته ارتفاع، افشاني تا گرده روز، سنبله ظهور

دهنده  نشان ،برداشت  شاخص ودانه هزار وزن، سنبله در
كنتـرل   هـاي غيـر افزايشـي در        اهميـت ژن  بيشتر بـودن    

ح ايـن صـفات از هـر دو طريـق           اصلااين  بنابر. ستاآنه
گيري همراه بـا آزمـايش نسـل         اي و دورگ    گزينش توده 

 .پذير است امكان
ــولي،   ــابي مولك ــايدر ارزي -Oligo ،5-2 آغازگره

Oligo   ،13-Oligo   ،14-Oligo   ،16-Oligo     23 و-
Oligo كه  )4جدول   (درصد چندشكلي نشان دادند    صد 

مـورد   A. desertorumهـاي     بيانگر تنوع بالاي جمعيـت    
ــك      ــا در تفكي ــن آغازگره ــاد اي ــدرت زي ــه و ق مطالع

دسـت آمـده از ايـن        با توجه به نتايج بـه     . دبوها    جمعيت
از نظر مولكولي و هم     توان اظهار داشت كه       مي ،پژوهش
ــين   مورفو ــزينش ب ــور گ ــه منظ ــافي ب ــوع ك ــوژيكي تن ل

همچنــين . هــاي مــورد مطالعــه وجــود داشــت جمعيــت
 ن نتيجـه گرفـت كـه   تـوا  هاي مولكولي مـي      داده براساس
از  3974ماننـد   (مـورد بررسـي     هـاي      جمعيـت   از برخي
هاي مفيد به منظـور       اي از ژن   هتوانند منبع بالقو    مي )كرج

 .نژادي آينده باشند هاي به استفاده در برنامه
هاي مورد بررسي بيشـتر از بـين          تنوع درون جمعيت  

گياهـان دگربـارور    . بود) %37در مقابل   % 63(ها    جمعيت



96 ...هاي ايراني بررسي تنوع ژنتيكي جمعيت

هاني با دگرباروري زيـاد داراي جمعيتـي نـاهمگن          و گيا 
هاي ژني    مكانبيشتر  هستند و افراد داخل جمعيت براي       

ــي  ــوت م ــند  هتروزيگ ــاقري،  (باش ــي و ب   ).1385فارس
ها نسـبت      وجود تنوع ژنتيكي بالا درون جمعيت      بنابراين

هاي با دگرباروري بـالا مـورد        در گونه ها    به بين جمعيت  
هـا سـطح پـاييني از تمـايز          ونـه  در ايـن گ    ،انتظار اسـت  

 هـاي  گزارش). Hamrick, 1990(شود  جمعيتي ديده مي
 Huff, 1997; Garcia et al., 2002; Rajasekar(متعدد 

et al., 2005; Casler et al., 2003 1387 ، و ايمـاني( ،
ــراس   ــوع ژنتيكــي در گ ــاي  در خصــوص بررســي تن ه

 نيـز   ،RAPDبـا اسـتفاده از نشـانگر        دگربارور  اي   علوفه
هـاي مـورد       تنـوع درون جمعيـت     ت كـه  آن اس  حاكي از 

 .هاست مطالعه بيشتر از تنوع بين جمعيت
هـاي     داده براسـاس  هـا   ميانگين تشابه بـين جمعيـت     

 براســاسهــا   بــين جمعيــتو فاصــله) 30/0(مولكــولي 
 بيانگر تفاوت نسـبي     نيز) 56/4(لوژيكي  مورفوهاي    داده

هـا   عيـت جملـوژيكي  مورفوو خوب در سطح مولكـولي    
 .باشد مي

 رسـم  و كلاسـتر  تجزيـه  از پـس  آزمـايش  ايـن  در

 و مولكـولي  روش از حاصـل  هـاي  هدنـدروگرام، داد 

در هــر دو ). 1 شــكل(شــدند  بررســي لــوژيكيمورفو
در كلاستري جداگانه   ) اردبيل (400دندروگرام جمعيت   

دهـد    كه نشان مـي   . ها قرار گرفت   نسبت به بقيه جمعيت   
لوژيكي نسبت بـه بقيـه      مورفو و   اين توده از نظر ژنتيكي    

ــفات   ــانگين صـ ــه ميـ ــادي دارد و مقايسـ ــاوت زيـ تفـ
  اين جمعيـت   هم نشان داد كه   ) 3 جدول(لوژيكي  مورفو

 صفات مطلـوب نسـبت بـه بقيـه برتـري            بيشتراز لحاظ   
 نيز كه از لحاظ توليـد       3014 و   1369هاي   جمعيت. دارد

 قـرار   400دار بعد از جمعيت       علوفه بدون اختلاف معني   

رفته بودند و از لحـاظ توليـد بـذر در رتبـه دوم قـرار                گ
لـوژيكي  مورفوهاي مولكولي و هـم        داشتند، هم در داده   

تـوان بـراي      مي نتايجاز اين   . در يك كلاستر قرار گرفتند    
 ـعنـوان  بهنژادي آينده    هاي به  گيري در برنامه   بهره ين د وال

به منظور  ) 3014 يا   1369 با   400 مثال،   عنوان  به(  تلاقي
 .جست گيري از هتروزيس سود بهره

هــاي مولكــولي حاصــل از نشــانگرهاي  هارتبــاط داد
RAPDــاي  داده  و ــوژيكي مورفوه ــاسل ــون براس  آزم
Mantel) 1967 (را مسئله اين. دار بود ناچيز و غير معني 

Roldan-Ruiz  ــاران ــر) 2001(و همك ــام  روي ب ارق
Ryegrassــي ــاران Wang،  دائمــ در ) 2006( و همكــ

 همكـاران  و Stipa krylovii Roshev.، Ridayي ها گونه
 و همكـاران  Johnsonو  Medicago sativa در) 2003(
ــه ) 2002( ــيون 228در مطالع ــن از كلكس  Poa اكسش

pratensis ــز ــات ني ــد اثب ــين. كردن  و Casiva همچن

گياه باقلا با استفاده از  روي اي مطالعه) 2002(همكاران 
  انجـام RAPDو  آيـزوزايم  لـوژيكي، مورفو هـاي  روش

 لـوژي مورفو روش بين بالايي همبستگي نيز آنها و دادند

  وSzczepaniakهمچنــين . نكردنــد  پيــدامولكــولي و

 روش و RFLP نشانگر مقايسه در نيز )2002( همكاران

 .كردنـد  مشـاهده  را تطـابق   ايـن عـدم  ،لـوژيكي مورفو
 روش از حاصـل  خـود تنـوع   نتـايج  در آنهـا  همچنـين 

 از تنـوع  بيشـتر  تـوجهي  قابـل  بطـور  را لـوژيكي مورفو

همكـاران   و كيـاني در مطالعه پورمحمـد  . ديدند ژنتيكي
 براسـاس  افـراد  بنـدي  گـروه  و كلاسـتر  تجزيـه ) 1381(

 صـفات  بـا  زيـادي   همسـويي RAPD بانـدي  الگـوي 

 افـراد  يعنـي  .اسـت  نداشته افراد زراعي و لوژيكمورفو

قـرار   گـروه  يـك  در كـه  يكسـان  بانـدي  الگـوي  داراي
 و لـوژيكي مورفو صـفات  نظـر  از اسـت  ممكن اند هگرفت
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 برخـي  ،ايـن وجـود   بـا  .باشـند  كـاملا متفـاوت   زارعـي 
) 1شـكل   (تشابهات نيـز در دو كلاسـتر وجـود داشـت            

كه از لحاظ   ) اردبيل (400 مثال، جمعيت شماره     عنوان  به
جدول (ها    رينصفات مورفولوژيكي مطلوب در زمره برت     

ي جداگانه نسبت بـه     بندي در گروه  بود و در كلاستر   ) 3
 براسـاس ها قرار داشـت، در كلاسـتربندي          ساير جمعيت 

هاي مولكولي نيـز در گروهـي جداگانـه نسـبت بـه               داده
 بـا بـه كـار بـردن         بنـابراين . ها قرارداشـت    ساير جمعيت 

تر  تر ممكن است نتايج دقيق     نشانگرهاي بيشتر و مناسب   
 .يدتر با نتايج مورفولوژيكي بدست آ و مشابه

تـوان نتيجـه گرفـت كـه بـا اسـتفاده از                مي همچنين
 شـرايط آزمـايش     تـر و بيشـتر و بـا         آغازگرهاي مناسـب  

هـاي     تكميل كننده ارزيـابي    تواند   مي RAPD ،شده كنترل
اي مناسـب و مـؤثر در ارزيـابي          وسـيله لوژيكي و   مورفو

هــاي مناســب    و شناســايي جمعيــت تنــوع ژنتيكــي 
A. desertorum     نهـا در   گيـري از آ     جهت توسعه و بهـره

 .هاي اصلاحي آينده باشد برنامه
 

 سپاسگزاري
ز وسـيله مراتـب تشـكر و قـدرداني خـود را ا             بدين

كشـور  ها و مراتع     تحقيقات جنگل  مؤسسهرياست محترم   
هـا و      تحقيقـات جنگـل    مؤسسـه (مسئولين بانـك ژن      و

اجـراي  به واسطه همكاريهاي صميمانه در      ) كشورمراتع  
 .داريم اين تحقيق اعلام مي

 
  مورد استفادهابعمن

هــاي   بررســي تنــوع ژنتيكــي در جمعيــت.1387 ،.ا. يمــاني، عا −
Festuca arundinacea Schreb. ــاس ــانگرهاي براسـ  نشـ

رساله دكتـراي تخصصـي     ). RAPD(لوژيكي و مولكولي  مورفو

دانشگاه آزاد اسلامي واحد علـوم و تحقيقـات         . اصلاح نباتات 
 .تهران

كلــزا  ژنتيكــي وعتنــ بررســي. 1381 ،. س،كيــاني پورمحمــد −
.)Brassica napus L (ماركر  از استفاده باRAPD-PCR .پايان 

 .ايران كشاورزي دانشكده ارشد نامه كارشناسي
. 1381 ،. ح ،و حيـدري شـريف آبـاد      .  ع ،، بشيرزاده .جعفري، ع  −

 رقـم و اكوتيـپ      29بررسي عملكرد بذر و اجزاء عملكـرد در         
يـك و اصـلاح   تحقيقـات ژنت . Dactylis glomerataعلف باغ 

 . 129-91 :10گياهان مرتعي و جنگلي ايران 

ارزيــابي . 1379 ،. ن،و عبــدي.  ح،، مــداح عــارفي.جعفــري، ع −
مقدماتي و بررسـي اثـرات رسـيدن و سـطوح پلوئيـدي روي              

تحقيقـات ژنتيـك و     .  ژنوتيپ چچم دائمي   29توليد علوفه در    
 .157-125 :5اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران، 

ويـرايش  (اصول اصلاح نباتات    . 1385 ،.ع،   و باقري  .فارسي، م  −
 . صفحه376. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد). سوم

 408. انتشـارات دانشـگاه تهـران     . مرتعداري. 1369،  .كريمي، ه  −
 .صفحه

ــام نكــويي.محمــدي، ر − ــوحي. م،، خي ، . خ،، و رزمجــو. ا،، ميرل
هـاي مختلـف گونـه       بررسي تنوع ژنتيكي در جمعيـت     . 1385
تحقيقات ژنتيك و . Agropyron elongatum  مرتعي-اي علوفه

 .24-15:  14  اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران
اي   توليـد و مـديريت گياهـان علوفـه        . 1369 ،.چـي، م    شانه  مدير −

 . صفحه448ي، معاونت فرهنگي آستان قدس رضو). ترجمه(
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Abstract 
Genetic diversity in eighteen Iranian populations of desert wheatgrass (Agropyron 

desertorum), was evaluated using morphological traits and Randomly Amplified Polymorphic 
DNA (RAPD) markers. The populations were examined for seed yield and its components using 
a complete block design with 3 replications as spaced plant under irrigation conditions during 
2006-2008. Analysis of variance showed significant differences among the populations for all 
the studied traits. The population 400 (Ardabil) had higher dry matter (9.24 ton/ha) and seed 
production (514.89 kg/ha). Broad-sense heritability  values were high (h2

b= 0.52 - 0.61) for seed 
yield, spike length and seed number per spike. For stems number broad-sense heritability was 
moderate (h2

b= 0.27) and for other traits it was low and non significant. Ten primers out of the 
50 decamer random primers screened generated 56 highly repeatable polymorphic bands. 
Estimates of Nei's gene diversity (h) and Shannon's Information index (I) for all loci in 
individual populations showed the populations of 3974 (Karaj) and 742 (Hamedan) had higher 
(h=0.302 and I=0.449) and lower (h=0.146 and I=0.225) gene diversity, respectively. Total gene 
diversity (Ht) and mean of gene diversity within populations (Hs) were estimated 0.224 and 
0.356, respectively. Average value of gene diversity among the populations (Gst) was estimated 
as 0.37. The results showed that of total variation, between and within population variation were 
0.37 and 0.63, respectively. Jaccard's similarity coefficients ranged from 0.19 to 0.49 across all 
18 populations. The molecular and morphological data were subjected to Unweighted pair 
group method with arithmetic averages cluster analysis, Populations were partitioned into three 
groups. In both cluster analysis, population of 400 (Ardabil) was located into same separate 
group. The Mantel correlation analysis between morphological and RAPD data was not 
significant. In general, RAPD markers data proved to be a good method of assessing genetic 
variation among populations of desert wheatgrass. 

 
Key words: Agropyron desertorum, cluster analysis, morphological variation, genetic 
polymorphism, desert wheatgrass, molecular RAPDs marker. 

 
 


