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 چكيده
هاي رويه و نامناسب از عرصهبيهاي  به دليل برداشت بومي كشور است كهمرتعي -گياه باريجه، از گياهان ارزشمند دارويي

 را انتهايي حاصل از گياهان باريجهجوانه نتايج اين پژوهش نشان داد كه . باشددر حال انقراض ميطبيعي و داشتن مشكل تكثير 
 و از طريق  ماه5 به مدت  ساعت16دوره نوري  و تحت 0C2 ± 25 در دماي) BA )mg l-12  حاويMSتوان در محيط كشت مي
اي  گياهان مزرعه حاصل از جوانه انتهاييهايدمبرگ. نگهداري كرد) قابليت توليد برگداراي ( به صورت فعال زيركشت 4

 NAA حاوي B5 و در محيط كشت بودهزايي  بسيار مستعدي براي كالوسهاياي، ريزنمونهشيشه درون شرايط كشت شده در
mg l-1 10 +BA mg l-1 2داشتندزايي را از نظر كمي و كيفي  بهترين كالوس. 
 

 .زاييكالوس،  پلاسمحفظ ژرم اي،شيشه درون كشتباريجه،  :هاي كليديواژه         
 

 مقدمه
گيـاهي   .Ferula gummosa Boiss نام علمي با جهباري

 )Apiaceae (چتريــان از خــانواده چندســاله و مونوكــارپ
پراكندگي جغرافيايي باريجـه بـه       ).1386اميدبيگي،  (است  

ــدادي  ــورهايتع ــه از كش ــران،  ( خاورميان ــتان، اي افغانس
شـود و نمونـه     محـدود مـي   )  تركيه  و پاكستان، تركمنستان 

ــا ــاه دك ــي ايرانيملي از گي ــتاروي ــاطق . س ــه در من باريج
) از سطح دريا   متر   6000 تا   1800(كوهستاني با ارتفاع بالا     
 كـه   طـوري   بـه كند،   خاص رشد مي   با شرايط محيطي خيلي   

 ,.Bernard et al(شـود  تكثيـر طبيعـي گيـاه محـدود مـي     

ــيرابه  ).2007 ــوگم (ش ــنالئ ــه داراي )رزي  5 – 30 باريج
  درصـد  20 – 40 رزيـن،     درصـد  50 – 70 اسانس،   درصد
و مـواد معـدني     رطوبـت    درصـد    1 – 10صـمغي و     مواد
 ).1381ايـران،   گيـاهي   فارماكوپـه   تـدوين   كميته  (باشد   مي

يجــه بــر محتــوا و روش اســتخراج اســانس از شــيرابه بار
 در آزمايشـي،  . باشـد  تأثيرگـذار مـي    تركيب اسانس حاصل  

 33ار  روش تقطير با آب منجر به استخراج اسانس به مقـد          
دهنده و روش شيميايي با كمـك        جزء تشكيل  11 با   درصد
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 12 با    درصد 36هگزان منجر به استخراج اسانس به مقدار        
. )Omidbaigi et al., 2008 (دهنــده شــدتشــكيلجــزء 

 درد  دهنـدگي، ضـد تشـنج، رفـع         نيرو باريجه داراي اثرات  
. هاي سـطحي اسـت    زخم كنندهمعده و ترميم  معده، مقوي   

هـاي  آور و رفـع بيمـاري      قاعـده  عنـوان   بـه   سابقاً ،اندر آلم 
 از باريجـه نـوعي      ،همچنـين .  اسـت  داشتهرحمي مصرف   

قيمتي ماننـد   هاي  چسب مخصوص جهت چسباندن سنگ    
گـردد كـه در جواهرسـازي مصـرف دارد          الماس تهيه مـي   

دهنده  طعم عنوان  بهامروزه باريجه بيشتر    ). 1367زرگري،  (
هـاي  هـا و فـرآورده    ننـد نوشـابه   غـذايي ما  در محصولات   

ــت    ــده و تثبي ــا معطركنن ــتي و ي ــدهگوش ــا در كنن  عطره
كميتـه  (گيـرد    قرار مـي   آرايشي مورد مصرف  هاي   فرآورده

 ).1381 ايران،  گياهيتدوين فارماكوپه
 اسـت و شـيرابه      ايرانباريجه از گياهان ارزشمند بومي      

 توجـه   بـا . آيدحساب مي آن از اقلام مهم صادراتي كشور ب      
هـاي  شـمار اسـتفاده   به اهميت گيـاه باريجـه و مـوارد بـي          

ــي ــل    -داروي ــه دلي ــاه ب ــن گي ــه اي ــنعتي از آن و اينك  ص
هـاي طبيعـي    رويـه و نامناسـب از عرصـه       هاي بي  برداشت

كشور در حال انقـراض اسـت، اهميـت تكثيـر ايـن گيـاه               
بيوتكنولوژي گيـاهي،    .)1387سفيدكن،   (شود مي مشخص

ر گياهـان بـا سـرعت بـالاي توليـد را            هاي جديد تكثي ـ  راه
كـه   در مـواردي ). Bernard et al., 2007(كند پيشنهاد مي

هاي توان از روش  مي  نباشد ممكن كمك بذر    تكثير گياه به  
اي شيشـه   درونهـاي    روش ازجملـه نوين تكثيـر گياهـان،      

تواننـد توليـد    ها مي  كرد كه اين روش    بافت، استفاده كشت  
زمان كوتاه و صـرف     اهان را در مدت     انبوه و يكنواخت گي   

توان براي حفـظ     مي ،همچنين. مناسب مقدور سازند   هزينه
ژنتيكـي بـا ارزش و اهـداف ديگـري چـون توليـد              ذخاير  

اصـلاحي از   اهـداف    ثانويـه و انتقـال ژن و         هـاي متابوليت
 .اي استفاده كردشيشه درونهاي روش

بـر  شـماري   ، تحقيقـات انگشـت     موجود  منابع براساس
سـرآباداني  . روي كشت بافت باريجـه انجـام شـده اسـت          

ــاران   ــي و همك ــرد ) 1387(تفرش ــزارش ك ــه،  اهگ ــد ك ن
 جنين  ايشيشه  درون كشت   حاصل از (هاي ريشه    ريزنمونه

و جنين زيگوتيكي برش يافته گياه باريجـه در         ) زيگوتيكي
 حـاوي ) هـاي مـاكرو و ميكـرو      نمك (MS¼محيط كشت   

NAA  mgl-110 +BAP  mgl-12     بهتـرين نتيجـه را بـراي
 . اندزايي داشتهكالوس

ــق حاضــر   ــداريبررســي امكــان هــدف از تحقي  نگه
 .بود آن در زايي باريجه و كالوسپلاسم  ژرمايشيشه درون

 
 مواد و روشها

 جوانه انتهايي گياه باريجهاي شيشه درونكشت  -1
 گياه دو   1388ماه سال    نهم فروردين و  در تاريخ بيست    

در زردبنـد واقـع     رويـي   دااز باغ تحقيقاتي شركت     باريجه  
 با حجم زيادي از     گياهان. گرديدند تهيهتهران   شرق   شمال
مرطـوب و    داخل خاك     به شده و  خارج   مزرعهها از   ريشه

 و تا زمان انجام آزمـايش در يـك محـل       ه شد گلدان منتقل 
ام در تـاريخ سـي    . شـدند  در فضاي بـاز نگهـداري         و سايه

وارد مسـير   ) اول گيـاه نـام    با (گياهاناز  ماه يكي    فروردين
از خاك بيـرون    ) دوم گياهنام  با  ( ديگر   گياهآزمايش شد و    

اي و  غـده ها با آب، سـاقه  شد و بعد از شستن ريشه     آورده  
نخـي  پارچـه    در داخـل  هـا   همراه كمي از ريشه   ها به   برگ

از بـراي جلـوگيري     ( فريـزر    كيسه داخل    و سپس  مرطوب
گرفت و قرار ) آبرفتن ها و از دست برگشدن وكيده  چر
  تمـام در اين تاريخ،    . شد نگهداري) 0C 5 - 4( يخچال   رد
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انتهـايي   جوانـه و   شـدند    به آرامي جدا   ي گياه اول  هابرگ
هاي برگي   فلس حاوي انتهايي سپس، جوانه . شد تهيه گياه
دعفوني جهت ض ،  )1 شكل(اي   غده همراه كمي از ساقه   به  

مـايع  قطـره   معمـولي و چنـد       دقيقه بـا آب      5حدود  شدن  
 زير دقيقه   15 مدت    به  سپس  شد و   داده ظرفشويي شستشو 

ــتگاه    آب ــل دس ــپس در داخ ــت و س ــرار گرف ــاري ق  ج
 هيپوكلريـت    محلـول   دقيقـه بـا    20به مـدت    لامينارايرفلو  

 5،  2هـاي    به مدت  ترتيب  به و سه بار     ضدعفوني% 2سديم  
 بعــد از . آبكشــي شــدســترون بــا آب مقطــر  دقيقــه15و 

 ثانيه صورت   15به مدت   % 70 با اتانول    ضدعفونيآبكشي،  
 و بلافاصــله بعـد از آبكشــي سـريع بــا آب مقطــر   گرفـت 
% 2 هيپوكلريت سديم     محلول  با ضدعفونيدوباره   ،سترون

 .گرديد دقيقه صورت گرفت و سه بار آبكشي 20به مدت 
 

 
 

  جوانه انتهايي تهيه شده از گياه باريجه -1شكل
 ) مركزيمركبجوانه (

 
 MS بعد از ضدعفوني، در محيط كشـت         جوانه انتهايي 

 )cm6 × 5/9 (يي مربـا شيشه داخل BA  ازmgl-11  حاوي
بـا درب   ،محـيط كشـت    ml50حـاوي   و   ml290حجم  به  

شـد و بعـد از درزگيـري درب         كشـت    پلاستيكي شـفاف  
 0C 2 لايه پارافيلم، داخل اتاق رشد با دمـاي       يك  شيشه با   

، براي كشـت  .  شد داده ساعته قرار    16 دوره نوري و   25 ±
هاي زيـري   و همچنين بخش   انتهايي هاي روي جوانه  فلس

 كشـت   جوانـه ،  دو هفتـه بعـد     .شد آن تا حد امكان حذف    
حجـم  بـه    )cm 6 × 5/15 (مربـاي بزرگتـر   شيشه   به   شده
ml680   حاوي  وml100   در محـيط كشـت      ،محيط كشـت

MS  حـاوي  mgl-12از  BA  در ايـن تـاريخ،   . شـد  منتقـل
  كشت  در محيط  گياه اول  مطابق   نيزدوم   جوانه انتهايي گياه  

MS ــاوي ــه  در  BA  ازmgl-12  ح ــل شيش ــاداخ  ييمرب
 شــد و در همــان شــرايط كشــت) cm6 × 5/9( كوچــك

 . گرفت قرار گياه اولمحيطي مشابه 
 

هاي زايي باريجه با استفاده از دمبرگ     سكالو  بررسي -2
 اي شيشه درون گياهچه

، دمبـرگ ، اثـر سـه ريزنمونـه        زاييبراي بررسي كالوس  
 قطعـات    نيـز  و cm2 و   1 طـول     قطعات دمبـرگ بـه     شامل

 بودنـد،   كه از وسط به دو نـيم شـده         cm2طول  دمبرگ به   
هـاي  ها از برگ   لازم به ذكر است كه دمبرگ      .ندبررسي شد 

ــ ــه حاص ــت جوان ــاييل از كش ــرايط   انته ــه در ش  باريج
 فاكتوريل در    صورت آزمايش به  .اي تهيه شدند  شيشه  درون

 نـوع   ،فاكتور اول . تصادفي انجام شد   پايه كاملاً قالب طرح   
مــورد ) B5 و MS(در دو ســطح محــيط كشــت بــود كــه 

ي محـيط   تيمـار هورمـون  ، فـاكتور دوم  .بررسي قرار گرفت  
 Kin +2TH1: 2, 4-D ،1 1(كشت بود كه در شش سطح 

Kin +4 TH2: 2, 4-D ،10 NAA +2 TH3: BA ،1 
Kin +1 NAA +1 TH4: 2, 4-D ،1 Kin +2 NAA +2 

TH5: 2, 4-D ،1 Kin +4 NAA +4 TH6: 2, 4-D  
)mgl-1 ( وضعيت  ، قرار گرفت و فاكتور سوم     مورد بررسي 

دوره  مطلـق و     تاريكي(ها بود كه در دو سطح       نوري كشت 
ــوري ــاعته16 ن ــنايي و  16=  س ــاعت روش ــاعت 8 س  س
هر تيمـار آزمايشـي در       .مورد بررسي قرار گرفت   ) تاريكي

 پلاسـتيكي   ديش پتري(تكرار مورد بررسي قرار گرفت      سه  
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 ومحيط كشـت   ml17 محتوي cm6  به قطر مصرف يكبار
در هــر ). دادمــيزنمونــه يــك تكــرار را تشــكيل شــش ري

هـايي كـه    ريزنمونهواع دمبرگ از انديش دو ريزنمونه   پتري
هـا در اتـاق     كشت. شدندكشت مي شد  آن اشاره   در بالا به    

 صـفات درصـد   . قـرار گرفتنـد    0C 2 ± 25رشد در دمـاي     

 شده   و ميانگين حجم كالوس توليد     زا كالوس هايريزنمونه
اول در همان شرايط مشابه قبـل،       زيركشت  يك ماه بعد از     

ــدازه ــري ان ــدندگي ــه .ش ــاري تجزي ــا و مقايســه  داده آم ه
افزارهـــاي  توســـط نـــرم )LSDآزمـــون (هـــا  ميـــانگين

  . انجام شدMSTAT.C و  Minitabآماري
 

 
 

  اول باريجه گياه كشت شدهانتهايي جوانه -2 شكل
 

a :؛يك هفته بعد از كشت b :؛ هفته بعد از كشتپنج c و cc :؛زيركشتقبل و بعد از  ترتيب به  هفته بعد از كشت،هفت  d وdd :11،هفته بعد از كشت  
  هفته بعد از كشت،ff :17و f  ؛))2(و ) 1(تبديل به دو قسمت ( زيركشت قبل و بعد از ترتيب به  هفته بعد از كشت،ee :15 و e ؛زيركشت قبل و بعد از ترتيب به
 ؛))1(مربوط به قسمت ( زيركشت قبل از  هفته بعد از كشت،g :20 ؛))2(2و ) 1(2قسمت تبديل به دو ( زيركشتو بعد از )) 2(مربوط به قسمت ( قبل ترتيب به

h و hh :20،2(2و ) 1(2 مربوط به قسمت ترتيب به( زيركشت قبل از  هفته بعد از كشت((. 
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  دوم باريجه گياه كشت شدهانتهايي جوانه -3 شكل
a :؛سه هفته بعد از كشت b و bb :،؛زيركشت قبل و بعد از ترتيب به پنج هفته بعد از كشت c :نه هفته بعد از كشت؛ d و dd :13،هفته بعد از كشت  

  هفته بعد از كشتe :18، زيركشت قبل و بعد از ترتيب به
 

 تيمار هورموني اول    از سه هاي حاصل   در ادامه، كالوس  
ط كشت قبلـي   ، در همان محي   مسوذكر شده در بالا، در ماه       

-NAA mglدر شيشه مربايي كوچك و در تيمار هورموني 

110 +BA  mgl-12     و در شــرايط نــوري مشــابه قبــل
ها از نظر رشد العمل كالوس شدند تا نحوه عكس   زيركشت

 .مورد بررسي قرار گيرد
 

 نتايج 
 اي جوانه انتهايي گياه باريجهشيشه  كشت درون-1

تـوان در شـرايط      را مـي    داد كـه گيـاه باريجـه       نتايج نشان 
 رفتـه در ايـن       كـار  اي در شرايط آزمايشـي بـه      شيشه  درون

داراي ( مـاه بـه صـورت فعـال        پـنج   مدت تقريباً  تحقيق به 
هـاي توليـد     كـرد و از بـرگ      نگهداري) قابليت توليد برگ  

عنــوان  اي بــهشيشــه بــه صــورت درون) هــادمبــرگ(شــده 
توليـد كـالوس    منظور   مناسب در كشت بافت به       ريزنمونه

، روند رشد جوانه انتهايي دو     3 و   2 هايشكل. استفاده كرد 
اي را نشـان    شيشه   درون گياه باريجه مورد مطالعه در كشت     

 .    دهندمي
 
 

هاي زايي باريجه با استفاده از دمبرگ      بررسي كالوس  -2
 ايشيشه درون گياهچه

ط منظور بررسـي اثـر نـوع محـي        ها به   داده نتايج تجزيه 
نــوري محــل كشــت، نــوع تيمــار هورمــوني و وضــعيت 

از زايـي باريجـه بـا اسـتفاده         ها بر كالوس  قرارگيري كشت 
از مقايسـه    و نتـايج حاصـل       1  دمبرگ در جدول   ريزنمونه
همچنـين،  .  اسـت  شـده   نشـان داده   4 ها در شـكل   ميانگين
ــالوس ــف را در  ك ــاي مختل ــده در تيماره ــد ش ــاي تولي ه

نتـايج نشـان داد كـه       . كنيـد ه مـي   مشـاهد  6 و   5 هاي شكل
انـد،  نـيم شـده    كه از ناحيـه طـول بـه دو           قطعات دمبرگي 

هورمـوني  شش تيمار   . توانايي توليد كالوس بيشتري دارند    
لـذا،  . زايي شـدند  مورد بررسي منجر به صد درصد كالوس      

آمـاري   زا مورد تجزيـه   هاي كالوس صفت درصد ريزنمونه  
مچنـين، بـه دليـل عـدم كيفيـت مناسـب            ه.  نگرفـت  قرار

 TH4 ،TH5هورموني  از تيمارهاي آمده بدستهاي كالوس
، بعد از يك بـار   )هاي آبكي، شل و شفاف    كالوس( TH6و  

، آنهــا از مســير ) مــاه بعــد از كشــت اوليــهدو (زيركشــت
هـا فقـط روي سـه        ي داده  شـدند و تجزيـه     آزمايش خارج 

ا صـفت حجـم كـالوس       تيمار هورموني ديگر و در رابطه ب      
 .انجام گرديدتوليد شده 

c 

d 
e 

a b bb dd 
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 )L(ها نوري محل قرارگيري كشتو وضعيت ) T(هورموني ، تيمار )M(كشت  تأثير محيط - 1جدول
 ايشيشه دروناز ريزنمونه دمبرگ گياهچه زايي باريجه با استفاده  بر كالوس

 تميانگين مربعا درجه آزادي بع تغييرات امن )mm3(حجم كالوس 
M 1 **09/6 
T 2 **57/10 
L 1 ns05/0 

M×T 2 ns41/0 
M×L 1 ns06/0 
T×L 2 ns21/0 

M×T×L 2 ns01/0 
 19/0 24 خطاي آزمايشي

  35 كل
ns :1دار در سطح احتمال تفاوت معني: **دار، عدم وجود تفاوت معني% 

 

 
  و )mg l-1 (كشتهورموني محيط تيمار ) الف(تأثير ) اندارد خطاي است±( مقايسه ميانگين - 4شكل

 ايشيشه درونزايي باريجه با استفاده از ريزنمونه دمبرگ گياهچه نوع محيط كشت بر كالوس) ب(
 .)گيرندكه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند در يك گروه آماري قرار ميهايي ستون(

c b
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 ايشيشه درون  گياهچهزايي باريجه با استفاده از ريزنمونه دمبرگ كالوس-5 كلش
 قرارگرفته : 1 ،) اولزيركشت يا يك ماه بعد از دو ماه بعد از كشت: 00يك ماه بعد از كشت و : B5) 0محيط كشت 

 T3: TH3و  mg l-1( T1: TH2 ،T2: TH1( ساعته، 16 دوره نوريقرارگرفته تحت : 2تحت تاريكي و 

 
اثر فاكتورهاي نوع محيط كشـت و تيمـار هورمـوني در            

. دار شـد   درصد، در مورد صفت حجم كالوس، معني       1سطح  
منجر بـه بيشـترين      TH3هورموني   و تيمار    B5محيط كشت   

-4 ,2افزايش غلظت هورمون . نداهحجم كالوس توليدي شد

D به 2 از  mgl-14 با  در تركيبKin mgl-11منجر به افزايش  
 .استحجم كالوس توليدي شده 

 

.0.1.T1

.00.1.T1 .00.1.T2
.00.1.T3

.0.2.T1 .0.2.T2
.0.2.T3

.00.2.T1 .00.2.T2 .00.2.T3

.0.1.T2 .0.1.T3
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 ايشيشه درونزايي باريجه با استفاده از ريزنمونه دمبرگ گياهچه  كالوس-6 شكل
 ؛) دومزيركشتا يك ماه بعد از  اوليه يسه ماه بعد از كشت mg l-1 (2 BA  +10 NAA)( حاوي تركيب هورموني b :MSو  a :B5محيط كشت 

 T3 :TH3 و T1: TH2 ،T2: TH1:  آنهازيركشت ساعته؛ تيمار هورموني قبل از 16دوره نوري قرارگرفته تحت : 2قرارگرفته تحت تاريكي و: 1
 

 بحث
 اي جوانه انتهايي گياه باريجهشيشه درون كشت -1

 در يخچال را  گياهنتايج، تأثير منفي دو هفته قرارگيري
 انتهايي باريجه نشان داد، بدين صورت روي كشت جوانه

) دو هفته سرمادهي شده در يخچال(كه جوانه گياه دوم 
در ) سرمادهي نشده(نتوانست مشابه جوانه گياه اول 

عدم قابليت توليد (اي فعال باشد شيشه درونشرايط كشت 
 اثر دو .و خيلي زود از مسير آزمايش خارج شد) برگ

 دليلتواند به  مي يا سرماي گياه در يخچالهفته قرارگير
ها و فعاليت آنزيم ( جوانه اصليي خواب يا ركود درالقا

 باشد كه در اين زمينه مطالعات بيشتر )ها و غيرههورمون
 .گرددپيشنهاد مي

a.1.T1 a.1.T1a.1.T1 a.1.T2

a.1.T3a.1.T3a.1.T3

b.1.T1 b.1.T2 b.1.T3 b.1.T3

a.2.T1 a.2.T1

a.2.T3 a.2.T3a.2.T3

b.2.T2 b.2.T2 b.2.T3

a.2.T2 a.2.T2



36 ...ايشيشه بررسي امكان نگهداري درون

ــالوس -2 ــي ك ــتفاده از   بررس ــا اس ــه ب ــي باريج  زاي
 ايشيشه درون هاي گياهچهدمبرگ

-4 ,2هاي هورمون تركيب ،هآمد بدستنتايج  براساس

D و Kinهاي دمبرگ زايي از ريزنمونه منظور كالوس به
 NAA كردن هورمون گياه باريجه مناسب نيستند و اضافه

به تركيب آنها موجب شدت يافتن اثر نامطلوب بر روي 
 دمبرگ گياه به طور كلي ريزنمونه. شودميزايي كالوس
شت حاوي سايتوكينين اي باريجه در محيط كشيشه درون
BA و اكسين NAA به تركيب  نسبتKin 4 ,2 و-D ،

نظر توليد كالوس با كميت و كيفيت بهتري از واكنش 
هورموني  كه در تيمار هاييكالوس. استمطلوب داشته 

NAA  mgl-110 +BA  mgl-12  در هر دو (توليد شدند
سفت (هاي فشرده از نوع كالوس) B5 و MSكشت محيط 

 . ندبودو با ظاهري مطلوب ) اي  نسبتا دانهو
ها نوري محل قرارگيري كشتاثر فاكتور وضعيت 

 كه در هاييبه ذكر است كه كالوسدار نشد ولي لازم معني
)  كمرنگايقهوه( زرد رنگ ند،شدوضعيت تاريكي توليد 

 دوره نوريكه در وضعيت هايي كه كالوس بودند، درحالي
 با سطوح  سبز رنگ و گاهي همراهند،شد ساعته توليد 16

تواند در  سفيد رنگ بودند كه اين موضوع ميبرفكي
زايي هاي بعدي از كالوس به منظور باززايي، جنيناستفاده

 گزارش ، مثالعنوان به . تأثيرگذار باشدسوماتيكي و غيره
 بهترين عنوان بههاي فشرده و سبز شده است كه كالوس

هاي گل ي باززايي شاخه در مورد گونهكانديد براي القا
 ).Guzzo et al., 2004(هستند ) Passiflora(استكاني 

 ماه بعد از هاي حاصل سهبررسي وضعيت كالوس
 دوم در محيط كشت مشابه و در زيركشت( اوليه كشت
نشان ) NAA  mgl-110  +BA  mgl-12 هورمونيتيمار 

 نظر رشد ها در تيمار هورموني مورد كه كالوسداد
 . اندمطلوبي داشته

اي شيشه دروندر مورد گياه باريجه در خصوص كشت 
انجام با هدف تكثير و حفظ گياه در كشور كار زيادي 

به چند كار محدودي كه صورت گرفته در .  استنشده
جاي خود اشاره شده ولي به هر حال بايد گفت كه نتايج 

نحصر به به دست آمده از اين تحقيق در جايگاه خود م
فرد بود و لذا به سبب نوع نتايج، قياس با كار ساير 

 . باشدپذير نميمحققين امكان
ــت    ــاهي در كشـ ــه گيـ ــالوس از ريزنمونـ ــد كـ توليـ

ــه درون ــتگي دارد   شيش ــي بس ــاي مختلف ــه فاكتوره . اي ب
همچنين، به منظور هدفمندتر بودن توليد كالوس با قابليت         

ايي و يـا اسـتفاده در       ز باززايي يا جنين    قابليت  مثلاً ،خاص
ــره، فاكتورهــاي  كشــت هــاي سوسپانســيون ســلولي و غي

مختلفي دخيل هستند كه در مورد هر گونه گياهي هر يك           
 هـاي   گيرنـد و گـزارش    جداگانه مـورد بررسـي قـرار مـي        

هــاي مختلــف در رابطــه بــا فاكتورهــاي مختلــف و گونــه
 ايـن فاكتورهـا نـوع       ازجملـه . مختلف گياهي وجـود دارد    

ريزنمونه . يا تركيب هورموني مورد استفاده است     هورمون  
اي بـه منظـور توليـد       شيشه  درونهر گونه گياهي در كشت      

بعضــي . كــالوس تركيــب هورمــوني خاصــي را نيــاز دارد
ها فقط با هورمون سايتوكينين يا اكسين توليد كالوس          گونه
كنند و بعضي ديگر به تركيب هر دو نوع هورمون نيـاز            مي

براي توليد كالوس با خصوصيت يا قابليت       همچنين  . دارند
هـاي  زايي در توليـد جنـين  قابليت باززايي يا جنين(خاص  

  )سوماتيك و غيره
. تواند متفـاوت باشـد    نوع هورمون يا تركيب هورموني مي     

 در مورد گياه باريجه گزارش شده كـه محورهـاي           ازجمله
هـاي   بـا ويتـامين    MSجنيني زيگوتيكي در محيط كشـت       
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 كـازئين هيـدروليزات بـه همـراه     mgl-1200 و گـامبورگ  
BAP  mgl-11 0 در دمايC 25 سـاعته  16 دوره نـوري  و 

زايي تشكيل كالوس دادند و بعد از سه ماه از كشت، جنين          
 NAA  mgl-11سوماتيك غيرمستقيم فقط از طريق تيمار با 

در تركيب با كاهش دماي رشد با يك رژيـم دمـايي ويـژه              
)0C18   0شـنايي و     سـاعت رو   16 طيC 8    سـاعت   8 طـي 

اما با توجه به ). Bernard et al., 2007(القاء شد ) تاريكي
 بـراي توليـد     NAA و   BAمطلوب بودن تركيب هورموني     

كالوس از ريزنمونه منحصر به فرد دمبرگ گياهچـه توليـد           
اي در گيــاه باريجــه در ايــن شيشــه درونشــده در شــرايط 

وص اثـر مثبـت      در خص ـ  هـايي   توان به گزارش  تحقيق، مي 
ــاره داشــت   ــورد نظــر اش ــوني م ــب هورم ــه. تركي  ازجمل

 يـا   BA در خصـوص تـأثير مثبـت سـايتوكينين           ها  گزارش
BAP     به همراه اكسين NAA  تـوان بـه    مي ،زايي بر كالوس 

گيـاه  در  ) 1387(گزارش سـرآباداني تفرشـي و همكـاران         
در گيـاه نخـود   ) 2005( و همكـاران  Odutayoو  ،باريجـه 
 .نمود اشاره )Vigna unguiculata(گاوي 
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Abstract 

Galbanum (Ferula gummosa) is one of the native valuable pasturage-medicinal plants of Iran 
that is extincting because of irregular and unsuitable harvesting from natural habitats and its 
propagation problems. Results showed possible conservation of galbanum germplasm under in 
vitro culture conditions on MS medium supplemented with 2 mg l-1 BA at 25 ± 2 0C under a 16-
h photoperiod for about 5 months. Petiols obtained of cultured in vivo plants under in vitro 
conditions, are capable explants for callus production and they produced callus with high quality 
and quantity on B5 medium supplemented with 2 mg l-1 BA and 10 mg l-1 NAA. 
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