
زني و بررسي اثر ژيبرليك اسيد و سيتريك اسيد بر درصد، سرعت جوانه
)M.B.Eremurus spectabilis(

2و فیروزه چلبیان 2، احمد مجد١افسون رحمانپور

چکیده
زنی سریش تماشایی تحت اثر تیمارهاي فیزیکی و به منظور مطالعه خصوصیات جوانه

هاي موجود در باغ گیاه شناسی از پایهEremurus spectabilisذرهاي رسیدهشیمیایی، ب
آوري شدند و براي رفع خفتگی، تحت پیش تیمارهاي محرك فیزیکی شامل ملی ایران جمع

دهی پوسته بذر با نوك چاقو، نور ساعت، بریدن نوك بذر و خراش48تا 24خیساندن بذر از 
محرك شیمیایی شامل هیپوکلرید سدیم، اسید سیتریک و ساعته و تاریکی مطلق و12و 24

زنی بذرها ژیبرلیک اسید، در غلظتهاي متفاوت قرار گرفتند و در نهایت بیشترین درصد جوانه
حاصل این بررسی رفع خفتگی بذر با . با مناسبترین پیش تیمار و تیمار مشخص گردید

ساعت، برداشتن 48تا 24به مدت مناسبترین پیش تیمار و تیمارها شامل خیساندن در آب
و آب مقطر، بریدن نوك بذر و تیمار % 35پوستکهاي اطراف بذر، شستشو با هیپوکلرید سدیم 

45میلیگرم در لیتر به مدت 50مولار و سیتریک اسید 01/0با مخلوط محلول ژیبرلیک اسید 
1ساعته به مدت 24لوکس5000تا 4500درجه سانتیگراد و نور سفید 10-15دقیقه و دماي 

و شاخص بنیه بذر 88/0زنی ، سرعت جوانه%33/55زنی هفته بود که با درصد جوانه3تا 
.داري داشتدر مقایسه با شاهد اختلاف معنی2/10

بنیه زنی بذر، شاخصزنی بذر، سرعت جوانهخفتگی بذر، درصد جوانه: هاي کلیديواژه
.Eremurus spectabilisسید وبذر، تیمار، ژیبرلیک اسید، سیتریک ا
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مقدمه
Eremurus spectabilisسریش تماشایی  M.B.) (دار که در گیاهی است ریزوم

شد و اکنون از برگها و گذشته از ریزوم آن به عنوان چسب سریش استفاده می
این گونه که درگذشته ). 1355وندلبو، (شود قسمتهاي هوایی آن سوپ و آش تهیه می

باشد میAsphodelaceaeبوده و در رده بندي جدید از تیره Liliaceaeاز تیره 
.)Chase et al ،2000 ( سانتیمتر، برگها فاقد کرك 200تا75گیاهی است به ارتفاع
دار، قطعات ها متراکم و استکانی گوشهندرت کرکدار، ساقه برهنه فاقد کرك، خوشهبه

به قرمز، پرچمها نارنجی و در زمان گلپوش زرد روشن، سبز مایل به زرد تا مایل
6تا 5کپسول کروي و منقارك دار، بذرها باریک به طول . شوندخشک شدن قرمز می

زمان رویش برگها اواخر اسفند تا ). Rechinger ،1992(باشند میلیمتر و خاکستري می
ر اواسط اردیبهشت، زمان گلدهی اواخر اردیبهشت تا اواخر خرداد و زمان رسیدن بذ

بذرهاي آن دو نوع خفتگی اولیه و ). 1355وندلبو، (باشد اواسط خرداد تا اواسط تیر می
تا 1درجه سانتیگراد به مدت 5ثانویه داشته و براي شکستن خواب اولیه معمولا دماي 

درجه سانتیگراد نیاز دارد30تا 17ماه و براي بر طرف کردن خواب ثانویه دماي 3
)Ellis et al. ،1985 ( و از آنجایی که عوامل مختلفی از قبیل نارس بودن جنین و

زنی بذر سبب ایجاد نامتعادل بودن نسبت هورمونهاي مورد نیاز یک گیاه براي جوانه
شود، جهت بر طرف کردن این موانع از روشهاي مختلفی خواب و خفتگی گیاه می

غیره و در نهایت از دهی مکانیکی و شیمیایی، برداشتن پوششهاي سخت و مانند خراش
مهمترین هدف از این تحقیق رفع ). 1375سرمدنیا، (شود هورمونهاي رشد استفاده می

زنی و اي بذر شامل درصد و سرعت جوانهخفتگی گیاه و ارزیابی خصوصیات بنیه
).7شکل شماره (شاخص بنیه بذر تحت اثر تیمارهاي فیزیکی و شیمیایی بوده است 
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مواد و روشها
از ناحیه باغ پیازي در باغ گیاه شناسی ملی 83و 82این گیاه در سالهاي بذرهاي 

زمان رسیدن بذرها طی روزهاي متمادي بررسی و یادداشت . ایران جمع آوري گردیدند
پس از بوجاري بذرها، پیش تیمار و . گردید و در زمان مناسب جمع آوري شد

. آن مورد بررسی قرار گرفتندزنی و رفع خفتگی بذرهاي تیمارهاي مختلف بر جوانه
بدین منظور ابتدا پوسته و سایر قسمتهاي زاید از روي بذر تمیز و جدا شده و بذرهایی 

48تا 24که داراي جنین کامل بودند، تفکیک و شمارش شدند و سپس بذرها به مدت 
5به مدت % 35و هیپوکلرید سدیم % 50ساعت در آب خیسانده و با قارچ کش بنومیل 

3با (تیمارها . دقیقه ضدعفونی شده و در هر مرحله با آب مقطر شستشو شدند10تا 
شامل محرك فیزیکی، بریدن نوك بذر و تیمار تاریکی مطلق و ) تایی10تکرار 

تا 2تیمارهاي (در اتاقک رشد ) لوکس5000تا 4500(ساعته 24و12تیمارهاي نوري 
رکهاي شیمیایی اسید ژیبرلیک در و در نهایت مناسبترین محرك فیزیکی با مح) 4

و اسید ) 10تا 5تیمارهاي (مولار 001/0و 005/0، 01/0، 05/0، 08/0، 1/0غلظتهاي 
تا 11تیمارهاي (میلیگرم در لیتر 10و30،20، 50، 100، 200سیتریک با غلظتهاي 

مار تی(میلیگرم در لیتر 50مولار و سیتریک اسید 01/0و مخلوط ژیبرلیک اسید ) 16
اند و پس روز بوده21درجه سانتیگراد به مدت 10-15دقیقه و دماي 45به مدت ) 17

زنی، از مراحل فوق، در زمان مقرر بذرهاي جوانه زده را شمارش نموده و درصد جوانه
زنی بذر به روش سرعت جوانه. زنی و شاخص بنیه بذر محاسبه شدسرعت جوانه

Maguire ) ،1فرمول شماره (ق زیر محاسبه گردید به طری) 1375سرمدنیا:(
زنی بذرسرعت جوانه= تعداد گیاهچه هاي طبیعی در اولین روز شمارش++.................. تعداد گیاهچه هاي طبیعی در روز آخر شمارش
تعداد روزها  تا اولین شمارشتعداد روزها تا شمارش آخر       
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براي بدست آوردن شاخص بنیه بذر، طول ساقه و ریشه را در بیست و یکمین و
محاسبه شد ) 2فرمول شماره ( زنی به میلیمتر اندازه گرفته و از فرمول زیر روز جوانه

): 1380علیزاده، (
شاخص بنيه بذر= ميانگين مجموع طول ساقه و ريشه به ميليمتر *  زني بذردرصد جوانه

١٠٠

با روش دانکن و برنامه آماري تجزیه % 1در سطح Fاساس آزمون و بعد بر
زنی و شاخص میانگین بذرهاي جوانه زده، سرعت جوانهSPSSواریانس با نرم افزار 

بنیه بذر را تحت اثر پیش تیمار و تیمارهاي مختلف بررسی و مقایسه نموده و نمودار 
در نهایت مناسبترین روش رفع خفتگی ترسیم کرده وExcelآنها را با استفاده از برنامه 

.زنی انتخاب و مشخص گردیدو افزایش جوانه

نتایج 
، درصد 4تا 2نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس نشان داد که درتیمارهاي 

و شاخص 28/0، 23/0، 13/0زنی و سرعت جوانه% 66/16، %12، % 5زنی بذرها جوانه
ساعته و 24بوده است و همچنین نور ) 1ماره جدول ش(5و 14/4، 32/2بنیه بذر 

زنی بذر را به زنی داشته و تاریکی مطلق زمان جوانهبریدن نوك بذر اثر مثبتی بر جوانه
). 5شکل شماره (زنی را کاهش داده است تعویق انداخته و سرعت جوانه

نگین ساعته و بذر نوك بریده انجام شد و میا24سایر آزمایشهاي مربوطه با نور 
به ) 10تا 5تیمارهاي (زنی بذرها در غلظتهاي مختلف ژیبرلیک اسید درصد جوانه

، 72/0زنی و میانگین سرعت جوانه0، % 25،  % 40، %33/44،  %3/22،  %45ترتیب 
، 06/11، 06/10، 03/7، 65/3و میانگین شاخص بنیه بذر 0، 24/0، 96/0، 69/0، 35/0
) 16تا 11تیمارهاي (در غلظتهاي مختلف سیتریک اسید و ) 1جدول شماره(0و25/1

و میانگین % 15، %20، % 15، % 66/30، 0، 0زنی بذرها، میانگین درصد جوانه
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، 0و میانگین شاخص بنیه بذرها 2/0، 8/0، 686/0، 47/0، 0، 0زنی بذرها سرعت جوانه
ه مخلوط ژیبرلیک ک17و در تیمار ) 1جدول شماره (75/0و 85/6، 5/1، 53/7، 0

، میانگین )6شکل شماره (میلیگرم در لیتر بوده 50اسید مولار و سیتریک 01/0اسید 
و شاخص بنیه بذر 88/0زنی بذر ، میانگین سرعت جوانه%33/55زنی بذر درصد جوانه

اختلاف معنی ) تیمار اول(بوده است و نسبت به تیمار شاهد ) 1جدول شماره (2/10
).4شکل شماره (مشاهده شد 01/0داري در سطح 

، 14، 12، 11، 10، 6، 4، 3،  2، 1ها با روش دانکن تیمارهاي در مقایسه میانگین
در 17و 13، 8، 7، 5زنی و تیمارهاي در یک گروه با کمترین درصد جوانه16و 15

، 9،10، 6، 4، 3، 2، 1زنی قرار گرفتند و تیمارهاي یک گروه با بیشترین درصد جوانه
، 14، 8، 7، 5زنی در یک گروه و تیمارهاي با کمترین سرعت جوانه16و 13، 12، 11
زنی در یک گروه قرار گرفتند و کمترین شاخص بنیه با بیشترین سرعت جوانه17و 15

در یک گروه و بیشترین 16و 14، 12، 11، 10، 9، 5، 4، 3، 2، 1بذر با تیمارهاي 
در یک گروه قرار گرفتند و نشان 17و 15، 13، 8، 7، 6شاخص بنیه بذر در تیمارهاي 

و سیتریک ) مولار001/0و 005/0(دهنده آن است که ژیبرلیک اسید در غلظت پایین 
رد و زنی بذرها دااثري منفی در جوانه) میلیگرم در لیتر100و 200(اسید در غلظت بالا 

میلیگرم در لیتر درصد 50مولار و سیتریک اسید 01/0همچنین مخلوط ژیبرلیک اسید 
زنی بذر را در مقایسه با هریک به تنهایی افزایش داده و اثري مثبت بر یکدیگر جوانه

01/0زنی و شاخص بنیه بذر در تیمار ژیبرلیک اسید داشته است و نیز سرعت جوانه
روز افزایش یافته 21ار فوق بوده و رشد رویشی گیاه در مدت بیشتر از تیممولار کمی 

01/0داري بین تیمارها در سطح و در نهایت اختلاف معنی) 3تا 1شکلهاي شماره (
).2جدول شماره(مشاهده شده است 
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بحث
توان دریافت که روشنایی و دما عوامل مهمی در با توجه به نتایج بدست آمده می

دریافتند که براي ) 1985(و همکاران Ellisبذرها بوده، چنانکه زنی افزایش جوانه
Eremurusزنی بذرهاي جوانه ssp. 30درجه سانتیگراد به مدت 18تا 12، نور و دماي

و Doussi. ماه نیاز است4تا 3درجه سانتیگراد به مدت 5روز و یا سرماي 365تا 
Thanos)2002 (ع خفتگی بذر نشان دادند که دماي مناسب بر رفMuscari) از تیره

Liliaceae (15-10 درجه سانتیگراد و نور قرمز روشن بر رفع خفتگی اولیه و نور
همچنین نتایج بدست آمده در این تحقیق بیان . سفید بر رفع خفتگی ثانویه مؤثر است

دارد که ژیبرلیک اسید و سیتریک اسید در غلظتهاي متفاوت در رفع خفتگی و می
اثر غلظتهاي ) Vargas)1986باشد، چنانکهزنی این بذرها مؤثر میجوانهافزایش 

بررسی نمود Annona chrimolaمختلف ژیبرلیک اسید را بر شکستن خواب بذرهاي
و Macedo. دهدزنی را افزایش میژیبرلیک اسید جوانهppm500و دریافت که غلظت 

Oryza sativaرستهايرا بر دانهاثر سیتریک اسید و مالئیک اسید ) 2001(همکاران 

مطالعه نمودند و دریافتند که در ریشه زایی اثري مثبت دارد و همچنین نتایج بدست 
آمده بیانگر این نکته بود که بریدن نوك بذر و تیمار اسید ژیبرلیک و سیتریک اسید در 

ي بوده، زنی را افزایش داده و در رفع خفتگی عامل بسیار مؤثرغلظتهاي مختلف جوانه
مولار ژیبرلیک 001/0و 005/0، 01/0اثر غلظتهاي ) 2003(و همکاران Tianچنانکه 

Tripsacum(اسید را بر خفتگی بذر گاما گراسهاي شرقی  dactyloides (L.) L. (
مولار از آن بر بذرهاي فاقد 001/0بررسی کردند و دریافتند که در محیط بافري غلظت 

زنی بوده و اسبترین روش در رفع خفتگی و افزایش جوانهمن) پالئا و لما(کوپولوس 
.زنی هستندکوپولوسها مانع جوانه
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زنی و شاخص بنیه بذرهاي زنی، سرعت جوانهمیانگین درصد جوانه-1جدول شماره 
سریش تماشایی تحت اثر تیمارهاي مختلف

ميانگين شاخص 
بنيه بذر

ميانگين سرعت
زني بذرجوانه

ميانگين درصد
زني بذرانهجو

تيماره
ا

)a(٠
)ab(٣٢/٢
)ab(١٤/٤

abc) (٥
)ab(٦٥/٣
)bcd(٠٣/٧
)cd(٠٦/١٠

)d(٠٦/١١
)a(٢/١

)a (٠
)a (٠
)a (٠

)bcd(٥/٧
)a(٥/١

)bcd(٨٥/٦
)a(٧٥/٠
)cd(٢/١٠

)a(٠
)a(١٣/٠
)ab(٢٤/٠
)abc(٢٨/٠
)cdef(٧٢/٠
)abcd(٣٥/٠
)bcdef(٦٩/٠

)f(٩٦/٠
)ab(٢٤/٠

)a (٠
)a (٠
)a (٠

)abcde(٤٧/٠
)bcdef(٦٨/٠

)def(٨/٠
)a(٢/٠
)ef(٨٨/٠

)a (٠
)ab(٥
)ab(١٢

)abc(٦٦/١٦
)de(٣٣/٤٥
)abcd(٣٣/٢٢

)de(٣٣/٤٤
)cde(٤٠
)abcd(٢٥

)a(٠
)a(٠
)a(٠

)bcde(٦٦/٣٠
)abc(١٥
)abcd(٢٠
)abc(١٥
)e(٣٣/٥٥

١
٢
٣
٤
٥
٦
٧
٨
٩
١٠
١١
١٢
١٣
١٤
١٥
١٦
١٧
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زنيزني، سرعت جوانهواريانس ميانگين درصد جوانه: ٢جدول شماره 

آزمون 
F

زني بذردرصد جوانه١درجه ميانگين مربعات
بين گروهها

خارج از گروهها
كل

٨٣٢٭٭
/٤

٩٩٨/٩٤٢
١٥٧/١٩٥

١٦
٣٤
٥٠

٩٦١/١٥٠٨٧
٣٣٣/٦٦٣٥
٢٩٤/٢١٧٢٣

٣١٣٭٭
/٥

٣٣٨/٠
٠٦٤/٠

١٦
٣٤
٥٠

٤٠٦/٥
١٦٢/٢
٥٦٩/٧

زني بذرسرعت جوانه٢
بين گروهها

خارج از گروهها
كل

٨٧١٭٭
/٥

٢٧٣/٤٦
٨٨٢/٧

١٦
٣٤
٥٠

٣٦٣/٧٤٠
٩٨٦/٢٦٧
٣٤٩/١٠٠٨

شاخص بنيه بذر٣
بين گروهها

خارج از گروهها
كل

.CV)٣= (٠٦/١و .CV)٢= (٠٣٥/١و .CV)١= (٩٩/٠%       ١سطح ٭٭
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شكل شماره ١- میانگین درصد جوانھ زني بذرھاي سریش تماشایي تحت اثر تیمارھاي مختلف
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شكل شماره ٢- میانگین سرعت جوانھ زني بذرھاي سریش تماشایي تحت اثر تیمارھاي مختلف
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شكل شماره ٣- میانگین شاخص بنیھ بذرھاي سریش تماشایي تحت اثر تیمارھاي مختلف
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)روزه٢١(ساعته ٢٤ش تماشايي با نور -٥شكل شماره 

٥٠-٦شكل شماره 
)روزه٢١(مولار ٠١/٠ميليگرم در ليتر و ژيبرليك اسيد 
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در باغ گياه ) .Eremurus spectabilis M.B(-٧شكل شماره 
شناسي ملي ايران

سپاسگزاري
در اجراي این تحقیق از همکاران محترم مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع 

خاطر همکاریهاي دلسوزانه و از آقاي خصوص آقاي دکتر عباس قمري زارع بهبه
براي همکاري در کلیه کارهاي آماري و ترسیم نمودارها کمال مهندس حسن قاسمی 

تشکر را داریم و در ضمن از مسئولان محترم دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال 
. که امکان اجراي این تحقیق را فراهم نمودند سپاسگزاریم
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