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 چكيده

ايستگاه زاله  صورت كشت گلداني در ه تكرار ب3با  صادفي وت طرح پايه كاملا  فاكتوريل باقالب آماري آزمايش دراين مطالعه 
 2 و 3، 4، 5هاي آبياري دور( سطح 4 ميزان رطوبت با فاكتورهاي مورد بررسي. مورد بررسي قرار گرفت 1374سال  سنندج در

 .Medicago truncatula، M. scutellata، M. rigidula، M. littoralis ،M هاي گونه( گونه 6و گونه يونجه يكساله با ) روزه

rogosa paragosa  و M. orbicularis (بودند. 
 صفات مذكور ميان گرم ونسبت 7/4 و 5 ترتيب هبي و ريشه يهوا وزن خشك بخش يها ميانگينبر اساس نتايج بدست آمده، 

كتور رطوبت خاك ان داد كه فانش)  كوواريتعنوان بهمتغير تعداد بوته در گلدان (نتايج حاصل از تجزيه كوواريانس  . بود1حدود 
 4نشان داد كه  مقايسه ميانگين سطوح مختلف رطوبت. داردريشه بوته  ي وي برصفات وزن بخش هواداري معنياثرات بسيار 

دور  وقرار گرفتند گروه مختلف 4ي در ي بخش هواعملكردويژه  هب مورد بررسيصفات   برتأثيرسطح متفاوت آبياري از نظر 
 .ديگردي يبيوماس هوا  موجب بيشترين توليد روزه2دورآبياري موجب كمترين توليد و  روزه 5آبياري 

مقايسه ميانگين . د گردي)>01/0P (دار معنيريشه  ي وي بخش هواعملكرد يونجه يكساله از لحاظ هاي گونه مياناختلاف 
ي ي عملكرد بخش هواويژه بهنظر صفات مذكور از  M. rigidulaو M. truncatula ،M. scutellata هاي گونه نشان داد كه ها گونه

 دار معني براي صفات مذكور نيزهاي رطوبت وگونه يونجه يكساله  فاكتورميانهمچنين اثر متقابل . بودند ها گونه برترين
)01/0P< (مورد بررسيهاي گونه ميان در. بود  truncatula . M و  M. rigidulaمل نموده تر از بقيه عمؤفقه سطوح رطوبتي در كلي
شرايط مطلوب رطوبتي پتانسيل   فقط درM. scutellataگونه . ي را نشان دادنديريشه بالا ي ويپايداري توليد بيوماس هوا و

متوسط وزن  ي بادار بسيار معني متوسط وزن ريشه بوته همبستگي مثبت و. ي نشان داديي بالايبخش هوا افزايش وزن ريشه و
بسيار  ي مثبت ويبخش هواوزن  متغير وزن ريشه بوته بر) bi( ضريب رگرسيونهمچنين . ) r=912/0( ي بوته نشان داديبخش هوا

هاي وزن ريشه ي بوته با متغيريغير وزن بخش هوابيانگر توجيه بخش اعظم تغييرات متR²) %=1/98(بالا  ضريب تبيين و دار معني
 .اشدب ميوزن ريشه بوته  ي وي وزن بخش هواميانو نسبت 
     رطوبت و، وزن ريشه يي، وزن بخش هوايونجه يكساله: ي كليديها واژه

 

  مقدمه

 1100000حدود  وسعت اراضي زراعي كردستان در

 700000است كه سالانه حدود ) سطح استان % 39(هكتار 

 هكتار به كشت انواع محصولات زراعي اختصاص يافته و

% 85حدود  در. ماند آن به حالت آيش مي% 35بيش از 

. باشد  آبي ميصورت بهآن % 15 ضي استان ديم وارا

 و%) 80(كشتهاي ديم غلات  محصولات اصلي در

 كشاورزي كردستان، سيماي( اشدب مي %)18(حبوبات 

مهمترين خصيصه زراعي ديمزارهاي استان كشت . )1382

هاي   تنشن تحتميا  يكسال درصورت بهعمده غلات 

 در(خشكي   و)زمستان يز ويپا در( ويژه سرما همحيطي ب

ل تابستان وهمچنين ياوا اواخر بهار و در) طول فصل رشد

اختصاص  .ارتفاعات بالا است داشتن ديمزارها در قرار

 توليد و بخشي از اراضي به آيش علاوه بر كاهش سطح و

نيز تشديد  وري زمين موجب افزايش علفهاي هرز و بهره

رهاي ديمزا بودن شيب درتوجه به بالا  فرسايش زمين با

 ).1376 ،قصرياني(گردد  كردستان مي

  در)Annual medics (ي يكسالهها يونجهشت ك

 علاوه بر) Ley Farming( علوفه –تناوب كشت غله 

سال آيش موجب افزايش  حفظ رطوبت خاك در

، ازت خاك  خيزي خاك ازطريق افزايش مواد آليحاصل

 ت ونتيجه افزايش توليد غلا در وسيله تثبيت ازت هوا و هب
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 گردد كاهش اتكاي دام به مرتع مي همچنين تعليف دام و

ي ها يونجهنابراين ب .)1374، و حبيبيان 1359گرانفر، (

 . وانند گزينه مناسبي براي حذف آيش باشندت مي يكساله

. هستندMedicago  ي يكساله متعلق به جنسها يونجه

 گونه يكساله و چند ساله وجود 60اين جنس بيش از  در

تعداد ) 1988 (Jompheو Small ). Hanson, 1988(دارد 

 چند ساله هاي گونه و تعداد 34يونجه يكساله را  هاي گونه

ي ها يونجه. اند نموده گونه اعلام 51جنس فوق  را در

 يكساله بومي مناطق اطراف درياي مديترانه هستند و

اي  هواي مديترانه مناطقي با آب و طور معمول در هب

 گيرند مي ن يكساله زمستانه مورد كاشت قرارعنوان گياها هب

)Johnson, 1986 Rumbaugh &.( 

منابع طبيعي  هرباريوم مركز تحقيقات كشاورزي و  در

 گونه يونجه يكساله 6كردستان تا كنون نمونه هرباريومي 

 .Medicago rigidula، M. polymorpha ،Mشامل 

radiata ،M. minima ،M. orbicularis وM. noeana  

) 1371(قصرياني . استان وجود دارد شده از آوري جمع

ارتفاع  در را ي يكسالهها يونجهرشد مناسب  حضور و

  سنندج وميانگردنه ماموخ   متر از سطح دريا در1630

  درM. rigidulaاعلام نمود كه گونه  ديواندره گزارش و

اكهاي نسبتا خ در  و بودهكردستان داراي بيشترين پراكنش

 .Mهاي گونهكردستان  در. كند خوبي رشد مي هبي يقليا

polymorpha  و  M. orbicularisاراضي پست و  در

 .M ي مانندهاي گونهمناطقي مانند مريوان و  مرطوب و

radiata و M. rigidula اراضي مرتفع و سرد بيشتر  در

 .حضور دارند

بيشتر مطالعات انجام شده در خصوص يونجه يكساله 

صورت انفرادي  ه بها گونهيد علوفه خشك ايران با تول در

 يا سيستم لي فارمينگ اي و شرايط مزرعه اي در يا مقايسه

گل و  سند از مروريريگ در ادامه با بهره.  استمرتبط

در كشور به برتحقيقات يونجه يكساله ) 1373(پور  ملك

 گلستان، لرستان، ي در استانهاشهاي آزمايج برخينتا

  :گردد يانشاه اشاره م و كرميغرب جانيآذربا

ايستگاه پاسند  رقم در  گونه و8مقايسه  سازگاري و

 ، قدرت ايجاد پوشش ومشاهده گرديد كه استقرار اجراء و

  از M. truncatula آنها ميان در زادآوري گياهان خوب و

مقايسه عملكرد  در نيهمچن.  برتر بوده استها گونهساير 

 400گي يط بارندشرا  گونه يونجه يكساله در5علوفه 

  باM. scutellata  ايستگاه عراقي محله گونهميليمتر

وان برترين گونه عن ههكتار ب  تن علوفه در08/2عملكرد 

  گونه يونجه يكساله در5مقايسه  در.  استشدهاعلام 

 غلاف بذر شرايط ديم لرستان عملكرد علوفه و

scutellata M. گونه 5مقايسه   درو است شده برتر اعلام 

 شرايط ديم ايستگاه حيدرلو اروميه با يونجه يكساله در

 1367سال  ر دميليمتر 351بارندگي متوسط سالانه 

  با توليدM. radiata و M. rigidula هاي گونه

 گونه  واند  بودهها گونهترين مؤفقهكتار   كيلوگرم در500 

M. rigidulaتن در5سال سوم بيش از  كرمانشاه در  در  

، پور سندگل و ملك(توليد نموده است هكتار علوفه 

1373(. 

 گونه يونجه يكساله 7بررسي  با) 1376(قصرياني 

 شرايط ديم ايستگاه تحقيقات خركه با  سال در4مدت  هب

 450متوسط بارندگي   متر از سطح دريا و2200ارتفاع 

از لحاظ عملكرد ي را دار معني بسيار هايميليمتر اختلاف

 مقاومت . گزارش نموده استها گونه ميانغلاف بذر 

 …سرما و ،هايي نظير خشكي قبال تنش يونجه يكساله در

اي  كشور ما توجه ويژه از جمله اهدافي است كه بايد در

 توجه به مطالعات انجام شده در با. به آن صورت گيرد

 يونجه هاي گونه ميان توجهي در  تفاوتهاي قابلباره اين

 ،ي ندوشني ميرزا وBlum, 1988( يكساله وجود دارد
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تواند  مي نه تنها اي گونه و درون ميان تنوع ژنتيكي .)1380

  بلكه در،گيرد مورد استفاده قراردر اصلاح ارقام 

هاي  هاي طبيعي يكي از عوامل مقابله با تنش جمعيت

 هاي گونه با تعدادي از مقايسه در. متنوع طبيعي است

سبت حجم يونجه يكساله ن و گراسها، در ها مختلف لگوم

ريشه به ساقه زيادتر است كه اين ويژگي توان استفاده 

شرايط خشك  ويژه در هخاك را ب آب موجود در گياه از

ي ها يونجه ).Crawford et al., 1997 (دهد ميافزايش 

ميزان بارندگي  اي با هواي مديترانه آب و يكساله سازگار با

نفر، گرا(باشند  ميسال   درميليمتر 500 الي 250 ميان

 ،استپي طه منشا بياباني ياواس هيونجه يكساله ب). 1359

هواي نيمه  چه آب ور اگ،دامنه سازگاري وسيعي دارد

 به ولي براي توليد زياد احتياج دهد ميخشك را ترجيح 

 ).1380 ،حيدري و دري( رطوبت بالا دارد

 سطح جهان و ي يكساله درها يونجهپراكنش انواع 

 دهنده مقاومت آنها در نشاننيمه خشك  مناطق خشك و

. (Rechinger, 1984)آبي است  برابر شرايط كم

نجه چند ساله اصلاح يو توانند در مي ي يكسالهها يونجه

 و حيدري(هاي محيطي موثر باشند  به تنشبراي مقاومت 

واكنش  بر آب را اثر) 1992( Bolland ).1380 ،دري

دم به گن زميني و شبدر زير، M. polymorphaهاي گونه

خاك و فسفر افزوده شده به خاك تحت  فسفر موجود در

 بدون تنش مورد بررسي قرار تنش و  تيمار آبياري بادو

 بذر با وگياه  گرفت كه تراكم فسفر درنتيجه  داد و

تنش خشكي اعمال شده  عملكرد گياه همبستگي دارد و

 . عملكرد را كاهش داد% 45 تا 11آزمايش  در

 كه انجام آبياري دهد مينشان مطالعات انجام شده 

 هاي گونهدر  طور كلي ارزش اكثر صفات زراعي را هب

. )1376 ،يوسفي وهمكاران(اده است گياهي افزايش د

هاي  سازوكاركم آبي  قبال خشكي و مقاومت ژنتيكي در

 ،برخي ويژگيهاي مورفولوژيكي. متفاوتي دارد

ش اين خصوص نق  درها گونهفيزيولوژيكي و فنولوژيكي 

نه نقش صفتي مانند سختي بذر عنوان نمو ه ب.ارندد  ميمه

 رفتن ميان از  با اولين بارندگي وزني جوانهعدم  در

 نكته كه سختي اين هاي آبي بعدي و گياهچه پس از تنش

خاك   ماندن طولاني مدت بذر دربذر كه موجب زنده

هاي  دهد كه در دوره مي اين امكان را ها گونهشده و به 

  Derkaouiبراساس مطالعات .خشكي دوام بياورندطولاني 

  وزن ريشه و،ييصفات وزن بخش هوا)1990(و همكاران 

ثر ؤم ي به ريشه جزو صفات مهم وينسبت وزن بخش هوا

و وزن خشك بخش  اشندب ميدر مقاومت به تنش خشكي 

 چند گونه ميان در) غلافهاي بذر ها و ، ساقهبرگها(ي يهوا

 .نددي نشان دادار معنيف گر اختلامديه يونجه يكساله با

  درتأثيرصفاتي مانند سيستم و وزن ريشه علاوه بر

عملكرد علوفه رابطه  ، باهاي محيطي مقاومت به تنش

طور  همطالعه اجزاي عملكرد يونجه ب در. دنزديكي دار

ارتفاع  ، تعداد ساقه وواحد سطح معمول به تراكم گياه در

 .)1373 ،يانيبنا  وكوچكي(ود ش ميپوشش گياهي توجه 

 توليد علوفه در به كم آبي وتنوع پتانسيل مقاومت 

 مراحل اوليه حيات آنها نيز خود را ي يكساله درها يونجه

 ي يكساله درها يونجهي يتواناكه  طوري هسازد ب مي نمايان

ين ي قوي از مهمترها گياهچهتوليد   وزني جوانهسرعت 

 ,.Crowford et al( اشدب ميثر براستقرار آنها ؤعوامل م

1989.( 

 يونجه تابع سه عملكرد علوفه را دربرخي محققان 

بوته  و   تعداد ساقه در،در واحد سطحعامل تعداد بوته 

ي دار معنيهمبستگي كاملا  و اند عملكرد ساقه ذكر نموده

)97/0-71/0  (r=وزن  وزن ساقه اصلي و  وزن گياه باميان

 اند  چند ساله نشان دادهگها در يونجهبر هاي جانبي و شاخه

 ).1380 ،دري حيدري و(

آزمايش بررسي  در) 1376( فرد جهرميهلوان پورپ

 3در   راها گونه ، گونه يونجه يكساله9 آبي مقاومت به كم
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 Scutellata  M.، rigidula .M هاي گونه مانند( طبقه مقاوم

 ،radiata .M  هاي گونهمانند ( نيمه مقاوم ،)…و

polymorpha .M  هاي گونهمانند (حساس  و) …و 

truncatula  .M   وorbicularis  .M (بندي نمود طبقه. 

اراضي كم بازده در  توجه به گستردگي ديمزارها و با

 رژيمهاي رطوبتي متفاوت و مناطق مختلف كردستان با

ي ها يونجه ارزشمندي نظير هاي گونهلزوم توجه به 

هدف   تحقيق بااين ،وري اراضي اله در افزايش بهرهيكس

 گونه يونجه يكساله 6 تجزيه و تحليل ميزان تنوع ،بررسي

 آنها ميانريشه و نيز نسبت  ي وياز نظر وزن بخش هوا

ثر در استقرار بوته تحت سطوح ؤم عنوان صفات مهم و هب

 منظور پي بردن به توان تحمل و همتفاوت آبياري ب

ميزان  رژيمهاي مختلف رطوبتي و  درها گياهچهماندگاري 

 .اجرا شده است شرايط كم آبي طرح و مقاومت آنها در

 

 مواد و روشها 

 گونه يونجه يكساله شامل 6د تعدادر اين تحقيق 

 ،Medicago truncatula،M. scutellata هاي گونه

 M. rigidula، M. littoralis var. harbinger، 

  M. rogosa-paragosa و M. orbicularis   4تحت 

 روز يكبار آبياري در 2 و 3 ،4 ،5 هر  شاملسطح رطوبتي

 سطح 4 رژيم آبياري با Aعامل (قالب آزمايش فاكتوريل 

 با طرح پايه ) سطح6 گونه يونجه يكساله با  Bو عامل

 CRD (Completely Randomized(كاملا تصادفي 

Design ايستگاه تحقيقات زاله سنندج   تكرار در3در  و

 .مورد بررسي قرار گرفت

ام  انج1374 خرداد 20تاريخ  يات كاشت درعمل

هاي پلاستيكي سياه رنگ   بدين منظور ابتداء كيسه.گرديد

سطح  (سانتيمتر 20ارتفاع   وسانتيمتر 12قطر حدود  با

 2262حجم آن حدود   مربع وسانتيمتر 113حدود گلدان 

 سوراخ 8 تعداد آنهاانتهاي   وهكنار كه در)  مكعبسانتيمتر

خاك زراعي  از يه شده بود انتخاب وجهت زهكشي تعب

مشخصات  يكسان ايستگاه با بافت لومي و يكنواخت و

ي از لبه گلدان پر سانتيمتر 1، تا فاصله 1 جدول مندرج در

 واحد عنوان يك هپس هرگلدان پلاستيكي ب س.شدند

يكنواخت از   بذر سالم و15 تعداد آزمايشي منظور و

قبلا مورد تيمار ورد نظر كه هرگونه يونجه يكساله م

عمق  گرفته بودند در قرار) اسكاريفيكاسيون(دهي  خراش

 . ي آن كشت گرديدسانتيمتر 1

 

 آزمايش  مشخصات خاك مورد استفاده در-1 جدول
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طول  در(سايه دهي  عمليات داشت شامل وجين و

 1ارتفاع  ساعات آفتابي ظهر روي گلدانها در در روز و

مستقيم آفتاب  متري با حصير پوشانيده تا از تابش شديد و

صورت  ه بتمام كرتها در)  جلوگيري شودها گياهچهبه 

آبياري گلدانها بر اساس . همزمان انجام گرفت يكسان و

 ليكن حجم ، سطح انجام گرفت4 عامل رژيم رطوبتي در

كاملا يكسان و ) گلدان(كرت  آبياري براي هر هر آب در

اساس  بر توسط پيمانه مخصوص و ليتر و ميلي 250برابر 

 .طور آرام انجام گرديد هب بندي سطوح آبياري و تقسيم

) 25/4/74تاريخ ( روز 36ها پس از  عمليات برداشت بوته

، كه پس از مرطوب نمودن خاك طوري ه ب،انجام گرديد

 شمارش و پس از) گلدان(كرت  هاي يونجه داخل هر بوته
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صورت كامل از خاك جدا  هاحتياط ب پاره نمودن گلدان با

پس از  داده شده و شستشو گرديد و لاي روزنامه قرار و

 70 ساعت در دماي 48آون به مدت  ن درخشك نمود

هاي  بوته) ريشه(زميني  ي ويدرجه سانتيگراد بخش هوا

 هزارم گرم توزين و كيترازوي ديجيتال با دقت  گلدان با

هاي هر گلدان به  ريشه بوته ي ويمتوسط وزن بخش هوا

هاي  تجزيه داده .عنوان ارزش كرت مذكور منظور گرديد

اساس طرح پايه  بر ريل وصورت فاكتو هبدست آمده ب

 تعداد بوته در(صورت تجزيه كوواريانس  ه تصادفي بكاملا

 انجام و) نظر گرفته شد عنوان عامل كوواريت در هگلدان ب

در .  از آزمون دانكن استفاده گرديدها ميانگينبراي مقايسه 

عنوان  هي بي رگرسيون صفات بر وزن بخش هواضمن

 صفات ميان روابط براي تعيين شاخص توليد علوفه و

ب يبراي آزمون ضرا  آنها برآورد وميانب همبستگي يضرا

ه شده توسط اسندكوروكوكران با درجه يجدول ارا از

 . استفاده گرديد df= n-2آزادي
 

  نتايج

ي بوته با يبخش هوا صفات وزن خشك ريشه و

دامنه تغييرات   گرم و5 و 7/4ترتيب حدود  هي بها ميانگين

همچنين  .اند با متناسب با هم عمل نموده تقري1/8 و 6/7

ضريب تنوع صفات مذكور هم بسيار نزديك بهم 

ي يتعادل بخش هوا. بوده است) 30/13 و 9/13ترتيب  هب(

 ي به وزن ريشه نيز بايصفت نسبت بخش هوا ريشه در و

اين  در.  ديگر بيان شده استاي گونه  ه ب1ميانگين حدود 

 2 )گلدان(كرت   شده درآزمايش حداقل تعداد بوته سبز

 .)2جدول (  عدد بوده است10وحداكثر آن 
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تعداد بوته  -اساس نتايج جدول تجزيه كوواريانس بر

ت  عامل رطوب)3جدول  (-كوورايتعنوان  هكرت ب در

 بر صفات وزن بخش ي رادار معني بسيار تأثيراك خ

  داده است ليكن برريشه بوته يونجه يكساله نشان ي ويهوا

جدول مذكور  در.  صفات مذكور بي اثر بودمياننسبت 

لحاظ  از آزمايش هاي يونجه يكساله مورد بررسي در گونه

 اختلافهايريشه بوته  ي ويصفات متوسط وزن بخش هوا

با همديگر نشان % 1ح احتمال سط رد ي رادار معني

ريشه  ي ويوزن بخش هوا ميان اما از نظر نسبت .اند داده

دو اثرات متقابل . نشد دار معني ها گونه ميانبوته اختلاف 

گونه يونجه يكساله براي صفات  عامل رطوبت خاك و

سطح احتمال  ريشه بوته در ي ويمتوسط وزن بخش هوا

 . دار بود  غير معني آنهاميان  ليكن براي نسبت،دار معني% 1
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سطوح  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در
. آزمون دانكن انجام شد متفاوت رطوبت مورد آزمايش با

خصوص صفت متوسط  كه براساس آن در) 4جدول (
 a4 دو سطح رطوبتي %1 در سطح احتمال وزن ريشه بوته

در يك گروه )  روز يكبار آبياري3و  2 ترتيب هر هب( a3و
 روز يكبار 5 و 4ترتيب هر  هب (a1و  a2سطح دو و 

 ليكن در سطح احتمال ،در گروه ديگر قرار گرفت) آبياري
با همديگر )  روز2 و 3 ،4 ،5(ر سطح رطوبتي چهاهر % 5

ي را از نظر متوسط وزن ريشه بوته دار معني اختلافهاي
 .  و در چهار گروه مختلف قرار گرفتندنشان دادند 

 بر عملكرد علوفهاختلاف سطوح متفاوت رطوبتي 
 هر ين صفت دركه ميانگين ا طوري ه ب،بوته مشهودتر بود
% 5و % 1 در سطوح احتمال ها ميانگيندو حالت مقايسه 

 موجب تفكيك ميانگين عملكرد بخش هوايي در چهار

 روز يكبار 2هر  (a4سطح رطوبتي . گرديدطبقه متفاوت 
 5هر  (a1  رطوبتيسطح و)  گرم5/6( بيشترين) آبياري

ي را يبيوماس هوا)  گرم6/3(كمترين ) روز يكبار آبياري
 سطوح اول و ميانجه مذكور ي بر اساس نت.توليد نمودند

) ياريكبار آبي روز 5 و 2 هر تربيت به (ياريپنجم آب
 بوته يي از لحاظ عملكرد بخش هوايادياختلاف نسبتا ز

ش ي كه افزاينحو  به،شتكساله وجود داي يها يونجه
% 45 روز موجب كاهش حدود 5 به 2از  ياريفاصله آب

 .كساله شده استيونجه ي يها  بوتهييعملكرد بخش هوا
ي تحت سطوح متفاوت يميانگين عملكرد بخش هوا

 آورده شده 1شكل  آزمايش در رطوبتي مورد مطالعه در
شه بوته ي بر وزن رييخش هوا متوسط نسبت وزن ب.است

 را با يدار معني اختلاف ياريدر سطوح متفاوت آب
 .گر نشان نداديهمد

 

 مقايسه ميانگين صفات يونجه يكساله در سطوح متفاوت رطوبت باآزمون دانكن– 4جدول 
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 در هاي مختلف يونجه نهگو مقايسه ميانگين صفات در

.  نشان داده شده است5جدول  در% 5و% 1 سطوح احتمال

توجه به اين جدول از لحاظ متوسط وزن ريشه بوته  با

  و طبقهسهدر % 1سطح احتمال   مورد مطالعه درهاي گونه

بالاترين . ندتفكيك شد طبقه 4در % 5سطح احتمال  در

 .Mو  .scutellata  M هاي گونهوزن ريشه بوته متعلق به 

truncatula گرم وزن ريشه بوته 1/6 و 3/6 با ترتيب ه ب 

 با متوسط وزن ريشه بوته M. littoralisگونه . بودند

 . داشت  گرم كمترين وزن ريشه را7/2معادل حدود 

اين آزمايش از   گونه يونجه يكساله در6بندي  گروه

در سطح ي بوته ي بخش هواعملكردنظر صفت متوسط 

زن خشك لحاظ و بندي آنها از مشابه گروه% 1احتمال 

% 5 و در سطح احتمال بوددر همان سطح ريشه بوته 

نيز نظير ميانگين ميانگين عملكرد بخش هوايي بوته 

 يونجه يكساله در سطح هاي گونه عملكرد ريشه بوته

 از لحاظ عملكرد .احتمال مشابه در چهار گروه قرار گرفت

 .Mو M. truncatula هاي گونه ،بخش هوايي بوته

scutellataي بوته يتيب با وزن خشك بخش هواتر ه ب

 با M. littoralisگونه   گرم بيشترين و5/6  و6/6معادل 

. داشته است ي رايگرم كمترين توليد بخش هوا 3حدود 

 نيز نشان 2شكل   درها گونهي يميانگين عملكرد بخش هوا

 مورد مطالعه هاي گونه ميان اختلاف .داده شده است

شه ي به رييكرد بخش هواكساله از نظر نسبت عمليونجه ي

ن ي از نظر اها گونهه ي بود و كلدار معنير يش غين آزماي ادر

ك گروه قرار يدر % 5و % 1در هر دو سطح احتمال صفت 

 . گرفتند

 
 آزمون دانكن  مختلف باهاي گونهميانگين صفات مورد بررسي در  مقايسه – 5جدول 
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  M. rigidula  b b ��/� bc b ��/� a a  � 

 M. littoralis  d c ��/� d c ��/� a a ��/� 

M. rogosa-paragosa c b  ��/� c b ��/� a a ��/� 

 M. orbicularis bc b  ��/� b b 
�/� a a  ��/� 
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ونجه ي يها  بوته در گونهييوا متوسط وزن بخش ه-2شكل 

 كسالهي

 هاي گونه مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در 
اثر (سطوح متفاوت رطوبتي  مختلف يونجه يكساله در

سطح  آزمون دانكن در با) سطح رطوبت × متقابل گونه
از نظر صفت متوسط .  آمده است6در جدول % 1احتمال 

 M. scutellataي بوته يونجه گونه يوزن خشك بخش هوا
 3و ) a4b2تركيب تيماري ( روزه 2هاي آبياري  دوره در

 گرم 9 و 6/9 با ميانگين معادل تربيت به) a3b2(روزه 
با ) a4b1( روزه 2دوره آبياري   درM. truncatulaوگونه 

 ي راي عملكرد بخش هوا گرم بالاترين2/8ميانگين معادل 
 روزه 3دوره آبياري   درM. truncatulaگونه . داشتند

)a3b1 (6/6ي معادل يبا ميانگين عملكرد بخش هواز ين 
  .)3 و شكل 6جدول  ( عمل نمودمؤفقگرم 

 
 )α≥ %1(با آزمون دانكن ) اثرات متقابل(هاي يونجه يكساله در سطوح متفاوت رطوبتي   مقايسه ميانگين صفات گونه-6جدول 
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M. truncatula 
1 $%& �� <�6 :�� ���2 )a1b1(   cdefg�
/ � bcd 
�/� �
/� 
M. scutellata 
1 $%& �� <�6 :�� ���2 )a1b2( ijk ��/� ghij ��/� ��/� 

M. rigidula��  
1 $%& <�6 :�� ���2 )a1b3( hijk �
/� efghi ��/� ��/� 
M. littoralis  
1 $%& �� <�6 :�� ���2 )a1b4( Kl��/� ij ��/� ��/� 

M. rogosa-paragosa  
1 $%& �� <�6 :�� ���2 )a1b5( L
�/� j ��/� ��/� 
M. orbicularis  
1 $%& �� <�6 :�� ���2 )a1b6( ijk��/� fghij ��/� ��/� 

M. truncatula 
1 $%& �� ?�6 :�� ���2 )a2b1( defgh �
/� bcd ��/� ��/� 
M. scutellata 
1 $%& �� ?�6 :�����2 )a2b2( fghi ��/� defghi ��/� ��/� 

M. rigidula 
1 $%& �� ?�6 :�� ���2 )a2b3( hijk ��/� efghi ��/� �
/� 
M. littoralis  
1 $%& �� ?�6 :�� ���2 )a2b4( kl ��/� hij 
�/� ��/� 

M. rogosa-paragosa  
1 $%& �� ?�6 :�� ���2 )a2b5( ijk ��/� defgh ��/� ��/� 
M. orbicularis  
1 $%& �� ?�6 :�� ���2 )a2b6( hijk ��/� cdefgh��/ � �
/� 

M. truncatula 
1 $%& �� @�6 :�� ���2 )a3b1( bc ��/� b ��/� ��/� 
M. scutellata  
1 $%& ��@�6 :�� ���2 )a3b2( ab ��/
 a ��/
 �/� 

M. rigidula 
1 $%& �� @�6 :�� ���2 )a3b3( efghi ��/� bcdef ��/� ��/� 
M. littoralis  
1 $%& �� @�6 :�� ���2 )a3b4( ijkl ��/� fghij ��/� ��/� 

 M. rogosa-paragosa  
1 $%& �� @�6 :�� ���2 )a3b5( ghij ��/� cdefg ��/� ��/� 
M. orbicularis  
1 $%& �� @�6 :�� ���2 )a3b6( efghi ��/� bcde ��/� ��/� 

M. truncatula 
1 $%& �� A�6 :�� ���2 )a4b1( bcd �
/� a ��/
 ��/� 
M. scutellata 
1 $%& �� A�6 :�� ���2)a4b2( a 
�/
 a ��/� ��/� 

M. rigidula 
1 $%& �� A�6 :�� ���2)a4b3( cdef ��/� bc ��/� ��/� 
M. littoralis  
1 $%& �� A�6 :�� ���2)a4b4( jkl ��/� ghij ��/� ��/� 

M. rogosa-paragosa  
1 $%& �� A�6 :�� ���2)a4b5( cde �
/� bcd �
/� ��/� 
M. orbicularis  
1 $%& �� A�6 :�� ���2)a4b6( fghi ��/� bcd ��/� ��/� 

 )*"+�,��� -�.0��� �1 2 2���� )�
# ,�453��  ��!"#� $%&� %���� �4�0 2���. 
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ونجه ي هاي گونه بوته در يي متوسط وزن بخش هوا-3شكل 

 يكساله در سطوح متفاوت رطوبتي
 

لحاظ صفات متوسط وزن ريشه بوته تحت سطوح  از

 رفتاري نظير صفت ،متفاوت رطوبتي تركيبهاي تيماري

كه براي اين  طوري ه ب،ي داشتنديمتوسط وزن بخش هوا

 در M. truncatula   وM. scutellata هاي گونهصفت نيز 

 روزه بيشترين عملكرد ريشه را 3 و 2هاي آبياري  دوره

مجموع سطوح   درنيز M. littoralisگونه . توليد نمود

صفت متوسط . نشان داد رطوبتي كمترين عملكرد ريشه را

) شهير (يني به بخش زميينسبت وزن خشك بخش هوا

كساله و سطوح يونجه ي هاي گونه يبهاي تركميانبوته در 

 نشان ي را از نظر آماريدار معني اختلاف ياريمتفاوت آب

 5 در سطوح هر M. scutellata ش گونهين آزمايدر ا. نداد

ن متوسط نسبت وزن ي كمتري داراياريآبكبار يروز  4و 

-M. rogosaو گونه ) 96/0(شه ي به رييبخش هوا

paragosa ي داراياريكبار آبي روز 4 در سطح هر 

 . بود) 27/1(شه ي به ريين نسبت وزن بخش هوايشتريب

متوسط وزن  ي بوته بايبخش هوامتوسط وزن خشك 

ي به ريشه بوته ينسبت وزن بخش هوا خشك ريشه بوته و

 بود %1سطح احتمال   دردار معني داراي همبستگي مثبت و

 .)7 جدول(
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ميانگين مربعات رگرسيون صفات  8س جدول ااس بر

ي به وزن ينسبت وزن بخش هوا متوسط وزن ريشه بوته و

 ي بوته دريصفت متوسط وزن بخش هوا ريشه بوته بر

% 80همچنين بيش از . بود دار معني% 1سطح احتمال 

واسطه صفت وزن ريشه بوته ايجاد  هواريانس رگرسيون ب

 .بودشده 
 

 واريانس رگرسيون صفات بر متوسط وزن بخش تجزيه -8جدول 

 ي بوتهيهوا

�
����� 5+�� 

)SV( 
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%8 
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ي يگرسيون جزرب يضرا ب رگرسيون ويضرا

دو صفت متوسط وزن ريشه ) pi( استاندارد يا اثر مستقيم 
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ي به ريشه بوته بسيار يبوته ونسبت وزن بخش هوا

تصحيح شده ) R²(همچنين ضريب تبيين .  بوددار معني

بدست آمد R²) %=1/98(تجزيه رگرسيون  ي دريبالا

 .)9ل جدو(

 
ي يب رگرسيون صفات برمتوسط وزن بخش هواي ضرا-9جدول 

 بوته

���  F!�I

$����/� 

) bi( 

 $����/� F!�I

J6! ��
���'�
 *) �=


 K�<',�pi)( 

 "�# $%� &��'�

 ���� ��!� 

**����/

� 

**����/� 

 �)� $%� �+,�


�(!���� ��!� �� * 

**����/

� 

**
���/� 

** ���� ��� ��  ��!"#� $%&�%    

�/�
=%R²             ���/� =R �0����P �."4J!1 Q3
R  

s/r 52/4+rw 08/1+89/4- =sw معادله خط رگرسيون    

 + 52/4) نسبت عملكرد هوايي به عملكرد ريشه بوته([  

عملكرد بخش  = - 89/4 + 08/1) عملكرد ريشه بوته(

 ]هوايي بوته 

 

 بحث 

 صفات متوسط وزن هاي توصيفي در بررسي آماره
از جمله ) 2جدول (ي بوته يبخش هوا خشك ريشه و
، دامنه تغييرات و ضريب تنوع صفات مقادير ميانگين

مراحل اوليه رشد  گردد كه در ن ميمذكور اين نكته روش
هاي  ي يونجه يكساله، رشد و افزايش وزن بخشها گياهچه

با هم هماهنگ عمل  زميني متناسب بوده و ي ويهوا
افزايش وزن بخش  يگر رشد وعبارت ده نمايند ب مي
. باشد سيستم ريشه مياستقرار  ي مستلزم رشد ويهوا

 ي به ريشه بوته دريميانگين متوسط نسبت وزن بخش هوا
 البته. نمايد يد مييتا  نيز اين امر را)1حدود (اين آزمايش 

ها  ده فقط خاص مرحله اوليه رشد بوتهنسبت اعلام ش

نمو  حل بعدي رشد ومرا و در باشد درشرايط آزمايش مي
 يونجه يكساله ممكن است نسبت وزن هاي گونهبوته 

بررسي حاضر  ي به ريشه بوته بدست آمده دريبخش هوا
 ها و  به خصوصيات ژنتيكي گونهبا توجه و )1حدود (

 در .هاي محيطي تغيير نمايد تنش شرايط و اكولوژيكي و
 يك ماهه اول پس از كاشت آزمايش حاضر دوره حدود

عنوان يك مرحله مهم و اساسي شامل  هه يكساله بيونج
 يونجه هاي گونهسبز شدن بذر و رشد و استقرار گياهچه 

يكساله تحت رژيمهاي متفاوت رطوبتي و در شرايط نيمه 
علت . محدود و كشت گلداني مورد بررسي قرار گرفتند

 براي ها گونه كمبود بذر برخي ،استفاده از چنين شرايطي
اي و دور از دسترس بودن مزارع  زرعهكار در شرايط م

تحقيقاتي و مقدور نبودن بازديد و كنترل روزانه كشت 
  اعلام نمودند كه در)1997( و همكاران Crawford .بود

ي يكساله نسبت حجم ساقه به ريشه يا بخش ها يونجه
ت و اين ويژگي را يكي از ي به ريشه بسيار كم اسيهوا

كم  ه به تنش خشكي و مقاومت يونجه يكسالسازوكاهاي
ي جذب آب بيشتر اعلام يواناآبي از طريق افزايش ت

 . اند داشته

ي يعامل رطوبت خاك صفات متوسط وزن بخش هوا

صورت بسيار  هب ي يكساله راها يونجهريشه بوته  و

با توجه  .)3جدول  (داده است  قرارتأثيري تحت دار معني

 و قراراست  آب بر رشد وزياداهميت بسيار  به نقش و

مراحل اوليه رشد كه   درويژه ه گياهي بهاي گونهحيات 

 عمودي كافي نيافته و سيستم ريشه هنوز گسترش افقي و

پيدا ننموده  هاي مختلف خاك را ي جذب آب از لايهيتوانا

طور  ه آبياري تكميلي بصورت بهاست افزايش رطوبت 

منجر هاي مختلف گياه  وزن بخش مسلم به افزايش رشد و

نتيجه گزارش شده  توسط يوسفي  موضوع و. هد شدخوا

كه ) 1989( و همكاران  Crawfordو) 1376(و همكاران 

مراحل  در ويژه هآبياري تكميلي و افزايش رطوبت را ب

هاي  گونه اوليه رشد عامل افزايش ارزش صفات زراعي در
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 در .كند يد ميياند نيز مطلب مذكور را تا اعلام نمودهگياهي 

ه شده توسط يتوان مطلب ارا نقش آن مي  وبحث رطوبت

ي يكساله ها يونجهخصوص  را در) 1380(دري  دري وحي

اند اگر چه يونجه   قاطع دانست كه اعلام نمودهاي نظريه

واسطه منشا استپي داشتن دامنه سازگاري وسيعي  هيكساله ب

 ليكن ،مناطق داراي اقليم نيمه خشك دارند  بااي ويژه به

 .دارندنياز   به رطوبت بالاادزيبراي توليد 

سطوح  استفاده از جدول مقايسه ميانگين صفات در با

 هم نشان داده شده 1 شكل چنانچه در متفاوت رطوبتي و

سطوح اول  دري بوته ياست ميانگين عملكرد بخش هوا

)  روزه2فاصله آبياري (پنجم  و)  روزه5فاصله آبياري (

و  6/3 تربيت بهفاكتور رطوبت مورد بررسي در آزمايش 

تنش آبياري گردد  چنانچه ملاحظه مي.  گرم بود5/6

 موجب كاهش)  روز5 به 2 از افزايش فاصله آبياري(

هاي يونجه يكساله  ي بوتهيعملكرد بخش هوا% 45حدود 

 ميزان كاهش عملكرد 1992 در سال Bolland. شده است

در گونه يونجه  واسطه تنش خشكي را هي بيبخش هوا

 درصد اعلام 45 تا 11 معادل  M. polymorphaيكساله

 . نموده است

 يونجه يكساله مورد بررسي هاي گونهبررسي تنوع  در

اساس نتايج جدول تجزيه كوواريانس  اين آزمايش بر در

دو صفت متوسط وزن  ملاحظه گرديد كه از لحاظ هر

ي دار معنيبسيار  اختلافهايريشه بوته  ي ويبخش هوا

تواند   ميدار معنيوجود تنوع . دارد وجود ها گونه ميان

امر اصلاح   درها گونه ميان را براي گزينشي يمبنا

 . فراهم آوردي يكساله ها يونجه

 دربارهعمل آمده بررسيهاي ب اكثر تحقيقات و تقريبا در

 گزارش شده توسط سندگل و كشور يونجه يكساله در

 گرگان  گونه در8 بررسي از جمله) 1373( پور ملك

 ،)1366 (گرگان  عراقي محله گونه در5، بررسي )1353(

  گونه در5 مقايسه ،)1368 (لرستان  گونه در5ارزيابي 

  گونه توسط قصرياني7بررسي   همچنينو )1367 (اروميه

هاي   گونهميان  وجود اختلاف در…سنندج و در) 1376(

 لحاظ عملكرد علوفه خشك گزارش و مورد بررسي از

  .اعلام شده است

Derkaouin صفات وزن بخش ) 1990( و همكاران

ثرترين ؤ مءجز  آنها رامياننسبت  ، وزن ريشه وييهوا

 همچنين در مقاومت به تنش كم آبي اعلام و صفات در

داري را از  د گونه يونجه يكساله اختلاف معنيبررسي چن

نتايج  .ند گزارش نمودها گونه ميان ظ صفات فوق درلحا

 ي صفات مورد بررسي دراه ميانگينحاصل از مقايسه 

  و5جدول (آزمايش  اين  يونجه يكساله درهاي گونه ميان

 .M. truncatula، M هاي گونهنشان داد كه ) 2شكل 

scutellata و M. rigidulaميانگين عملكرد بخش   با

 ء گرم جز75/4 و 52/6، 58/6عادل ترتيب م هي بوته بيهوا

 همچنين .ند بودعملكرد علوفهنظر   ازها گونهبرترين 

 07/3( از اين نظر ضعيفترين عملكرد M. littoralisگونه

توسط وزن خشك ريشه بوته نظر م از .نشان داد را) گرم

 .M و M. scutellata، M. truncatula هاي گونهنيز 

rigidula برتري نشان دادندها گونه باز هم نسبت به ساير . 

ر دامنه در منطقه كردستان تقريبا د M. rigidula گونه 

كي متفاوت پراكنش وسيعي از نقاط با ويژگيهاي اكولوژي

و   نسبت به شرايط نامساعدزيادي بسيار مقاومت داشته و

نكته . )1378 ،همكاران حسني و(هاي محيطي دارد  تنش

 .M نسبتا قابل قبول گونه اين آزمايش رقابت  مهم در

rigidulaريشه باگونه  ي ويلحاظ عملكرد بخش هوا  از

 اين امر البته در. باشد  مي M. scutellata نظير لاح شدهاص

 .شود ابل رطوبت وگونه بيشتر نمايان ميبررسي اثرات متق

فواصل (در سطح اول آبياري  M. rigidulaزيرا گونه 

، داراي عملكرد  تنش رطوبتيعنوان به)  روزه5ياري آب
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حتي بيشتر از گونه اصلاح  ي قابل توجهي ويبيوماس هوا

كه اين امر ) 3شكل   و6جدول (  بودM. scutellataه شد

شرايط تنش آشكار  توليد اين گونه را در توان تحمل و

اي  اراضي شبه ديمزار واريته در كردستان و در. نمايد مي

 صورت طبيعي پراكنش دارد كه در ه ب M. rigidulaازگونه 

هاي  اين واريته بوته .معروف است kaniraمنطقه به كنيره 

بذر بسيار زيادي  غلاف و برگ داشته و شاخ و ار پربسي

چنين  در بهره برداران محلي اين گونه را. كند توليد مي

 . كنند انبار مي خشك و علوفه آن را مناطقي برداشت و

 تأثير گونه يونجه يكساله –اثرمتقابل رژيم رطوبتي 

بخش  صفات متوسط وزن ريشه و ي را بردار معنيبسيار 

 اين بدان معني است كه ،ه استاعمال نمودي بوته يهوا

 هاي متفاوتي را در  مختلف يونجه يكساله واكنشهاي گونه

. اند ميزان رطوبت نشان داده آبياري يا قبال تغييرات دور

، دري حيدري وو  Rechinger, 1984;( ازمحققان برخي

 ي يكساله درها يونجهبه وسعت دامنه سازگاري ) 1380

اند  ايران اشاره نموده ژيكي جهان ومناطق مختلف اكولو

 مياننوعي تاييد وجود اثرات متقابل  هكه اين مساله ب

گونه يونجه  جمله بارندگي با فاكتورهاي محيطي از

كه شكل  بررسي اثرات متقابل همچنان در .باشد يكساله مي

شرايط سطوح تنش كم آبي  ، دردهد مي هم نشان 3

از لحاظ توليد  M. rigidulaو  M. truncatula هاي گونه

توليد بخش . اند  بودهها گونهترين مؤفقي يبيوماس هوا

 مطلوب شدن   باM. scutellataي گونه يهوا

توان  بنابراين مي.  جهش نشان داده استشرايط رطوبتي

 ي وي با عملكرد بخش هوااي گونه  راM. scutellataگونه 

ياد داراي حساسيت ز  ليكن ناپايدار ولا،ريشه بوته با

 در مقابل .رطوبتي اعلام نمودنسبت به شرايط 

 پايدار هاي گونهM. rigidula   وM. truncatulaهاي گونه

نتايج مذكور  .اند تمام سطوح رطوبتي بوده  درمؤفق و

مغاير با نتايج گزارش شده توسط پهلوان پور فرد جهرمي 

مقاوم به كم آبي  راM. scutellata  است كه گونه) 1376(

كرده است وهمچنين   ذكرM. rigidulaرديف گونه   هم و

نموده   به كم آبي اعلامحساس  راM. truncatulaگونه 

تمام سطوح  در M. littoralis اين آزمايش گونه در .است

گونه  دارا بوده است و ي رايكمترين عملكرد بخش هوا

M. rogosa- paragosa ي يترين عملكرد بخش هوامتغير

 .  رطوبتي نشان داده استرا در شرايط متفاوت

ي يهاي هوا  وزن بخشميانمنظور نشان دادن روابط  هب

هاي  هماهنگ بخش توجه به رشد متعادل و ريشه بوته با و

مراحل   دو صفت درمياننيز نسبت برابر  ريشه و ي ويهوا

ضريب همبستگي  يونجه يكساله، هاي گونهاوليه رشد بوته 

ريب همبستگي بسيار ض.  گرديد صفات مذكور برآوردميان

ريشه  ي وي وزن بخش هواميان )r = 912/0(داري  معني

اين موضوع چنانچه در  .)7جدول (شت بوته وجود دا

 زيرا معمولا ،اشدب ميانتظار ابتداي بحث عنوان شد قابل 

 هاي قوي گسترده برگ محصول ريشه هاي پر شاخ و بوته

  نتيجهعنوان به .اشندب ميجذب آب و املاح  توانا در و

  متوسط وزن ريشه وميان رابطه توان اعلام نمود كه مي

ي يكساله ها يونجه مراحل اوليه رشد ي بوته دريبخش هوا

 .باشد بسيار نزديك به حالت خطي مي

 وزن مياننسبت  تجزيه رگرسيون وزن ريشه بوته و

 هاي مستقل برعنوان متغيره ريشه بوته ب ي ويبخش هوا

 شدن ميانگين دار معنيي و يمتغير تابع وزن بخش هوا

و ) 8جدول % (1سطح احتمال  مربعات رگرسيون در

هاي ب رگرسيون متغيري شدن ضرادار معنيهمچنين بسيار 

وابستگي  نيز بيانگر) 9 جدول(متغير وابسته  مستقل بر

رشد آن به عملكرد و  ي ويبسيار بالاي عملكرد بخش هوا

يار بالاي  همچنين ضريب تبيين بس.باشد رشد ريشه مي

بيانگر توجيه ) R² %=1/98( اين آزمايش برآورده شده در
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 ي بوته بايبخش اعظم تغييرات متغير وزن بخش هوا

 . باشد سيستم رگرسيون مي هاي مستقل موجود درمتغير
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Study of annual medics variation for forage yield under different soil humidity  

 
B.Yousefi1 and F. Mardani1 

1- Research Center of Agricultural and Natural Resources of Kurdistan Province , P.O Box 66169-36311,Sanandaj-Iran. 
 

Abstract 
Variation for forage production was surveyed between annual medics under various periods of 

irrigation. The research was carried out in a factorial experiment based on a completely randomized 
design with 3 replications in Zalleh Research Station, Sanandaj, Iran, 1995. Studied factors were humid 
with 4 levels (irrigation intervals including 5,4,3 and 2 days) and medic species with 6 levels (1-
Medicago truncatula, 2- M. scutellata, 3- M .rigidula, 4- M. littoralis , 5- M. rogosa paragosa and 6- M 
.orbicularis). Results showed that average shoot (SW) and root (RW) shoot and root dry weight of aerial 
part (SW) and root part (RW) of plant were 5 and 4.7 g respectively and SW/RW ratio was about 1. 
Based on the analysis of covariance (number of plant in vase as covariate), humidity levels showed 
significant differences P<0.01 for SW and RW and the watering interval of 2 days caused the highest 
weight and watering interval of 5 days caused the lowest weight of SW and RW. Differences among 
species for SW and RW was significant P<0.01. Mean comparison (Duncans multiple range test at p ≤ 
0.01) showed that M.tr., M.Sc. and M.ri. In addition for SW and RW were higher than other species. Also, 
interaction of humid – species for SW and RW was significant (p≤0.01). This means that different species 
of medics showed different reaction to humid changes. M.tr. and M.ri. As 2 resistant species in all humid 
levels showed stability in SW and RW. M.sc. has showed high SW and RW only in high humid condition. 
RW showed and significant (p≤0.01) positive correlation (r=0.91) with SW and so regression coefficient 
(b) RW on SW was significant (p≤0.01) and determination coefficient (R²=%98) was very high. 
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