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 چكيده 
 در جهتيهاي تثبيت كننده ازت    با باكتر به ويژه يونجه     خانواده لگومينوز    تثبيت بيولوژيكي نيتروژن از طريق همزيستي گياهان      

اي  العـاده  از اهميت فـوق ممانعت از آلودگي  آبهاي زيرزميني     اك و هاي توليد، بهبود حاصلخيزي خ     افزايش عملكرد، كاهش هزينه   
تثبيـت   هاي مختلـف بـر رشـد و نمـو، اجـزاء عملكـرد و              هاي سينوريزوبيوم مليلوتي اقليم      جدايه تأثير بررسي   .باشد برخوردار مي 

در گلخانـه مؤسسـه    تكـرار  3بـا   يك آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي با استفاده ازروژن در برخي از ارقام يونجه نيت
جدايـه   4 و) يـزد  همـداني و   مراغـه، (متقابـل سـه رقـم يونجـه           اثـرات اصـلي و     .گرديـد  اجـرا    كشورمراتع   ها و گلتحقيقات جن 

را ميـان ارقـام بـراي    ) >01/0p(داري  بدست آمده اخـتلاف معنـي  نتايج  .ارزيابي شد )سنندج يزد، بوشهر، رشت و (سينوريزوبيوم  
. بـود ) >01/0p(دار    معنـي  تمـامي صـفات       نيز بر  وتيهاي سينوريزوبيوم مليل    جدايه اثر .نشان دادند تعداد ساقه    صفات تعداد گره و   

مشـاهده  ه  تي بر روي تعداد گره، تعداد ساقه و طول ريش ـ         هاي سينوريزوبيوم مليلو    جدايه وبين رقم   داري    معني متقابل   همچنين اثر 
 .گرديد

 
 . تثبيت ازتوريزوبيوم، يونجه، اقليم، عملكرد وهاي سين جدايه: هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

كاهش  كشت متوالي گياهان مختلف در اراضي زراعي با       
ي غذيه گياه را بـا كمبـود عناصـر غـذاي          حاصلخيزي خاك ت  

 كمبـود ازت    ،در اين ميـان   .  ساخت مورد نياز مواجه خواهد   
 ـ            گياهـان  ويـژه     هكه يكي از عناصر پر نيـاز بـراي گياهـان ب

منفي گذاشـته و     گياه اثر  نمو باشد بر روي رشد و     زراعي مي 
 رحمـاني، ( شـد  در نهايت به كاهش عملكرد منتهي خواهد

 ). 1347زاده،   پاكروان و ملك؛1379
ازت، فسفر، ي نظير كودهاي يفاده از كودهاي شيميااست
ممكن است در كوتاه مدت اثر  عناصر كمياب ديگر  وپتاس

زمان بر  مرور  ه اما ب،مثبتي بر افزايش محصول داشته باشند
روي ساختمان خاك اثر منفي گذاشته و مازاد آن با آب 

جب آلودگي آبهاي مو يا آبياري شسته شده و باران و
 را ياريبسادامه اين روند مشكلات . شدزميني خواهد زير

ويژه دامهاي اهلي   ه، انسان و حيوانات ببراي محيط زيست
يكي از .  را ببار خواهد آوردهاي گزافي ايجاد نموده و هزينه

كارگيري مند براي پيشگيري از ضرر و زيان بروشهاي سود
ز تثبيت بيولوژيكي نيتروژن  استفاده اشيمياييهاي كود
 شرايط علاوه بر در اين ).Peoples et al., 1995( باشد مي
خيزي خاك افزايش و أمين ازت مورد نياز گياه، حاصلت
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اين راستا با كشت  در. اصلاح خاك نيز بهبود خواهد يافت
بواسطه همزيستي ويژه يونجه، ازت هوا   هگياهان تيره نخود ب
هاي ريشه تثبيت  هاي سينوريزوبيوم درگرهگياه لگوم با سوش

  و مازاد آن درد گرفت در اختيار گياه قرار خواهشده و
 از ريشه به خاك ها پايان فصل رويشي با جدا شدن گره

خيزي خاك را افزايش خواهد داد و در حاصل اضافه شده و
هاي تثبيت كننده نيتروژن يشروع فصل رويش بعد باكتر

  در. فعال شده و به تثبيت نيتروژن ادامه خواهند داددوباره
شده است كه عوامل ن زيادي گزارش اين زمينه از محققا

متعددي مانند نوع گياه، قدرت تثبيت كنندگي باكتري، 
، )pH( ازت معدني، ميزان فسفر، پتاسيم، اسيديته مقدار
 ي قابل استفاده درخاك، شرايط آب و عناصر غذايوجود
 زيادي در تثبيت ازت تأثير... ي فصلي وهواي
 Brockwell et al., 1995)   et al., 1983; Rainbirdدارند

1995; Thies, et al., (Vincent, 1965; . هدف از اين
ر همزيستي سوشهاي ريزوبيوم تأثي بررسي ،آزمايش

هاي مختلف به منظور افزايش عملكرد و تثبيت اقليم
 .باشد ن بيشتر در ارقام مختلف يونجه مينيتروژ
 

 هامواد و روش
هـاي    گـره  هاي سينوريزوبيوم مورد نياز    براي تهيه جدايه  

ريشـه يونجـه    متـر از     ت كننده ازت به همراه چند ميلـي       بيتث
آوري گرديـد و     بوشهر جمـع  مناطق كردستان، گيلان، يزد و      

بـه آزمايشـگاه مؤسسـه      خنـك    سپس در يك محيط سرد و     
تـا شـروع      انتقـال يافتنـد و      كشور مراتع ها و تحقيقات جنگل 

 . نددرون يخچال معمولي نگهداري شد آزمايش در
هـاي ريزوبيـوم، گرههـا نخسـت بـا           ير جدايه  براي تكث 

بعـد چنـدين بـار بـا آب           ثانيه و  5-10مدت    هب% 95اتانول  
ي تثبيـت ازت در      سپس گرههـا   . داده شدند  استريل شستشو 

با آب مقطـر     شده و  خوبي پودر   هيك هاون چيني استريل ب    

وسپانسـيون  كمـي از س . استريل و سوسپانسيون تهيه گرديـد     
 YMA حاوي محيط كشـت   هاي  ياد شده بر روي پتري ديش     

جـه   در 28پخش و در انكوباتر با درجه حرارت        ) 1 جدول(
پـي  در  بـا تكـرار كشـتهاي پـي       . اد قـرار داده شـدند     سانتيگر

نـده ازت افـزايش يافتـه و در         هاي تثبيـت كن   يجمعيت باكتر 
 .هاي بعدي مورد استفاده قرار گرفتندبررسي
آزمـون   هاي مختلـف پـس از     رقام يونجه اقليم  ا بذرهاي 
 ـ) وايتكس% (10يم  ناميه با هيپوكلرور سد   ه  قو  10مـدت      هب

عفوني و در گلدانهاي پلاسـتيكي متوسـط كـه بـا            دقيقه ضد 
سـپس  . ماسه كوارتزيت استريل پر شده بودند كشت گرديد       

شـت تـا سـبز شـدن بـا محلـول حـاوي              گلدانها از موقع كا   
 بـا اسـتفاده از      بذرهاهاي ريزوبيوم و پس از سبز شدن        سوش

شروع دوره گلـدهي     تا) 2جدول  ( ي فاقد ازت  محلول غذاي 
ل ، ارتفاع گياه، طـو     اين آزمايش تعداد گره    در. آبياري شدند 

، تعداد سـاقه،    ريشه، وزن خشك زيست توده، ريشه، علوفه      
نسبت وزن خشـك بـرگ بـه وزن كـل       وزن خشك برگ و   

هـاي صـفات     داده. رديـد بـرداري گ   يادداشـت  غيره   علوفه و 
تجزيـه  MINITAB  م افـزار آمـاري  مختلف با استفاده از نر

دار با استفاده از آزمون      واريانس شده و ميانگين صفات معني     
 . دانكن مقايسه شدند

 
 باكتريهاي ريزوبيوم  ي محيط كشتي شيمياهاي تركيب-1جدول 

 گرم در ليتر
(g.l ) 

 رديف نوع تركيبهاي شيميايي

9 Mannitol 1 

1 MgSo4 7H2o 2 

ml 4 KH2PO4 3 

ml  4 NaCl 4 

ml 5 Yeast extract 5 

ml1000-900 H2O 6 

g.l  :گرم در ليتر  ،ml:ليتر  ميلي.  
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  ي هوگلنديبات شيميايي محلول غذاي ترك-2جدول      

 ).محلول بدون نيترات(                  
گروههاي تشكيل  نوع تركيبهاي شيميايي مقدار در ليتر

5ml Mg SO4, 7H2O 1 
25/1  ml KH2 PO4 2
5/0 ml NA2MO O4, 2 H2O 3 

4ml EDTA, FeSO4 4 
33/3 g.l K2SO4 5 
66/1  g.l KNO3 6 
66/1  g.l Ca(NO3),4 H2O 7 

g.l: ،گرم در ليتر ml :ليتر ميلي. 

 

 نتايج 
ها براي صفات مختلف در  نتايج تجزيه واريانس داده

رقم ( متقابل هاي سينوريزوبيوم و اثرات مقابل رقم، جدايه
 و مقايسه 3شرح جدول   به) جدايه سينوريزوبيوم* 

 بوده 4ترتيب جدول   دار به ميانگين اثرات صفات معني
شرح زير   باره هر كدام توضيح مختصري بهست كه درا

  .ارائه شده است
 

 
 هاي صفات  نتايج تجزيه واريانس داده-3جدول 
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 فولوژيكيرصفات مو      
  
   

 
 منابع تغييرات

ف
ردي

 

ns ns ns ** * ns ns ns ns ns ns 2 1 واريته  

 2 هاي ريزوبيوم جدايه 3 ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **

ns ns ns ** ** ns ns ns ns ** ns 
هاي سوش× رقم(اثرمتقابل  6

 )ريزوبيوم

3 

 4 اشتباه آزمايشي 24 - - - - - - - - - - -

19 86/17  37/9  11/5 10/95 23/9  2/7 16/19  6/16  5 (cv) ضريب تغييرات  - 6/56 5/74 

 .دار  غير معنيو %5 ،% 1 طح احتمالدار در س ترتيب معني ه بns  و*، **
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 هاي سينوريزوبيوم در سطوح متفاوت با آزمون دانكن جدايه  مقايسه ميانگين صفات ارقام يونجه و-4جدول 
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منبع 
 تغييرات

ف
ردي

 

58/0 a 280 a 17/27 a 83/15 a 118 a 162 a 101 a 63 a 62/0 a 3 a 15 b 1 همداني 
56/0 a 256 a 33/30 a 67/15 a 113 a 143 a 88 a 58 a 54/0 a 2 ab 18 a 2 مراغه 
58/0 a 261 a 83/27 a 25/17 a 110 a 151 a 103 a 51 a 68/0 a 2 b 13 c يزد 

 رقم

3 
53/0 a 206 a 222/19 a 89/15 a 96 a 110 a 74 a 37 a 67/0 a 3 a 9 b 4 بوشهري 
6/0 b 369 b 667/36 b 78/13 b 147 b 222 b 139 b 86 b 63/0 b 3 a 21 a 5 رشت 
59/0 b 349 b 667/37 b 56/16 b 143 b 206 b 123 b 83 b 6/0 b 3 a 21 a 6 سنندج 
5/0 a 142 a 222/20 a 78/18 a 70 a 72 a 51 a 22 a 7/0 a 1 b 10 b يوم يزد

زوب
 ري
دايه

ج
 7 

 .باشد دار نمي ي حروف يكسان از لحاظ آماري معنيهاي دارايناختلاف بين ميانگ
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 رقم  اثر-الف
عداد و ت% 1 سطح اثر رقم بر روي صفات تعداد گره در

نشان داد اما در بقيه دار  اختلاف معني% 5ساقه در سطح 
در مقايسه  ).3جدول (  نبوده استدار معنيها صفات تفاوت

گره در ارقام مراغه، همداني   تعداددار معنيميانگين صفات 
 و a ،bهاي  گره در گروه13 و15، 18ترتيب با   هو يزدي ب

c2 ، مراغه بيش از3مداني با  و تعداد ساقه هم در ارقام ه 
 .بندي شدند طبقه  b وa ،ab در گروههاي 2و يزدي 

 
 هاي سينوريزوبيوم  اثر جدايه-ب

ي سينوريزوبيوم بر روي تمامي صفات ها جدايهاثر 
 بوده دار معني% 1مورفولوژيكي بدون استثناء در سطح 

 وزن دار معنيصفات  در مقايسه ميانگين). 1جدول ( است
، )علوفه+ ريشه ( ساقه، ريشه، زيست توده خشك برگ،

گره و  ارتفاع بوته، نسبت علوفه به زيست توده، تعداد
ي سينوريزوبيوم ها جدايهدر ) 2شكل  (عملكرد علوفه

 b و بوشهر و يزد در گروه aرشت و سنندج درگروه 
ي سنندج، رشت ها جدايهتعداد ساقه در . بندي شدند گروه

. بندي شدند  اولويتbدر گروه  و يزد aو بوشهر در گروه 
سنندج، بوشهر و رشت در مقايسه ميانگين  ي يزد،ها جدايه

 واقع c وa ،ab ،bcهاي  طبقهترتيب در   هطول ريشه ب

ي ها جدايهدر مقايسه ميانگين نسبت برگ به علوفه . شدند
ترتيب در   هسنندج بوده و ب بوشهر و يزد برتر از رشت و

  . شدندبندي  دستهb و aهاي هگرو
 

 ي سينوريزوبيوم با ارقام ها جدايه اثر متقابل -ج
ــا   ــه ب ــل واريت ــر متقاب ــهدر ايــن تحقيــق اث ي هــا جداي

تعداد  سينوريزوبيوم روي صفات طول ريشه، تعداد ساقه و     
در . داشـته اســت % 1ي در سـطح  دار معنـي گـره اخـتلاف   

گره اثر متقابل رقم مراغـه بـا         مقايسه ميانگين صفت تعداد   
  و bمراغه با جدايه يزد در گـروه  ،aشت در گروه جدايه ر
 بهتـر از سـاير اثـرات        c با جدايه رشت در گـروه      رقم يزد 

اثـر   ميانگين تعـداد سـاقه در      ).1شكل  ( متقابل بوده است  
، رقم همداني بـا  aمتقابل رقم يزد با جدايه رشت در گروه        

گـروه   جدايه بوشهري و رقم همداني با جدايه سـنندج در         
ab  مراغه با جدايه سنندج در گروه     و رقم abc برتري خود 

 .را نشان دادند
 در صفت طول ريشه اثر متقابـل رقـم يـزد بـا جدايـه              

دايه يزد  رقم مراغه با ج    ،aدر گروه     سانتيمتر 22سنندج با   
متر و هم چنين رقـم همـداني بـا           سانتي 33/18و بوشهر با    

يـه   نسـبت بـه بق     abcسـانتيمتر در گـروه       18جدايه يزد با    
 ).5جدول ( عملكرد بهتري داشتند
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 ت مختلففا مقايسه ميانگين اثرات متقابل ص- 5جدول
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              صفات
 

سوشهاي * رقم 
 سينوريزوبيوم

ف
ردي

 

228 ns 21 ns 67/14 ns 110 ns 118 ns 120 ns 84 ns 716/0 ns 3 ns 3 ns  1 يربوشه* همداني 

399 ns 33/32 ns 67/15 ns 157 ns 243 ns 140 ns 103 ns 575/0 ns 2 ns 18 ns  2 رشت* همداني 

312 ns 33/36 ns 15 ns 80 ns 200 ns 116 ns 84 ns 575/0 ns 3 ns 24 ns  3 سنندج* همداني 

171 ns 19 ns 18 ns 117 ns 90 ns 63 ns 27 ns 707/0 ns 1 ns 6 ns  4 يزد* همداني 

261 ns 67/18 ns 33/18 ns 123 ns 148 ns 83 ns 65 ns 619/0 ns 2 ns 9 ns  5 يربوشه* مراغه 

281 ns 33/38 ns 33/13 ns 160 ns 159 ns 95 ns 63 ns 601/0 ns 2 ns 28 ns  6 رشت* مراغه 

361 ns 41 ns 67/12 ns 53 ns 203 ns 119 ns 85 ns 587/0 ns 3 ns 23 ns  7 سنندج* مراغه 

125 ns 33/23 ns 33/18 ns 57 ns 69 ns 50 ns 19 ns 734/0 ns 1 ns 13 ns  8 يزد* مراغه 

139 ns 18 ns 67/14 ns 160 ns 74 ns 62 ns 12 ns 843/0 ns 2 ns 4 ns  9 يربوشه* يزد 

431 ns 33/39 ns 33/12 ns 77 ns 269 ns 162 ns 88 ns 676/0 ns 4 ns 18 ns  10 رشت* يزد 

359 ns 67/35 ns 22 ns 147 ns 215 ns 133 ns 81 ns 623/0 ns 3 ns 17 ns  11 سنندج* يزد 

137 ns 33/18 ns 20 ns 120 ns 62 ns 39 ns 22 ns 641/0 ns 1 ns 12 ns  12 يزد* يزد 

  . نسبت به درصد محاسبه شده است وmg، وزن خشك به cmطول به  ارتفاع و. باشد دار نمي ي معنيهايي كه داراي حروف مشابه هستند از لحاظ آماراختلاف بين ميانگبن
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 بحث
 تجزيـه واريـانس     كـه در   طـوري   در اين بررسي همان   

 ـ         داده راي صـفات مهـم     ها مشخص گرديد در بـين ارقـام ب
وي بر عملكـرد و     نح  هگره و تعداد ساقه كه هر دو ب        تعداد

ي دار معنــيباشــند اخــتلاف بســيار  تثبيــت ازت مــؤثر مــي
  هم نشاندار معنيمشاهده گرديد و مقايسه ميانگين صفات 

 )مراغـه و همـدان     ( سـير  ارقام منـاطق سرد    قابليتداد كه   
صـفات  در غالـب  . باشـد  بيشتر از رقـم گرمسـير يـزد مـي     

، سـاقه، ريشـه،     زن خشك بـرگ   مورفولوژيكي مهم نظير و   
، عملكرد علوفه ارتفاع بوتـه،      )علوفه+ ريشه  (زيست توده   

ي هـا   جدايه تأثيرگره   تعداد نسبت علوفه به زيست توده و     
مرطوب بوده    آنها مناطق سرد و يا     أسينوريزوبيومي كه مبد  

 تهيه  خشك يا ي كه از مناطق گرم و     يها  جدايهدر مقايسه با    
هـا نشـان      ن يافتـه  اي.  بوده است  دار  معني شده بودند برتر و   

نمـو   مرطـوب بـراي رشـد و       هاي سـرد و   دهد كه اقليم    مي
 هـاي بـا آب و     ثبيت نيتروژن در مقايسه بـا اقليم      ت يونجه و 

ايـن اخـتلاف بـين      . باشـد   خشك مناسب مي   هواي گرم و  
 دليـل   هي سينوريزوبيوم در صفات متعدد ب     ها  جدايهارقام و   

 ـ           اين  هكه آزمايش در شرايط كاملا كنترل شده اجرا شـده ب
هاي ژنتيكي بين آنها بوده اسـت       احتمال زياد ناشي از تفاوت      

وب در  كه در اثر سازگاري با شـرايط اقلـيم سـرد و مرط ـ            
اما در نسبت برگ به علوفه      . ژنوتيپ آنها تثبيت شده است    

تر ي يزد و بوشهر در مقايسه با سنندج و رشت بر          ها  جدايه
ش خشكي بر   اين ويژگي يكي از اثرات تن      .ي شدند يشناسا

باشد كه در آزمايش جعفـري       افزايش وزن خشك برگ مي    
ــد 1382و همكــاران، در ســال ــن . اســت شــده تأيي در اي

ي سـينوريزوبيوم   هـا   جدايـه آزمايش هـم ايـن ويژگـي در         
 ـ.  را نشـان داده اسـت      گرم خـود   مناطق خشك و   نظـر     هب

هاي خشك  ي اقليم ها  جدايهيپ  رسد اين صفت در ژنوت     مي
 .و گرم تثبيت شده است

 ـ           ر روي  در اين راستا عوامل محدود كننده مهمـي كـه ب
 ـ همزيسـتي گياهـان لگــوم علوفـه    ويــژه يونجـه اثــر    هاي ب

. توان مهم بر شمرد     ا مي  رطوبت ر  گذارند استرس دما و    مي
 .نمايد  ميتأييدرا   هم آنزيرهاي محققان كه نتايج

 Pena-Cabriales  وCastellanos )1993 ( ــزارش گـ
صـد آلـودگي بـه      اند كه با كاهش رطوبت خـاك در        نموده

در  يابد و  يزوبيوم در تارهاي كشنده كاهش مي     باكتريهاي ر 
 ـ  Trifolium subtranianگياه    ه از تشكيل گـره ممانعـت ب

در مناطق گرمسير و نيمه گرمسير دماي زيـاد         . آيد عمل مي 
ت بيولـوژيكي ازت در     خاك يك مشكل اساسي براي تثبي ـ     

 ,Aparicio & Scanchez) گياهان لگوم اظهار شده اسـت 

دماي زياد ريشه در ناحيه زير سطح خاك تشـكيل        . (1982
نمايـد   أخير انداختـه و يـا آن را محـدود مـي           گره را بـه ت ـ    

(Graham, 1992) .Thies ــاران و ) 1995( و همكــــ
Herridgeو Ladha ) 1995 (ــد ــه  دريافتن ــهك ــا جداي ي ه

عواملي مانند كمـي و يـا        وريزوبيوم فعال در مواجهه با    سين
ي، يزيادي رطوبت، دماي زياد، شوري، كمبـود مـواد غـذا          

pHكه از عوامل بازدارنـده ويگـور گيـاه    غيره  نامناسب و 
ميزبان هستند قادر به تثبيت ازت با ظرفيت كامل نخواهند          

و  Peoples و) De Mallorca) 1984 و Williams .شــد
 سـويا نتيجـه     گياه هاي خود در   از بررسي  )1995(همكاران  

در تـنش     رطوبت تعداد گـره و     ،يگرفتند كه در تنش جزي    
 قـرار   تـأثير بيشـتر تعـداد و انـدازه گـره تحـت             متوسط و 

ــي ــرد م ــت  ) Tate) 1995. گي ــاد جمعي ــيار زي ــاهش بس ك
هاي خيلي خشـك    هاي تثبيت كننده نيتروژن در خاك     باكتري

أمين رطوبـت را گـزارش       ت ـ آنها به محض   و افزايش تعداد  
دقيق لازم است    براي دسترسي به نتايج مطمئن و     . اند نموده

 ـ   در اقليماين آزمايش در شرايط مزرعه و     ههـاي مختلـف ب
نتايج آن جهت استفاده عملـي   سال اجرا شده و  مدت چند 

در مزارع به مراكز توليد كود بيولوژيـك معرفـي شـوند و             



 …تأثير باكتريهاي تثبيت كننده ازت
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 ي ســينوريزوبيوم بــااهــ جدايــهبــراي اســتفاده از ارقــام و 
هاي پيشــرفته و صوصــيات برتــر در اختيــار آزمايشــگاهخ

تا با انتقال ژنهاي مفيد بـه ارقـام يـا    . قرار داده شوند مجهز  
هاي تثبيت كننده نيتروژن همزيستي لگـوم ريزوبيـوم         باكتري

 با  ،پايان در .را تقويت و از مزاياي آن بهره بيشتري گرفت        
ژن توسـط گياهـان لگـوم       كـه تثبيـت نيتـرو      عنايت به اين  

ار با طبيعت بوده و     هاي سازگ ويژه يونجه يكي از سيستم       هب
 بـه تحقيـق بيشـتري نيـاز دارد تـا بـا              باشد؛ خيلي مفيد مي  

فيد و مناسب بـراي     ي سينوريزوبيوم م  ها  جدايهدسترسي به   
 هاي مختلـف بتـوان كشـت يونجـه و توليـد           ارقام در اقليم  

 . فظ نمودح علوفه را افزايش و محيط زيست را
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 سپاسگزاري
ويـژه آقايـان دكتـر حسـين           ه از كليه همكاران گرامي ب    

 مهنـدس   ،اشـرف جعفـري    تر علـي  آباد، دك    شريف  حيدري
 ـ     وژي و گلخانـه مؤسسـه      پهلواني و همكاران بخش فيزيول

كه در اجـراي ايـن طـرح    كشور مراتع   ها و تحقيقات جنگل 
 .نمايم بنده را ياري نمودند، سپاسگزاري مي
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Effects of different climatic Sinorhizobium meliloti sp. on N fixation and forage yield 
of 3 alfalfa (Medicago sativa L.) cultivars 
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Abstract 
Biological nitrogen fixation (BNF) through symbiosis is beneficial for increase of yield, 

reduction of production expenses, increment of soil fertility, prevention of under ground water 
pollution. In order to study the effects of different Sinorhizobium melliloti strains on growth, 
and yield components of some alfalfa varieties (Medicago sativa L.) an experiment was 
conducted in greenhouse condition in Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, 
Iran. A factorial experiment was used on the basis of completely randomized design with 3 
replications, Analyzing 3 varieties of alfalfa (Maraghehi, Hamadani and Yazdi) and 4 
sinorhizobium melliloti strains (Yazd, Bosher, Rasht and Sanandaj). Varieties showed 
significant differences for nodule and stem numbers. Sinnorhizobium melliloti strains had 
significant effects on all studied attributes. Also, interaction of variety and Sinorhizobium 
melliloti strains significantly affected root length and number of stem nodules number. 
 
Key words: Alfalfa, Sinorhizobium melliloti strains, forage yield, N fixation and climatic 
effects. 


