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  دهيچك
 ينواح و اروپا در شتريب كه هستند گونه 600 و جنس 50 شامل  درختچه اي درخت صورت به) Rhamnaceae( عناب رهيت اهانيگ
 ـا در .باشند يم يفراوان ييخواص دارو يعناب دارا يها   وهيم. نديرو يم يياستوا  ـتحق ني  و كشـت  طيمح ـ ،يضـدعفون  طيشـرا  اثـر  قي

 يجـانب و ي يانتهـا  يهـا  جوانـه  از .شـد  مطالعـه عناب  ييزا شهير و يورآپر ،ييباززا ،يلودگآ زانيم يرو يهورمون مختلف يمارهايت
 ـكلر درصـد  02/0 محلـول  از ها نمونه يساز سترون يبرا. شد استفاده زنمونهير عنوان بهعناب  يها ه شده از درختچهيته يها شاخه  دي

 كشـت  طيمح از. شداستفاده  قهيدق 15 مدت به درصد 5/1 ميسد تيپوكلريه و قهيدق 2 مدت به درصد 70 اتانول قه،يدق 3 مدت به وهيج
MS مختلف يها غلظت ياوح يهورمون بيترك نوع 6 با IBA، IAA، TDZ، BA و BAP ـوار هيتجز جينتا. شد استفاده   ـم انسي  زاني
 mgl-1 BAP 2  +mgl-1 IBA يحـاو  MS كشـت  طيمح. دادند نشان مختلف يهورمون يها بيترك نيب را يدار يمعن اختلاف ،ييباززا
 يدار يمعن تفاوت يپرآور يبرا يهورمون مختلف يمارهايت نيبالبته . داد نشان درصد 6/96زان يبه م را ييباززا زانيم نيشتريب 01/0

  .شد يمعرف ييزا شهير ماريت نيبهتر عنوان هب IBA تريل در گرم يليم 5 ماريت نيهمچن .نشد مشاهده
  
  .يي، كشت بافت، باززاياديزازديعناب، ر :يديكل هاي واژه

  
  مقدمه

كشـور   يها شتر استانيران كشت عناب در بيگرچه در اا
 ـصورت پراكنده د به  ـي  ـ  يده م در اسـتان خراسـان    يشـود ول

 ـ، اصفهان، گلستان، مازندران، فـارس،  يجنوب زد، همـدان و  ي
درخــت عنــاب بــه حالــت . دارد يشــتريبحضــور ن يقــزو

 يدر نواح يمتر 2000و تا ارتفاع  افتهيخودرو پرورش  مهين
 ,Zargari(كاشمر وجود دارد  و لانيران، گرگان، گيا يشمال

1993; Ghows, 2008 .(  
ن يتاميخصوص و ها به نيتاميوه عناب از لحاظ ويبافت م

C درصد  20-30عناب معمولاً  يها تهيوار. است يار غنيبس

ــواد قنــد ــروتئ 8/0 -19/2، يم  4/0 -73/0ن، يدرصــد پ
عناب   وهيم. دارد يدرصد چرب 1/0 -3/0درصد خاكستر و 

 4/20 و نيدرصـد پـروتئ   6/1درصد رطوبـت،   9/76تازه 
صـورت خشـك شـده مصـرف      و معمولاً به دارد درصد قند

ن خـام و خاكسـتر در عنـاب    يرطوبت، قند، پـروتئ . شود يم
درصـد اسـت    7/4و  9/4، 60، 7/25ب يترت خشك شده به

)Azarpajouh and Mokhtarian, 2005.(  
 عناب انجام شـد  يروتوسط ديگران كه  ييها يدر بررس

 يبراSkoog ) (MS) (1962 و  Murashig  ط كشتياز مح
 ـمختلـف نظ  يهـا  نينيتوكيشـد كـه س ـ   استفاده ييزا شاخه  ري
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 ـيو ك) BAP( نينو پـور يل آميبنز، TDZ)( ازورونيديت  نينت
 ـيم 87/1با مقدار مصرف  BAPان ين ميدر ا. بود مـول و   يل
 يبـرا . را نشـان داد  ييزا شاخهجه ين نتيبهتر درصد 76/93
 ن آنيكـه بهتـر   مختلف استفاده شد يها نياز اكس ييزا شهير

 ـيم 69/2به مقدار )  NAA (د يك اسينفتالن است و  رمـولا  يل
  ).(Goyal et al., 2006بود  درصد 80ييزا شهيدرصد ر

نـدول  يد، ايك اس ـينـدول اسـت  يا گر اثـر يد يشيدر آزما
 ـريبوت  ـد و بنزيك اس ـي  ـي  يرو) BA وIBA, IAA (ن يل آدن
ط كشــت ين محــيبهتــر. شــد ير عنــاب بررسـ ـيــتكث

MS+BA+IBA ـيم 1/0ب يترت بود كه مقدار آنها به  گـرم   يل
درجـه   25ن دمـا  يبهتر. تر بوديل درگرم  يليم 5/1تر و يل در

لــوكس و زمــان  2000-3000گــراد و شــدت نــور  يســانت
  .)Yan et al., 2007( گزارش شدساعت  14 ييروشنا
 كـه  هكشـت بافـت عنـاب نشـان داد     يرو يقيج تحقينتا

 2/0و  BA تـر يدر ل گـرم  يليم 5به همراه  MSط كشت يمح
 يـي زا شاخه يط كشت براين محيبهتر IBAتر يدر ل گرم يليم

همراه  ½ MS ط كشتيمح ز ازين ييزا شهير يبرا. بوده است
 Shu-xin et( ه استاستفاده شد  IBAتريلدر گرم  يليم 1 با

al., 2007.(  
هـا در   زنمونـه ير ،عنـاب بافـت    كشت يرو يا در مطالعه

 ـ IBA تـر يدر ل گرم يليم 10 يحاو MS كشت طيمح  15 اي
 ـيم 5و  NAAتر يدر لگرم  يليم كشـت   BA تـر يدر ل گـرم  يل

 ـك توليكالوس ارگانوژن ،هيبعد از كشت كالوس اول. شدند د ي
جاد شدند ينابجا ا يها ن كالوس شاخهيو بعد از كشت ا هشد

بـه   ½MS ط كشـت يمح ـ نابجا به يها كه شاخه نيو بعد از ا
 ـيم NAA  2/0همراه افتنـد، تمـام   يانتقـال   تـر يدر ل گـرم  يل

  ).Abdel et al., 2012(داشتند  يخوب يطولاهان رشد يگ
شـاخه   يـي زا كـالوس و بـاز   يكه رو يگريد يدر بررس

كـه از   يزمان نشان داد جينتا ،ه استعناب انجام شد ي نابجا
 يرو ،ن گـره ين و پنجمين سوميب يها جوان برگ يها نمونه
 ـيم 5/0علاوه  هب MS كشت طيمح  BA ،2تـر  يدر لگـرم   يل

 ـيم 5/0 و D-2,4 تريدر ل گرم يليم در تـرات نقـره   يگـرم ن  يل
ه القاء كالوس منجـر شـد   درصد 95به  هاستفاده شد يكيتار

 ـتر يدر لگرم  يليم 20از  ييزا شهير يبرا. است  1/0 ون يزآت
 درصـد  34/37 بـه كـه   هاستفاده شد IAA تريدر ل گرم يليم
  ).et al., 2012  Xia( شد منجر ييزا شهير

كه از سـاكارز   يزمانم عناب يرمستقيكشت غ يدر بررس
متر و  يسانت 02/3استفاده شد طول شاخه  درصد 3با غلظت 
 ).Al-Sulaiman, 2010( افـت يش يافـزا  8/1ها  تعداد برگ

 يبـر رو  ها زنمونهير قراردادن با عناب يا شهيدرون ش تكثير
 و NAAتـر  يگرم در ل يليم 01/0 همراه با MS كشت محيط

 ـيم 1/0 يا BAتر يگرم در ل يليم 1/0  IAAتـر  يگـرم در ل  يل
 كينتـين  تـر يگرم در ل يليم 1/0 و) اسيد استيك -3-ايندول(

 1 بـا  همـراه  MS كشـت  محـيط  در يـي زا شهير. شد حاصل
 & Al-Sulaiman( شـد  مشـاهده  IBA ليتـر  در گـرم  ميلي

Najeb, 2010.( ــيدر تحق ــاران  Dai يقـ ) 2006(و همكـ
و ) BA )mg/l 1/0-0( ،IBA )5/1-5/0گزارش كردند كه 

IAA يها شاخه ييزا شهير يتر برايگرم در ل يليم 1زان يبه م 
نشان داد ) Feng )2010ن يهمچن .ندبودمناسب  ينيعناب چ

 69/2 يحـاو MS ط يمح ـ يرو يـي زا شـه ير% 56/95كه 
  .عناب مشاهده شد يها شاخه يبرا NAAكرومول يم

ع ير سرياز به تكثياد عناب و نيار زيت بسيبا توجه به اهم
 ـن پژوهش تكثيا اه ارزشمند، درين گيا له يوس ـ ر عنـاب بـه  ي

  . رفتگ قرار  يمورد بررسكشت بافت ك يتكن
  

  ها مواد و روش
 شاخه روي هاي جوانه از لازم يها زنمونهير: ياهيمواد گ

 استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز از عناب گياه

هاي جدا شده از گياه عنـاب   شاخه .شد تهيه رضوي خراسان
آب جـاري قـرار    ريزدقيقه  20ابتدا در آزمايشگاه به مدت 

. شـد شويي به آن اضافه  مايع ظرفچند قطره  بعدشد و  داده
بـراي  . شـدند هاي عنـاب آبكشـي    پس از چند دقيقه شاخه

 1طبـق جـدول    ياز تيمارهاي مختلف ضـدعفون  يضدعفون
 ـكلربـدين صـورت كـه از    . شداستفاده  جيـوه، اتـانول و    دي

 اسـتفاده هاي متفـاوت   ناوايتكس با درصدهاي مختلف و زم
  . شد
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 عناب يا شهيدرون ش يها استقرار كشت يبرا يسطح يمختلف ضدعفون يمارهايت -1 جدول
 يمار ضدعفونيت فيرد

 هيثان 70درصد به مدت 70الكل +قهيدق3درصد به مدت1/0وهيجديكلر 1

 هيثان 30درصد به مدت 70الكل +قهيدق5درصد به مدت1/0وهيجديكلر 2

 هيثان 30مدت درصد به 70الكل +قهيدق15درصد به مدت5/1تكسيوا 3

 قهيدق 15درصد به مدت 5/1تكس يوا+  قهيدق2درصد70الكل+قهيدق3درصد به مدت1/0وهيج ديكلر 4

 قهيدق 15 درصد 5/1 تكسيوا+  قهيدق 2به مدت درصد70اتانول+قهيدق3به مدتدرصد02/0وهيج ديكلر 5

  
بـه  ط سـترون  يدر شـرا  يهـا بعـد از ضـدعفون    زنمونهير
هـاي   به همراه هورمـون  MSهاي حاوي محيط كشت  شيشه

. مختلف انتقال يافته و بـه اتاقـك رشـد انتقـال داده شـدند     
درجـه   27تـا   23ها در اتاقك رشد، در دماي بين  زنمونهير

 50تـا   30گراد و نور فلورسنت سفيد با شدت تقريبي  يسانت
منظور بهينه  به .ميكرومول بر مترمربع در ثانيه نگهداري شدند

از انواع تركيبات ذكر شـده در   ييكردن شرايط كشت و باززا
ــتفاده شــد 2 جــدول ــونيترك .اس ــات هورم ــر اســاس  يب ب
 اه عناب انتخـاب شـد  يدر مورد گن امحققر يسا هاي گزارش

)et al., 2006, Shu-xin et al., 2007  Dai وAl-

Sulaiman & Najeb, 2010.(  
  

  عناب ييزا شاخه يبرا يمختلف هورمون يمارهايت -2جدول 
  فيرد يب هورمونيترك
mgl-1 IAA5/0+mgl-1 BAP1 1 

mgl-1 IBA01/0+mgl-1 BAP 2 2 
mgl-1 IBA01/0mgl-1 BAP + 3 3 

 mgl-1 IBA1/0mgl-1 BAP + 3 4 

 mgl-1 IBA  01/0mgl-1 BAP+ 4 5 

 mgl-1 IBA  1/0mgl-1 BAP+ 4 6 

mgl-1 IBA02/ mgl-1 BAP +2 7 

 free hormone MS  8 

mgl-1 IBA 01/0 mgl-1 BAP +5/1 9 

 mgl-1 IAA 1/0 +mgl-1 BAP5/1 10 

  

 ازهاي باززايي شده  منظور پرآوري شاخه به: رآوريپ
ذكر شده  3هاي كشت مخصوص پرآوري كه در جدول  محيط
هاي مختلف  بدين منظور از غلظت. استفاده شد ،است

. شداستفاده  Kinو  IAA ،BA ،BAP ،IBAهاي  هورمون
   .هاي ايجاد شده در هر محيط يادداشت شد سپس تعداد شاخه

  
اه يگ يپرآور يبرا يمختلف هورمون يمارهايت -3جدول 

  عناب
 تيمار هورموني رديف

1 mgl-1 IAA 5/0 mgl-1 IBA + 1  

2  mgl-1 BAP2  + mgl-1 IBA 01/0  
3  mgl-1 BAP 3  + mgl-1 IBA 01/0 

4  mgl-1 BAP3  
5  mgl-1 BAP1 mgl-1 Kin + 5/0 mgl-1 IBA +01/0 

  
هـاي   در محـيط  هاي باززايي شده شاخساره: زايـي  ريشه

بـدين  . قـرار داده شـد   4زايي مطابق جدول  مخصوص ريشه
هـاي   و هورمـون  MS و MSمنظور از محـيط كشـت پايـه    

IAA, IBA و NAA استفاده شدهاي مختلف  در غلظت. 
  

  ها هاي آماري و تجزيه و تحليل داده روش
تجزيه . آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام گرديد 

افزار  ترتيب با استفاده از نرم آماري طرح و رسم نمودارها به
SAS  وExcel ها، با استفاده از مقايسه ميانگين. انجام شد

  .درصد انجام شد 5اي دانكن با احتمال  آزمون چنددامنه
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 ييزا شهير يبرا يمختلف هورمون يمارهايت -4جدول 
 يمار هورمونيت فيرد

1 mgl-1 IBA + MS2 

2  mgl-1 IAA + MS1 

3  mgl-1 IAA +  MS5/1 
4  mgl-1 NAA + MS5/0 
5  mgl-1 IBA + MS5 

  

  جينتا

انس نشان داد كه يوار تجزيه و تحليلج ينتا: يضدعفون
 يدار يمعن تفاوت يبر درصد آلودگ يضدعفون يمارهايت

كه اين بود انگر يب ها نيانگيم  سهيمقا). 05/0( ندداشت
 70اتانول + قه يدق 2مدت  به درصد 02/0وه يد جيمار كلريت

 15مدت  به درصد 5/1تكس يوا+ قه يدق 2مدت  به درصد
با  يدار يرا داشته و تفاوت معن ين درصد آلودگيقه كمتريدق
  ).1نمودار ( ندمارها داشتيت ريسا

  

 
  

  يبر درصد آلودگ يضدعفون يمارهاياثر ت -1نمودار 
  
  : ب عبارتند ازيترت به يضدعفون يمارهايت 
  هيثان 70درصد به مدت  70الكل +  قهيدق 3درصد به مدت  1/0 وهيج ديكلر -1
  هيثان 30درصد به مدت  70الكل +  قهيدق 5درصد به مدت  1/0وه يج ديكلر -2
  هيثان 30مدت  درصد به 70الكل + قه يدق 15درصد به مدت  5/1تكس يوا -3
   قهيدق 15درصد به مدت  5/1تكس يوا+  قهيدق 2درصد  70الكل +  قهيدق 3 درصد به مدت 1/0وه يج ديكلر -4
  دقيقه 15 درصد 5/1 وايتكس+  دقيقه 2 مدت به درصد 70 اتانول+  دقيقه 3 مدت به درصد 02/0 جيوه كلريد  -5

  
 ييزا باز

نشـان داد كـه   ن مرحله ياانس يوار تجزيه و تحليلج ينتا
 ـ ييباززا يمارهاين تيب وجـود داشـت    يدار ي، اخـتلاف معن
 طيكـه مح ـ اين بود انگر يب ها نيانگيم  سهيو مقا )05/0(

ــت ــاو MS كش  mgl-1 BAP 2  +mgl-1 IBA 01/0 يح
ر يبا سا يدار يرا داشته و تفاوت معن ييزان باززاين ميشتريب
  .)2نمودار و  1  شكل(مارها داشت يت
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  ييط كشت بر درصد باززايسه اثر محيمقا -2نمودار 
  

 mgl-1 IAA 5/0+ mgl-1 BAP1 ،2 - mgl-1 IBA 01/0 + mgl-1 BAP 2 ،3 - mgl-1 IBA 01/0 mgl-1  -1: ب عبارتند ازيترت به ييباززا يهورمون يمارهايت

BAP + 3، 4- mgl-1 IBA1/0  mgl-1 BAP + 3 ،5- mgl-1 IBA  01/0 mgl-1 BAP+ 4 ،6- mgl-1 IBA 1/0 mgl-1 BAP+ 4 ،7 - mgl-1 IBA 02/0 mgl-1 BAP + 
2 ،8- Ms hormone – free ،9 - mgl-1 IBA 01/0 mgl-1 BAP + 5/1 ،10- mgl-1 IAA 1/0 +  mgl-1 BAP5/1  

  
  

  
  mgl-1 BAP 2  +mgl-1 IBA 01/0ط كشت ياستقرار و رشد شاخساره عناب در مح -1شكل 

  
 شـاخه،  تعـداد  افـزايش  و پـرآوري  منظـور  بـه : يپرآور

 پـرآوري  مخصوص كشت محيط در شده باززايي هاي جوانه
 هـاي  واكشـت . گرديـد  انجـام  تكثيـر  ماه يك از پس. شدند
 شـد  انجـام  بيشـتر  تكثيـر  منظور به ها محيط همان در متوالي

  .)2شكل (

ــيــوار تجزيــه و تحليــلج ينتــا ن يانس نشــان داد كــه ب
 ـ  يه يپـرآور  يمارهايت وجـود   يدار يچگونـه اخـتلاف معن

ك يمارها در يهمه ت يبند از نظر گروه. )05/0(نداشت 
 ـ  يآمـار گروه قـرار گرفتنـد و از نظـر      يدار ياخـتلاف معن

   .نداشتند
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  mgl-1 IBA 01/0 +mgl-1 BA 2ط كشت ياه عناب در محيگ يپرآور -2شكل 

  
 5از  مـاه  دو حدود از پس. شدند منتقل ييزا شهير هاي محيط به ريشه توليد منظور به شده تكثير هاي هسارشاخ: ييزا شهير      

بـود و در   MS+mgl-1 IBA 5 ط كشـت يمناسـب مح ـ  مـار يتمورد اسـتفاده قـرار گرفـت، تنهـا      ييزا شهير يكه برا يماريت
  .)3شكل ( د نشديشه توليگر ريد يها طيمح

  

 
  mgl-1IBA 5 يدارا MSط كشت يمح يرو عناب بر يا شهيدرون ش يها شاخساره ييزا شهير -3شكل 

  
  بحث
 ـا ج حاصـل از ينتا مـار  ينشـان داد كـه ت  پـژوهش  ن ي

 ـد جيكلر يضدعفون قـه،  يدق 2مـدت   درصـد بـه   02/0وه ي
 درصـد  5/1تكس يقه و وايدق 2مدت  به درصد 70اتانول 

ــه ــدت  ب ــر يدق 15م ــه بهت ــرا ين تيق ــار ب ــدعفون يم  يض
 ـ يها زنمونهير ج حاصـل از  يهماننـد نتـا  . باشـد  يعناب م

ضد  يها  روش )2006(هانگ و همكاران  حاضرپژوهش 
را ) Ziziphus jujube(عنـاب   يهـا  زنمونهيركردن  عفوني
 ـد جيكلر  وكه الكل  ندنشان دادو  كردند يبررس  يبـرا وه ي

ن يدر هم ـ. اسـت عنـاب مناسـب    يها زنمونهير يضدعفون
 ـليرابطه عنوان شد كه استفاده از الكل ات باعـث   ٪70ك ي

كول حذف شـده و محلـول   يسطح كوت يه موميشود لا يم
بر بافـت   يبهترتأثير قدرت نفوذ و  يكننده اصل يعفون ضد

   ).Harum, 2013(داشته باشد ها  نمونه

 يدارا  MSطيدر مح يين باززايشتريبج نشان داد كه ينتا
mgl-1IBA 01/0  +mgl-1 BAP2 نقـش و  البتـه   .باشد يم

ك رشــد يــو تحر ييت انتهــايــدر شكســتن غالب BAPاثــر 
در  BAPش غلظـت  ين با افزايبنابرا ،د استيجد يها شاخه
 ـتول يتـر  شتر اما كوتاهيب يها ط شاخسارهيمح  ـي  .شـوند  يد م

ج ينتـا . شود يم ييزا شاخه ين باعث القايآدنل يهورمون بنز
گرم  يليم 2با غلظت  BAPق نشان داد كه هورمون ين تحقيا

از  يكــي. داشـت  يــيزا ن اثـر را بــر شـاخه  يشــتريتـر ب يدر ل
 ـك كشت بافت اهميكه در تكن ييپارامترها ت دارد مسـئله  ي

ها،  را در مرحله واكشت نمونهيباشد، ز يم يد شاخه جانبيتول
 ـو هـر   كردتوان جدا  يد شده را ميتول يجانب يها شاخه ك ي
 ـ. كـرد جداگانه كشت  يطيك نمونه در محيعنوان  را به  يحت

باشـد از هـر    يهـا قـو   موارد كه رشـد شاخسـاره   يدر برخ
 ـه كرد و بـا ا يزنمونه تهين ريتوان چند يشاخساره م ن كـار  ي
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ج بدسـت  يبرخلاف نتـا . ابدي يش ميار افزاير بسيسرعت تكث
 يج بهتـر يبالاتر نتـا  يها  كه در غلظت ق حاضريتحقآمده از 

 -AL در ايـن زمينـه  . بدسـت آمـد   يـي زا در رابطه با شاخه

Sulaiman  گونـه  يا شهيدرون شر يتكث) 2010(و همكاران 
Z.spina-christi  مـورد   ييانتها  جوانهرا با استفاده از كشت

 mgl-1 0/01نشـان داد كـه   نج آنـا ينتـا . قرار دادنـد  يبررس

NAA + 0/1 mgl-1 BA + 0/1 mgl-1 IAA + mgl-1 

kinetin گـزارش كردنـد    آنان. را داشت ييزا ن شاخهيشتريب
عنـاب مناسـب    يـي زا شـاخه  يها برا نيتوكنير كم سيكه مقاد
گزارش كردنـد  ) 1997(و همكاران  Fougatن يهمچن. است

 طيمح ـ Z.mauritiana يـي زا شـاخه  يط بـرا ين محيكه بهتر
 mgl-1NAA + 1 mgl-1 BA 0/025همـراه بـا    MS كشـت 

 ـر زيمقاد آنان .باشد يم كـه بـا    را مناسـب دانسـتند   BAاد ي
و  Daiن رابطـه  يدر هم ـ .ق مطابقـت دارد ين تحقيا يها افتهي

 ـيدر كشت بافـت عنـاب چ  نيز ) 2006(همكاران  عنـوان   ين
كـم   يهـا  همراه بـا غلظـت   BA يبالا يها كه غلظتند كرد

IBA يو جـانب  ييانتهـا  يها از جوانه  ييزا آغاز شاخه يبرا 
 )2001(و همكـاران   Sudhersan در ضمن .باشد يمناسب م

-Z. spina يـي زا شـاخه  يبـرا  BAكـم   يهـا  از غلظـت  زين

christi(m) Desf   در حاليكـه . اسـتفاده كردنـدAssareh   و
Sardabi )2005 (   در كشـت بافـت عنـاب    نشان دادنـد كـه

 طيتـر از مح ـ  مناسـب  يـي زا شاخه يبرا DKW ط كشتيمح
ج بدست آمده در اين آزمـايش  يباشد كه با نتا يم MS كشت
 ـن تحقيحاصل از ا جينتا با وجود .رت دارديمغا گـزارش  ق ي

Al-Sulaiman )2010(  ــت ــه غلظ ــان داد ك ــا نش ــم  يه ك
  .باشد يمناسب م عناب يپرآور يها برا نيتوكنيس

ــاهــان معمــولا باعــث تحرين در گيهورمــون اكســ ك ي
 ـ يجانب يها جاد شاخهياز ا يريو جلوگ ييزا  شهير . شـود  يم
هورمون  ياهيها در كشت بافت گ نين اكسيتر از متداول يكي

IBA ـق حاضـر ن يدر تحق .باشد يم  داد كـه    ج نشـان ينتـا  زي
 ـيم 5 يحاو MSط يمح ييزا شهيط رين محيبهتر گـرم در   يل

و همكـاران   Mathurن رابطـه  يدر هم ـ .باشـد  مي IBAتر يل
حاصـل از كشـت    يهـا  گزارش كردنـد كـه شـاخه   ) 1993(
دار شـدند كـه بـا     شـه ير IBA يط حـاو يتـرو در مح ـ يو نيا

هـاي   در بررسـي  .ايـن آزمـايش مطابقـت داشـت     يها افتهي
Sudhersan  گزارش كردنـد كـه آغـاز    ) 2001(و همكاران

 IBAتـر  يگـرم در ل  يليم 10 يط حاويتنها در مح ييزا شهير
درصد بود و غلظـت   30هم  ييزا شهيمشاهده شد و درصد ر

مناسـب دانسـتند كـه     يـي زا شـه ير ين را براين اكسيا يبالا
 ـا يهـا  افتهي  ـن تحقي  ـييـد  أتق را ي و   Assarehامـا  .كنـد  يم

Sardabi )2005 (يهـا  هورمـون  يط حـاو يمح IAA  4و-

CPA در حاليكـه . ذكر كردندمناسب  ييزا شهير يبرا راAl-

Sulaiman   و Najeb )2010 (  ط يگزارش كردنـد كـه مح ـ
MS تر يگرم در ل يليم 1 يحاوIBA عنـاب   ييزا شهير يبرا

  .باشد يمناسب م
+  mgl-1 BAP 2 يحـاو  MS كشـت  طيمح ـ يبطور كل

mgl-1 IBA 01/0 6/96زان يبه م را ييباززا زانيم نيشتريب 
 يبـرا  يهورمون مختلف يمارهايت نيبالبته . داد نشاندرصد 
 ـ .نشـد  مشاهده يدار يمعن تفاوت يپرآور  5 مـار يت نيهمچن

 يـي زا شـه ير مـار يت نيبهتـر  عنـوان  هب IBA تريل در گرم يليم
  .شد يمعرف
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Abstract 
    Ziziphus jujuba belongs to Rhamnaceae and consist 50 genus and 600 species that grow in 
European and tropical areas. Fruits of the species possess medicinal potentials. For propagation 
of Z. jujuba micropropagation was investigated. Various sterilization techniques, culture 
conditions, and different hormonal treatments on pollution, regeneration, proliferation and root 
induction were studied. Apical and axillary buds were used as explants. Buds were sterilized by 
0.02% mercuric chloride for 3 min, 70% ethanol for 2 min and 30% NaOCl for 15 min. To 
evaluate the culture conditions, the explants were cultured on MS medium supplemented with 
different hormones such as IAA, BA, IBA and TDZ. Results indicated that MS basal medium 
supplemented with 0.01 mg/L IBA + 2 mg/L BAP was suitable to obtain shoots from axillary 
buds (96.9%). Apart from that, there was no significant differences (p>0.05) among the studied 
media for multiplication. Root induction from shoots was observed at concentration of 5 mg/L  
of IBA in MS medium. 
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