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 چكيده
ي هـا  لاح نباتات بر اساس مطالعه همزمان چندين صفت يكي از كارآمدترين ابزارهاي بـه نژادگـران در انتخـاب ژنوتيـپ                   اص

 ـدر قالب طرح  تيجمع Festuca arundinacea  ،36 در هعلوف تگزينش همزمان عملكرد و كيفيمنظور ه ب. مطلوب است س يلات
عملكـرد  : صفات مورد بررسي شـامل    . قرار گرفتند  يابيارزمورد  ل  ياردبات   در ايستگاه تحقيق   1385  و 1384 يها  در سال سه گانه   
 ـ، درصد خاكستر كل و درصد د      پروتئين خام ،   در آب   محلول ي قابليت هضم، قندها   ،ظهور خوشه خ  يتاررتفاع بوته،   اعلوفه ،    واره ي

h2)تخمين وراثت پذيري عمومي      .بود) ADF( يسلول
b) تا  راي ساير صفات در حد متوسط     ن و خاكستر كل ب    يجز درصد پروتئ  ه   ب 

 ADFدو صفت با درصد     اين  .  بود دار  مثبت و معني   ن قابليت هضم و درصد قندهاي محلول در آب        يبب همبستگي   يضر.  بود زياد
.  داشـت  دار  منفـي و معنـي    رابطـه   عملكرد علوفه و ارتفـاع بوتـه        تاريخ ظهور خوشه با صفات      . داشتند دار  منفي و معني  همبستگي  
بـا اسـتفاده از     . در آب ضـعيف و ناپايـدار بـود        قابليـت هـضم و قنـدهاي محلـول          ات  و صف  عملكرد علوفه ه، رابطه بين    درحاليك
صـفات، ضـرايب   نـسبي   اقتصادي ارزشي واريانس كواريانس فنوتيپي و ژنوتيپي و نيز وراثت پذيري صفات به عنوان          ها  ماتريس
 ـاز طر   مـورد انتظـار    يكين بهرة ژنت  يشتري ب .د صفات تعيين گردي   ي از ي مختلف ها   براي تركيب  ها  شاخص ق وارد كـردن اطلاعـات      ي

و ) شـهر كـرد   ( 782026 يهـا   تي ـجمع،  شاخص  اين   ضرايب    به با توجه .  بدست آمد  صفات به چرخه انتخاب      يحاصل از تمام  
VIII) اي   اهان علوفه يدر اصلاح گ   متداول   يها  نكه روش يابا توجه به    . شدند معرفي   لياردب به عنوان بهترين رقم در منطقه        )هيروس
 ،)شـهر كـرد   (782026 ،)تـوانكش  (60083 و 60075،  )رميسـم  (60065 و1317 يهـا   تي ـ جمع ، اسـت  يب ـي ترك يها  تهيد وار يتول

VIII)در زمان ظهـور خوشـه      يكنواختيصورت   ن در يبنابرا. بودند زان شاخص ين م يشتري ب ي دارا 1414) فلسطين (1081،  )هيروس  
  استفاده نمود يبين ارقام تركيعنوان والده وق ب فيها تيتوان از جمع مي
 

 همبستگي، وراثت پذيريشاخص انتخاب، ، ت علوفهيفيك عملكرد، ،Festuca arundinacea  : كلمات كليدي

                                                 
 قسمتي از رساله دكتراي تخصصي نگارنده اول -1
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 مقدمه
Festuca arundinaceaــراس ــا  يكــي از گ ــم ه ي مه

اي چندساله مناسب مناطق سردسيري اسـت كـه در            علوفه
اين گونه در . رويد  ميوسيعيمناطق معتدل جهان در سطع    

هاي زاگـرس و البـرز        ع سردسير كشور از جمله دامنه     مرات
ي آذربايجان، قـزوين، تهـران، همـدان، لرسـتان،          ها  در استان 

در . (Rechinger, 1970)خراســان و فــارس پــراكنش دارد 
، علاوه بر افزايش عملكرد علوفـه، افـزايش   ها اصلاح گراس 

برخـوردار اسـت و بـه     اي    يـژه كيفيت علوفه نيز از اهميت و     
 عنوان يكي از اهداف اصلي در معرفي ارقـام اصـلاح شـده            

علوفه، افزايش درصد قابليـت     از بين صفات كيفي     . باشد مي
ي محلـول در آب و پـروتئين خـام و كـاهش             ها  هضم ، قند  

خــوردار هــستند و درصــد فيبــر گيــاه از اهميــت زيــادي بر
 دارا   را گوشتي و لبني  ي  ها  در افزايش فرآورده  بيشترين تاثير   

 (Wheeler & Corbett, 1989: Smith et al. 1997) هستند
موفقيت در اصلاح عملكرد و صفات كيفي علوفـه بـه           
تشخيص نحوه كنترل ژنتيكـي صـفات و ارتبـاط آنهـا بـا              

 "معمـولا  يزراع ـگياهان  در اصلاح   . داردبستگي  يكديگر  
 ي متفـاوت اقتـصادي مـورد   ها چندين صفت مهم با ارزش   

مطالعه همزمان چندين صفت يكـي      . گيرند  مي بررسي قرار 
از كارآمـــدترين ابزارهـــاي بـــه نژادگـــران در انتخـــاب  

توان   مي روشنيا با استفاده از. ي مطلوب استها ژنوتيپ
 ـ     يي بالا ي كه همبستگ  يصفات صـورت  ه   با عملكرد دارنـد ب

 ـ   ي ـمجزا و     ش عملكـرد بكـار بـرد      يمنظـور افـزا   ه  ا بـاهم ب
(Falconer & Mackay, 1996) . ــتفاده از ــادلات اس مع

منظور ه  بSmith (1963)ن بار توسط ينش چندگانه اوليگز
 ن روش بعـدها توسـط     ي ـا. ابداع شـد  اصلاح نباتات و دام     

Baker (1986)مختلـف اصـلاح نباتـات    يهـا   روشي برا 
تعيــين شــاخص  يبــرا هــا ه روشيــدر كل. افــتيتوســعه 

 ژنـوتيپي و    ي واريـانس و كواريـانس     هـا   انتخاب، ماتريس 
 .فنوتيپي و نيز ارزش اقتصادي صفات مـورد نيـاز هـستند           

 صـفات، نظـرات متفـاوتي       يدرباره ارزش اقتـصادي نـسب     
ــابر گــزارش  .وجــود دارد  يضــاي ندوشــن و فميرزايــيبن

ب يت، ضـرا  ي ـب عل ياز ضـرا  توانـد     مي اصلاحگر) 1379(
ــذيونيرگرســ ــصاديري، وراثــت پ  ي صــفات و ارزش اقت
 ارزش اقتـصادي صـفات    بعنـوان    خـود قه  يسلبنابرصفات  

 .استفاده نمايد
ارزيـابي تنـوع    ) 1 از   اين تحقيق عبارت بـود     ازهدف  

ژنتيكي و بررسي رابطـه ژنتيكـي بـين عملكـرد و صـفات           
 و  و كاربرد آنها در انتخاب غيرمستقيم صفات      كيفي علوفه   

بـر  استفاده از شاخص انتخاب بمنظور انتخاب صـفات         ) 2
 باشد  مييك دستورالعمل كلياساس 

 
  هامواد و روش

يي موجود  ها   جمعيت از بين جمعيت    36 در اين تحقيق  
در قالـب   و در ژرم پلاسم بانك زن منابع طبيعـي انتخـاب       

در پاييز سـال    اردبيل  كشاورزي  در ايستگاه تحقيقات     طرح
 9، در جـدول     هـا   نام ومنشاء جمعيـت   . شدند كشت   1383

 در سال   ها  يپيكنواخت ژنوت  به منظور استقرار  . آمده است 
 و  1384ي  هـا   اول دو بار آبياري انجام شـد ولـي در سـال           

علوفه خـشك   . فقط از نزولات آسماني استفاده شد      1385
 در چين اول هـر سـال  ) بر حسب كيلوگرم درپلات    (و تر   

صـفات تـاريخ ظهـور      . در اواسط خرداد برداشـت گرديـد      
 3راساس تعداد روز از اول فـروردين تـا ظهـور            ب( خوشه

 گيـري   ، اندازه )سانتي متر  (ارتفاع بوته ،  )بوتهدر هر   خوشه  
علوفـه  اي    نمونـه  كيفيـت علوفـه،      گيري  بمنظور اندازه . شد

 و كيفيـت علوفـه      شـدند خشك شده ، توسط آسياب پودر     
قنـدهاي  درصـد   قابليـت هـضم ،      ، از قبيل درصد     ها  نمونه
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  كـل  خاكستردرصد   پروتئين خام ،   درصدمحلول در آب ،     
ستفاده از دسـتگاه طيـف سـنج مـادون          با ا  ADF درصد   و

 تعيـين   INFRAMATIC8620 مـدل    NIR 1قرمز نزديـك  
  صـفات توسـط    گيـري   ي انـدازه  هـا   گرديد جزئيـات روش   
Jafari, et al. 2003b) (داده شده استتوضيح . 

 
 :تجزيه آماري

ه يــ مــورد تجز دو ســاليهــا دادهو  هرســال يهــا داده
وراثـت  تخمـين   قـرار گرفتنـد و      ساده و مركـب     واريانس  

h2) پذيري عمومي
b)      بـر مبنـاي بـرآورد اجـزاء واريـانس 

اجزاء واريانس، بر اساس مـدل      . محاسبه گرديد  ها  پيژنوت
وراثـت پـذيري بـا    . خطي ميانگين مربعات محاسبه شـدند  

 گيري فرض توارث ديپلوئيدي در مواد مورد استفاده، نمونه    
 از  تصادفي از توده پايه، عدم وجود اپيستازي و تعادل ژنها         

 واريـانس بـا     ءاجـزا . نظر پيوستگي ژنـي محاسـبه گرديـد       
 . علامت منفي، برابر با صفر منظور شدند

ن صفات بـا اسـتفاده      ي ب (rg)ب همبستگي ژنتيكي    يضرا
 يك ـيانس و بـرآورد اجـزاء واريـانس ژنت        ياز تجزيه كووار  

نش مورد  ياسخ به گز  پ. واريانس و كوواريانس محاسبه شد    
نش ي پاسخ به گـز    خاب و تي ان ها ق شاخص ياز طر   2انتظار

تـك تـك صـفات بـر اسـاس شـاخص            براي   مورد انتظار 
 يقنادها و نقو و Baker (1986) به روش انتخاب همزمان

بـه عنـوان    صـفات   وراثت پذيري   . گرديدمحاسبه   )1381(
 انـواع   نـسبي تعيـين گرديـد و         ييب اهميت اقتـصاد   اضر

وسط  تPROC IMLبا استفاده از برنامه   3شاخص انتخاب
 از ي متفــاوتيبهــايترك . محاســبه گرديــدSASنــرم افــزار 

ب شـاخص   ي از ضـرا   ي متعـدد  يها ين سر ييصفات در تع  

                                                 
1Near Infrared Reflectance Spectroscopy  
2 Expected gain due to index selection 
3 Selection Index 

 آنهـا   ي كل ـ يك ـيمورد استفاده قرار گرفت تا مقدار بهرة ژنت       
صـفات  . رديسه قرار گ  يگر مورد مقا  يكديمحاسبه شده و با     

 ر بودنديمشتمل در هر شاخص به شرح ز
S1=   فقط عملكرد علوفه 
S2=   ارتفاع بوتهعملكرد علوفه و 
S3=   تاريخ ظهور خوشهعملكرد علوفه و 
S4=  ، رتفاع بوته و تاريخ ظهور خوشهاعملكرد علوفه 

S5=  و پروتئين خام و قابليت هضم، قندهاي محلول 
 خاكستر

S6=   ، رتفاع بوته، ظهور خوشهاعملكرد علوفه ،
 كسترخاو  پروتئين خام ،قابليت هضم، قندهاي محلول

S7=  كليه صفات 
 

 نتايج 
ــه   ــذيري عمــومي حاصــل از تجزي تخمــين وراثــت پ

 دو سال نشان داد درصـد       يها  واريانس ساده و مركب داده    
ن و خاكـستر    يجز درصـد پـروتئ    ه  وراثت پذيري عمومي ب   

جـدول  (بود  تا زياد   كل براي ساير صفات در حد متوسط        
 خاب،ن شاخص انت  يي تع يها نكه در روش  يا توجه به ا   ب. )1

انس ي ـانس و كووار  ي ـوار،  يك ـي ژنت يهمبستگي  ها  ماتريس
 با  ،باشد  مي ازي مورد ن  يشي آزما ي و خطا  يپي و فنوت  يپيژنوت

س يه صفات ماتر  ي كل يانس بر رو  يه كووار ياستفاده از تجز  
ب ي ـج بـه ترت   يد و نتا  يش محاسبه گرد  ي آزما يمار و خطا  يت

ــ درج گرد3 و 2 در جــداول ــزاء ژنت. دي ــرآورد اج ــيب  يك
S2انسيروا

G انسي ـكوار يك ـياجـزاء ژنت   هر صفت و     يبرا 
SGxy د ي ـصـفات محاسـبه گرد    كليـه   بات دوگانـه    ين ترك يب

 يپيب همبـستگي ژنتيكـي و فنـوت       يج ضـرا  ينتا) 4جدول  (
 . دي درج گرد5در جدول  ن صفاتيدوگانه ب
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h2 ي عموميري وراثت پذ-1جدول 
bفستوكا ژنوتيپ36 در  و سال و تجزيه مركب دها ك از صفات به تفكيك سالي هر ي برا  

 نام صفت 1سال 2سال  تجزيه مركب
 عملكرد علوفه 55/0 63/0 42/0
 ارتفاع بوته 47/0 64/0 56/0
 تاريخ ظهور خوشه 44/0 52/0 32/0
 قابليت هضم 59/0 45/0 42/0
 ADF يواره سلوليد 50/0 45/0 53/0
 ي محلول ها يقندها 56/0 58/0 52/0
 پروتئين خام 48/0 29/0 00/0
 خاكستر كل 08/0 45/0 14/0

 

  صفات مورد مطالعهيمار براي تيها ن حاصلضربيانگيو م ن مربعاتيانگيانس و برآورد ميانس كووراريه واريتجز -2جدول 

 نام صفت عملكردعلوفه بوته ارتفاع ظهورخوشه هضم قابليت يسلول وارهيد محلول يقندها خام پروتئين خاكستركل
 عملكرد علوفه 41/2 71/14 -30/4 16/1 -34/0 05/1 33/0 48/0
 ارتفاع بوته 71/14 46/508 -21/109 68/4 -18/12 58/16 39/12 23/5
 تاريخ ظهور خوشه -30/4 -21/109 06/69 -73/12 43/16 -41/7 -97/0 -94/1
 قابليت هضم 16/1 68/4 -73/12 56/25 -50/22 74/5 69/3 25/0

  يواره سلوليد -34/0 -18/12 43/16 -50/22 49/24 -34/9 -73/0 -03/0
 محلول يقندها 05/1 58/16 -41/7 74/5 -34/9 24/14 -45/0 31/0

 پروتئين خام 33/0 39/12 -97/0 69/3 -73/0 -45/0 20/7 75/0

 خاكستر كل 48/0 23/5 -94/1 25/0 -03/0 31/0 75/0 02/1
 باشند  مين دو صفتي بيها ن حاصلضربيانگيخارج از قطر ممار و اعدادين مربعات تيانگي قطر مياعداد رو

 

  يشي آزمايخطا يها ن حاصلضربيانگين مربعات و ميانگيانس و برآورد ميانس كووراريه واري تجز-3جدول 

  صفات مورد مطالعهيبرا
 خاكستر
 كل

 پروتئين
 خام

 يقندها
 محلول

واره يد
 يسلول

 قابليت
 هضم

 ظهور
 خوشه

 ارتفاع
 بوته

 عملكرد
 علوفه

 نام صفت

 عملكرد علوفه 88/0 54/4 -84/2 06/0 05/0 -04/0 -18/0 -01/0
 ارتفاع بوته 54/4 5/121 -39/32 -62/0 43/0 -35/0 -23/0 54/0

 تاريخ ظهور خوشه -84/2 -39/32 98/29 97/0 -01/1 -03/0 51/0 02/0
 قابليت هضم 06/0 -62/0 97/0 91/9 -78/4 70/3 -58/5 31/1

  يواره سلوليد 05/0 43/0 -01/1 -78/4 10/8 -62/1 -21/3 15/0

 محلول يقندها -04/0 -35/0 -03/0 70/3 -62/1 80/4 -92/4 77/0

 پروتئين خام -18/0 -23/0 51/0 -58/5 -21/3 -92/4 90/16 -74/1

 خاكستر كل -01/0 54/0 02/0 31/1 15/0 77/0 -74/1 67/0
 باشند  مين دو صفتي بيها ن حاصلضربيانگي م،مار و اعدادخارج از قطرين مربعات تيانگي م، قطرياعداد رو
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S2 (انسي واريكيبرآورد اجزاء ژنت -4جدول 
G() (انسيو كوار) ي قطر اصليروSG xy  (ك از صفاتي هر يبرا 

 ب دوگانه صفاتيو ترك
 عملكرد
 علوفه

 ارتفاع
 بوته

 ظهور
 خوشه

 قابليت
 هضم

 يواره سلوليد
ADF 

 يقندها
 محلول

 پروتئين
 خام

 خاكستر
 كل

 نام صفت

 عملكرد علوفه 08/0 09/0 18/0 -07/0 18/0 -24/0 69/1 25/0
 ارتفاع بوته 78/0 10/2 82/2 -10/2 88/0 -80/12 49/64 69/1

 تاريخ ظهور خوشه -33/0 -25/0 -23/1 91/2 -28/2 51/6 -80/12 -24/0
 ت هضمقابلي -18/0 54/1 34/0 -95/2 61/2 -28/2 88/0 18/0

 ADFيواره سلوليد -03/0 41/0 -29/1 73/2 -95/2 91/2 -10/2 -07/0

 محلول يقندها -08/0 74/0 57/1 -29/1 34/0 -23/1 82/2 18/0

 پروتئين خام 41/0 -62/1 74/0 41/0 54/1 -25/0 10/2 09/0

 خاكستر كل 06/0 41/0 -08/0 -03/0 -18/0 -33/0 78/0 08/0
 باشند  مين دو صفتي بيها ن حاصلضربيانگي م،مار و اعدادخارج از قطرين مربعات تيانگي م، قطرياعداد رو

 

 ـنتايج نشان داد كه    قابليـت هـضم و درصـد    ن يرابطه ب
 دار  مثبـت و معنـي    طور پايداري   ه  بي محلول در آب     ها  قند
قابليت هـضم و    صفات  با   ADFبين   ضرايب هبستگي    بود

ــ ــول در آب ب ــدهاي محل ــداري ه قن منفــي و صــورت پاي
مثبت ن عملكرد علوفه و ارتفاع بوته       يرابطه ب .  بود دار  معني

 بـا تـاريخ ظهـور       رابطه بـين ايـن صـفات       . بود دار  و معني 

ضــرايب همبــستگي بــين . بــود دار خوشــه منفــي و معنــي
 قابليت هـضم    يفي و ارتفاع بوته با صفات ك      عملكرد علوفه 

 قابليت هضم  .دار بود  يرمعنيغضعيف و   و قندهاي محلول    
 ADFبا   و عملكرد علوفه     يمنفرابطه  تاريخ خوشه دهي    با  

 ).5جدول (داشت  دار مثبت و معنيرابطه 

 

  سال2ي ها  بين صفات مورد مطالعه بر روي دادهيپي و فنوتيكي ژنتيهمبستگ تجزيه -5جدول 
 خاكستر

 كل
ارتفاع  ظهورخوشه هضم قابليت ADFيواره سلوليد محلول يقندها خام پروتئين

 بوته
 عملكرد

 علوفه
 نام صفت

 عملكرد علوفه  42/0** -19/0 22/0 -08/0 30/0* # 67/0**
 ارتفاع بوته 42/0**  -62/0** 07/0 -16/0 28/0 # 40/0*
 تاريخ ظهور خوشه -33/0* -58/0**  55/0** 69/0** -38/0* # -53/0**
 قابليت هضم 15/0 04/0 31/0*  -99/0** 17/0 # -45/0**

 ADF يواره سلوليد -04/0 -11/0 40/0** -90/0**  -62/0** # -08/0
  محلوليقندها 18/0 19/0 -24/0 33/0* -50/0**  # -26/0

 پروتئين خام 08/0 20/0 -04/0 27/0 -05/0 -04/0  #
 خاكستر كل 31/0* 23/0 -23/0 05/0 -01/0 08/0 28/0 

  استيپي فنوتيبستگ هم،ن قطريي و اعداد پايكي ژنتي همبستگ، قطرياعداد بالا
  است دار معني% 1و % 5به ترتيب ضرايب همبستگي در سطوح احتمال =  **و*
  نشده استدار يا معني صفت مورد نظر صفر و يكيانس ژنتيا كوواريانس ي اجزاء وار# 
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 يب بردارهـا  ي انتخاب ضـرا   يها  ن شاخص ييمنظور تع ه  ب
ن يي تع  از صفات  ي متفاوت يها بي ترك a7 تا   a1 يارزش اقتصاد 

 يها   صفات مورد نظر وزن    يريب وراثت پذ  يشدند كه با ترك   
ب محاسـبه   يضـرا  ).6جدول  (ن شدند   يي مختلف تع  ياقتصاد

ك از آنهـا    ي حاصل از هر     يكيز بهرة ژنت  يها و ن   شده شاخص 
بديهي است بسته بـه اينكـه       . دي ارائه گرد  7در جدول شمارة    

فتـه   مـورد اسـتفاده قـرار گر       هـا   كدام صفات در اين شاخص    
 . فته استياباشند، مقادير آن صفات افزايش 

 

ك از صفات بر ي هر ي و ارزش اقتصاديريب وراثت پذي كه با تركa6 تا a1 ي ارزش اقتصاديب بردارهاي ضرا-6جدول 
  شده انديت معرفيفياساس رابطه آنها با عملكرد و ك

a7 a6 a5 a4 a3 a2 a1 h2
b نام صفت 

 لوفه ترعملكرد ع 42/0 1 1 1 1  1 1
 ارتفاع بوته 56/0  1  1  1 1
 تاريخ ظهور خوشه 32/0   1 1  1 1

 قابليت هضم 42/0     1 1 1
 ADF يواره سلوليد 53/0       1
  محلوليقندها 52/0     1 1 1
 پروتئين خام 00/0       1
 خاكستر كل 14/0     1 1 1

 
ي ارائـه شـده بـا       هـا   از مقايسه بهره ژنتيكـي شـاخص      

كـه  ) b7( يكديگر مشاهده شد كه بهـره ژنتيكـي شـاخص         
مبتني بر انتخاب توأم صفات يعنـي از طريـق وارد نمـودن       
اطلاعات حاصل از تمامي صفات به چرخه انتخاب است،         

بنـابراين انتخـاب تـوأم      . باشد ها مي   بيشتر از ساير شاخص   
صفات كارايي بهتري از انتخاب مستقيم بر اساس عملكرد         

اين نتيجه اهميـت حـضور همزمـان چنـد          . رددابه تنهايي   
 .)7جدول (رساند   ميصفت را در گزينش به اثبات

 

ق يبات مختلف صفات كه از طري تركيبرا) R(نش مورد انتظار ي و پاسخ به گزb2 و b1 انتخاب همزمان يبردارها -7جدول
  محاسبه شده اندa2 و a1 ي ارزش اقتصادي و بردارهايكي و ژنتيپيانس فنوتيانس كوواري واريها سيماتر

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 نام صفت 

 عملكرد علوفه تر 04/0 20/0 80/0 06/0 39/0 44/0 58/0
 ارتفاع بوته 00/0 70/0 00/0 07/0 -02/0 05/0 04/0

 تاريخ ظهور خوشه 00/0 02/0 02/0 04/0 00/0 04/0 05/0
 مقابليت هض 00/0 -06/0 01/0 -05/0 -46/0 -51/0 -70/0

 ADF يواره سلوليد 00/0 -07/0 04/0 -04/0 -52/0 -56/0 -71/0

 ي محلولها يقندها 00/0 02/0 01/0 02/0 -08/0 -06/0 -11/0

 پروتئين خام 00/0 06/0 00/0 06/0 38/0 45/0 56/0

 خاكستر كل 02/0 09/0 -06/0 01/0 -36/0 -34/0 -39/0

 نش مورد انتظاريه گزپاسخ ب 08/0 82/1 32/0 63/1 01/1 03/2 14/2
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 تك تك صفات  يبرا) R(نش مورد انتظار    يپاسخ به گز  
د و  ي ـحاسـبه گرد  م) I(بر اساس شاخص انتخاب همزمان      

روابط  به    است بسته  يهيد بد ي گرد  درج  8ج در جدول    ينتا
ر ي ـ متغ ي از مثبت تـا منف ـ     يكيب بازده ژنت  ين صفات ضرا  يب

 9ن صـفات در جـدول       يانگي، م ها  پينام و منشا ژنوت    . بود

ن بهـرة   يشتري ـنكـه ب  ين با توجه بـه ا     يعلاوه برا . آمده است 
 يق وارد كـردن اطلاعـات حاصـل از تمـام          ي از طر  يكيژنت

ن مقـدار   ي بنـابرا  ،دي ـصفات به چرخه انتخاب حاصل گرد     
ز ي ـ ن هـا   پيك از ژنوت  ي هر   ي برا 7ب شاخص شماره    يضرا

 .درج گرديد 9در جدول 
 

 )I( تك تك صفات بر اساس شاخص انتخاب همزمان يبرا) R(ورد انتظار نش مي پاسخ به گز-8حدول 
 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 نام صفت

 19/0 00/0 09/0 01/0 15/0 09/0 11/0 عملكرد علوفه تر

 28/1 03/0 62/0 09/0 00/1 57/0 70/0 ارتفاع بوته

 -18/0 00/0 -09/0 -01/0 -14/0 -08/0 -10/0 تاريخ ظهور خوشه

 14/0 00/0 07/0 01/0 11/0 06/0 08/0  هضمقابليت

 -ADF 03/0- 02/0- 04/0- 00/0 02/0- 00/0 05/0 يواره سلوليد

 14/0 00/0 07/0 01/0 11/0 06/0 08/0  محلوليقندها

 06/0 00/0 03/0 00/0 05/0 03/0 04/0 پروتئين خام

 06/0 00/0 03/0 00/0 05/0 03/0 03/0 خاكستر كل

 

 بحث
 صفات درصدثت پذيري عمومي به جز درصد ورا

پروتئين و خاكستر كل براي ساير صفات در حد متوسط تا 
مبني بر مقدار وراثت مشابه نتايج ). 1جدول (زياد بود 

براي عملكرد علوفه و ارتفاع بوته پذيري متوسط تا زياد 
 ,Ray et al)  توسط 

 و Agropyron desertorum هاي  در گونه(1996 
Agropyrone cristatumعملكرد علوفه صفات  و براي ،

 توسط  و درصد قندهاي محلول در آبدرصد قابليت هضم
 Jafari, et al. 2003aدر چچم چندساله گزارش شده است  . 

بين قابليت هضم و درصد  همبستگي ژنتيكيضرايب 
 دار بودمثبت و معنيبه طور پايداري قندهاي محلول در آب 

دار بين اين دو مثبت و معنيوجود همبستگي ). 5جدول (
صفت بدين دليل است كه قندهاي محلول تماماٌ قابل هضم 

رود قابليت  بوده و با افزايش غلظت آن در گياه انتظار مي
رابطه مثبت بين دو رسد كه  بنظر مي.هضم گياه افزايش يابد

. اي باشد هاي علوفهيك قاعده كلي در گرامينهمذكور  صفت
 .Jafari, et al) وHumphreys (1989)  توسط مشابهينتايج

2003a) در Lolium perenne ،Burns و Smith)1980(  در
Festuca arundinaceaهمبستگي مثبت  مبني بر وجود نيز 

 ضرايب . شده استدار بين اين دو صفت گزارش و معني
 با قابليت هضم و قندهاي محلول در آب ADFبين هبستگي 

وجود ). 5جدول (دار بود بصورت پايداري منفي و معني
نشانگر  ADFو قابليت هضم ضريب همبستگي منفي بين 

و در قابليت هضم علوفه شدن گياه،  كه با فيبري بوداين 
 Hackerمشابه اين آزمايش . يابد كاهش مينتيجه كيفيت آن 

)1982( ،Marten) 1989(  داري معنينيز همبستگي منفي و
 .م گزارش كردندقابليت هضبا  ADF فيبرخام و بين
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 ها پيك از ژنوتي در هر 7ب شاخص شماره ين صفات و مقدار ضرايانگي، مها پينام و منشا ژنوت -9 دولج

 خام پروتئين (%) خاكستر I7 شاخص

(%) 

 يقندها
 (%) محلول

 وارهيد

 (%) يسلول

 قابليت

 (%) هضم

 خوشه ظهور

 )روز( 

 بوته ارتفاع
(cm) 

  علوفه  عملكرد
(kg/plot) 

 پي ژنوت يا شمارهنام منشاء

1364 6/4  1/12  1/13  0/37  4/50  5/56  5/96  45/2  625 بانه 

2328 9/4  9/11  4/15  5/33  9/52  5/46  0/118  12/4  1317 نامشخص 

2095 3/6  0/12  1/13  0/36  9/51  8/50  7/102  72/3  DOVEY ايرلند 

1480 8/4  2/11  5/14  5/38  3/48  8/60  8/88  65/2  418 استراليا 

2126 4/5  6/12  9/15  4/35  2/51  5/51  5/112  77/3  01 گناباد 

1893 9/4  1/10  9/13  7/38  8/47  3/52  0/98  37/3  6009 اصفهان 

2076 6/5  1/13  9/14  5/36  2/51  3/55  8/94  68/3  60039 اصفهان 

2443 2/5  0/13  5/14  4/38  4/50  5/55  0/123  32/4  60065 سميرم 

1440 9/4  5/9  2/15  5/35  7/50  5/59  3/83  58/2  60066 بروجن 

1836 4/5  4/11  3/13  3/38  7/48  5/49  2/108  27/3  60067 بروجن 

1169 8/4  4/10  0/16  9/35  5/50  7/57  8/93  11/2  60070 بروجن 

2238 2/5  3/12  6/14  9/32  4/57  5/52  8/97  97/3  60071 بروجن 

2583 4/5  3/10  8/16  3/38  5/47  2/52  3/124  56/4  60075 توانكش 

2202 9/5  5/12  6/16  5/38  4/48  5/52  3/111  90/3  60076 كامياران 

2245 7/5  8/12  5/16  5/34  9/52  8/51  0/112  98/3  60083 توانكش 

2605 1/5  1/11  5/17  4/37  0/50  3/54  3/90  60/4  782026 شهركرد 

2028 7/5  7/11  6/17  9/36  2/50  7/53  7/101  60/3  2210A ايرلند 

1788 7/4  5/11  3/16  1/35  3/51  7/54  8/104  18/3  سبلان اردبيل 

1980 4/5  7/10  6/13  6/38  0/48  5/53  7/98  52/3  VII روسيه 

2615 0/5  8/9  6/14  0/37  6/49  7/51  7/101  62/4  VIII روسيه 

1885 4/5  1/11  9/18  0/29  1/56  2/46  0/112  35/3  078 امريكا 
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 خام پروتئين (%) خاكستر I7 شاخص

(%) 

 يقندها
 (%) محلول

 وارهيد

 (%) يسلول

 قابليت

 (%) هضم

 خوشه ظهور

 )روز( 

 بوته ارتفاع
(cm) 

  علوفه  عملكرد
(kg/plot) 

 پي ژنوت يا شمارهنام منشاء

1798 0/5  9/11  1/14  5/37  2/49  7/53  3/106  20/3  269 شخصنام 

2164 7/5  8/14  3/16  1/35  5/52  0/54  0/101  83/3  627 سنندج 

1931 0/6  2/11  4/14  1/37  2/50  5/53  2/98  43/3  1061 بلژيك 

2394 2/5  2/11  3/14  1/35  9/51  7/51  7/112  23/4  1081 فلسطين 

1633 0/5  6/11  7/15  7/37  5/49  0/53  2/95  92/2  Elt1152 امريكا 
1432 3/5  2/13  1/15  2/36  7/50  8/54  3/100  57/2  Elt1269 امريكا 
2317 9/5  4/11  8/15  1/35  2/51  5/59  8/98  10/4  1414 استراليا 

1490 5/5  4/11  8/14  1/37  6/49  2/57  8/106  67/2  1417 استراليا 

1831 8/4  2/12  1/13  6/38  2/49  5/60  8/100  26/3  1418 استراليا 

1807 7/5  4/12  4/16  3/36  1/50  3/52  8/103  22/3  1420 استراليا 

1580 8/5  9/11  4/14  5/37  7/48  7/48  0/117  82/2  1467 نامشخص 

2173 6/5  4/13  6/11  7/39  1/49  0/56  5/100  85/3  1768 هلند 

2039 9/4  6/12  5/16  4/36  4/50  3/52  3/109  62/3  Ens1346 ايتاليا 
2154 6/5  5/11  4/17  8/36  2/50  5/54  2/111  82/3  1701A ايرلند 

2072 6/5  3/10  9/14  5/37  4/49  5/54  3/103  68/3  112F1610 هلند 



282 ... همزمان درهاي گزينش فاده از شاخصتاس

 بين (rg) ژنوتيپيو (rp)فنوتيپي ضرايب همبستگي      
دار صورت پايداري مثبت و معنيه عملكرد و ارتفاع بوته ب

توان   ميپابلندهاي   بنابراين با گزينش بوته.)5جدول(بود 
ي و همكاران جعفر .به ارقام پرمحصول دست يافت

همبستگي مثبت و نيز مشابه اين نتايج را در ) 1382(
دار بين ارتفاع بوته و تعداد ساقه با عملكرد علوفه در معني

  .نده ايونجه گزارش نمود
ضرايب همبستگي بين صفات عملكرد و ارتفاع بوته با         

 دار  صورت پايـداري منفـي و معنـي       ه  تاريخ ظهور خوشه ب   
بليـت سـازگاري ارقـام زودرس و        دهنـده قا   كه نـشان   بود

شــود كــه در  ايــن رابطــه موجــب مــي.پرمحــصول اســت
ي مرتعـي سـازگار قبـل از ايجـاد تـنش خـشكي              هـا   گونه

تكميـل   تابستانه با شتاب بيشتري سيكل زنـدگي خـود را         
مشابه اين  نموده و عملكرد علوفه زيادتري را توليد نمايند         

م در چچـــ) 1380(جعفـــري و ) Wilkins )1985نتـــايج 
دهي و  خوشه ي را بين تاريخ   دار   منفي و معني   رابطهدائمي  

 ـ يهمبستگ ضرايب   .نده ا عملكرد علوفه گزارش نمود     نيب
 قابليت هـضم    يفي و ارتفاع بوته با صفات ك       علوفه عملكرد

 عـدم .  بود دار  عيرمعنيدر آب ضعيف و     و قندهاي محلول    
ايـن  ل  سـتقلا مذكور نـشان دهنـده ا     ت  اهمبستگي بين صف  

تـوان ارقـام     مـي   كـه  ينحـو باشـد بـه       هـم مـي    ازصفات  
همبـستگي  . پرمحصول با قابليت هضم بالا را توليـد نمـود     

 دار   و معنـي   يمنف ـ  خوشهظهور  بين قابليت هضم و تاريخ      
 بين اين دو صفت نشان      ي وجود رابطه منف   ).5جدول  ( بود

اي درصـد قابليـت    دار  رس    زود  ارقام يط آب يداد كه در شرا   
همبـستگي بـين عملكـرد      ضـريب    .هضم بيشتري هـستند   

 .  بوددار  مثبت و معنيADFعلوفه و
جـدول   (گريكدي با   ها   شاخص يكيژنتبازده  سه  ياز مقا 

 از يك ـين بهـرة ژنت يشتري ـكـه ب گرديـد  مشاهده  ) 7شمارة  

 صـفات بـه     يق وارد كردن اطلاعات حاصـل از تمـام        يطر
 گيـري    كه اندازه  يدر صورت . ديچرخه انتخاب حاصل گرد   

 اسـت كـه بـا داشـتن         يهي بـد  ، مقـدور باشـد    تمام صفات 
جـه را از  ين نتيشتري ـ ب تـوان  مـي   صفات ياطلاعات از تمام  

 هـاي   شـاخص يك ـيحـال بـازده ژنت   ني ـبا ا. انتخاب گرفت 
ــماره  ــد2 و 6ش ــدي در مراحــل بع ــرار دارن ــابراين .  ق بن
 ،ش عملكـرد باشـد   يگر تنها افزا    كه قصد اصلاح   يدرصورت

ب دو صفت عملكـرد و      يترك (6شماره  شاخص  استفاده از   
ل ي ـ دل . خواهـد داشـت    يرا در پ   يبهترجه  ينت) ارتفاع بوته 

 ـ ي بـالا  ين امـر همبـستگ    يا  عملكـرد و ارتفـاع بوتـه      ن  ي ب
 جهـت انتخـاب   يژگ ـين وي در اصلاح نباتات از ا  .باشد مي
 مشابه  توسـط ميرزايـي       نتايج   .شود  مي م استفاده يمستق ريغ

 ز اسـپرس  هـايي ا   در جمعيـت    )1379 (يض ـايندوشن و ف  
 .زراعي گزارش شده است

ــا اســتفاده از    ــه انتخــاب، ب پاســخ صــفات مختلــف ب
ن يشتري ـبنشان داد كه     ) 8جدول  (هفت گانه    يها  شاخص
ق وارد كردن اطلاعات حاصـل      ياز طر صفات   يكيبهرة ژنت 
 7شـماره  شـاخص  در  صفات به چرخه انتخـاب   ياز تمام 

در  3صـفات موجـود در شـاخص شـماره         . ديحاصل گرد 
 تي ـ جمع  هر يمقدار شاخص برا  .  قرار گرفتند  يبه بعد مرت

 . آمده است  9در جدول    ) 7 هشمار( برتر   براساس شاخص 
ضـرايب شـاخص انتخـاب و در نظـر گـرفتن            به  با توجه   

 VIII و   )شهر كرد (782026 يها  تيجمع ،مجموعه صفات 
براي زراعت فـستوكا بلنـد      به عنوان بهترين رقم     ،  )هيروس(

 يهـا  نكه روش يابا توجه به    . ي نمود  معرف لياردبدر منطقه   
 يهـا   تـه يد وار ي ـتولاي    اهـان علوفـه   يمتداول در اصـلاح گ    

انتخـاب  ي  هـا   ضـرايب شـاخص    بر اساس     ، است يبيترك
، )رميسم (60065 و 1317 يها تيجمع كهمشاهده گرديد   

ــوانكش( 60075 ــوانكش (60083، )ت شــهر ( 782026 ،)ت
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ــرد ــ( VIII ،)ك ــسطين (و1081، )هيروس  ي دارا1414) فل
صـورت   ن در ي ـا بنـابر . باشـند   مـي  زان شاخص ين م يشتريب
 يهـا   تي ـتـوان از جمع     مي خوشه  در زمان ظهور   يكنواختي

 استفاده نمود و آنهـا را       يبين ارقام ترك  يعنوان والد ه  فوق ب 
د ارقام اصلاح شده    ي كراس به منظور تول    ي پل يها در خزانه 

 .كشت نمود
 

  يسپاسگزار
را حـضور     خـود  ي قدردان له مراتب سپاس و   ين وس يبد

 ياري ـق حاضـر    ي كه مرا در طول تحق     يد و كسان  يه اسات يكل
 ام جنـاب    يژه اسـتاد گرام ـ   يبو . مينما  مي مينموده اند تقد  

ت دقـت و    ي ـ كـه در نها    ي اشـرف جعفـر    ي دكتر عل ـ  يآقا
 . گرم بودندياريت در تمام مراحل ياحساس مسئول

 
 منابع مورد استفاده
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)Lolium perenne (    از طريق تجزيه كلاستر بـر اسـاس عملكـرد

علوفه و صفات مورفولوژيكي، تحقيقـات ژنتيـك و اصـلاح گياهـان             
 .101 – 79 : 6 ،مرتعي وجنگلي ايران

بررسـي  . 1382. ، ححيدري شريف آباد ، نصرتي نيگجه م و    . ع ،جعفري−
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Abstract  

Breeding based on selection indices is an effective method for improved varieties. In order to 
study simultaneous selection for forage yield and quality traits in tall fescue (Festuca 
arundinacea Schreb), through selection indices, 36 populations were sown using a triple lattice 
design in Ardebil, Iran during 2006. data were collected for heading date, plant height, dry 
matter (DM) yield, dry matter digestibility (DMD), water soluble carbohydrates (WSC), crude 
protein (CP), acid detergent fiber (ADF) and total ash over two years. The estimates of broad 
sense heritability (h2

b) were moderate to high for all of traits except for CP and total ash.  DMD 
was positively correlated with WSC, while the genetic correlation among ADF with both DMD 
and WSC was negative. Heading date was negatively correlated with both DM yield and plant 
height. The relationships between DM yield with both DMD and WSC were weak and non 
significant. Using phenotypic and genotypic variance and covariance matrices and broad sense 
heritability as the relative economic value, selection indices were estimated. The results 
indicated that selection based on all of the traits would make more gain. The highest selection 
indices were obtained for the populations 1317, 60065 (Simirom), 60075, 60083 (Tavankesh), 
782026 (Shahrekord), VIII (Russia), 1081(Palestine) and 1414 (Australia). They could be used 
as the parents of new synthetic varieties. 
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