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  كيدهچ
بنه در جنگل  درخت ماده 15 درخت نر و 8تعداد پذيري عمومي،   تركيببه منظور تعيين والدين مطلوب بنه براساس قدرت

وسيله ه هاي ماده ب  ابتدا گل1378 در اواخر اسفند. گذاري شدند انتخاب و شماره) واقع در شهرستان مرودشت فارس(ارسنجان 
 هاي نر گردآوري شده بودند، سازي خوشه  با ايزولهكه قبلاًهاي گرده هر درخت نر   دانهبعدهاي مومي ايزوله شده و  پاكت

 بنه حاصل بذرهاي بعد. طور جداگانه برداشت شدنده ها ب  در اواسط مهرماه، كليه خوشه.شدندده ريخته هاي ما جداگانه روي گل
ها، قطر نهال در محل يقه و درصد  زني، ارتفاع نهال  ها، در نهالستان كاشته شده و از نظر صفاتي مانند درصد جوانه از تلاقي

تعيين ه  با محاسببعد. ها، از روش سوكسله استفاده گرديد ن بذرهاي بنهبراي تعيين درصد روغ. ها بررسي شدند استقرار نهال
نتايج نشان داد كه براساس قدرت . پذيري عمومي، بهترين والدين از لحاظ صفات ذكر شده مشخص شدند قدرت تركيب

ترتيب بيشترين سهم را  به 15 و 14، 10، 8، 3، 4، 2 و همچنين والدهاي مادري 8 ، 6، 5، 4پذيري عمومي، والدهاي پدري تركيب
 80پذيري عمومي والدهاي پدري، دو خوشه با  اي حاصل از قدرت تركيب در تجزيه خوشه. اند صفات مورد مطالعه داشتهدر 

نتايج نشان داد كه بيشترين و كمترين درصد .  درصد شباهت مشاهده شد70درصد شباهت و از نظر والدهاي مادري دو خوشه با 
 .  بود7×6 و 5×2هاي  درصد، مربوط به تلاقي 02/20 و 72/40 با ترتيب بهه روغن استخراج شد

 
 . استقرارپذيري عمومي، سازگاري، درت تركيب بنه، ق :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

هاي اهلي است و خزانه ژني  بنه، دودمان وحشي پسته
اين گونه ). Zohary, 1995(شود  اوليه آن محسوب مي

هاي محيطي  ها و تنش  به آفات، بيماري مقاوم عنوان پايه به
 توانايي رشد در دليلشناخته شده است، همچنين به 

هاي  هاي فقير و شرايط خشك، براي كشت در زمين خاك
هاي آهكي  اين گياه در خاك. باشد  مي مناسب 1اي حاشيه

كند و  هاي آن تا اعماق خاك نفوذ مي رشد كرده و ريشه
مدني  (اتد ريشه مقاوم است نم ودر نتيجه به باد، خشكي

                                                 
1 Marginal 
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بنه ضمن مقاومت به گرما، سرماي . )1374و همكاران، 
و ) 1367ساز،  خاتم(كند   را هم تحمل مي درجهزير صفر

هاي  به علت دارا بودن يك تنه اصلي، پايه مناسب براي باغ
اي است كه در آنها برداشت مكانيزه صورت خواهد  پسته

 ).1375نسب،  باني(گرفت 
پذيري عمومي به متوسط عملكرد نتاج  كيبقدرت تر

يك والد خاص وقتي كه با تعدادي از افراد ديگر يك 
در اين رابطه عدد . شود كند اطلاق مي جمعيت تلاقي مي
پذيري متوسط و اعداد مثبت بيانگر  صفر يعني تركيب

والديني است كه نتاج آنها توانايي بالقوه بيشتر از حد 
باشد چرا كه  ي با اهميت مي ارزش اصلاح.متوسط دارند

گذارد و نيم  ها را به اشتراك مي هر والد فقط نيمي از ژن
ديگر ژنوم نتاج، از ديگر اعضا جامعه به اشتراك گذاشته 

) 1382(در پژوهشي مداح عارفي و همكاران . شود مي
به نسبت   را از نظر درصد استقرارپذيري بنه قدرت تركيب

در عين حال قدرت ولي  ،ددار گزارش كردن و معني بالا
 و همكارانش Chao .بودآن كمتر قطر يقه پذيري  تركيب
 هاي براي پيوند پسته خوراكي روي ساير گونه) (1997

 *P. atlantica هاي اين جنس در آمريكا، از پايه

P. integerrimaو هيبريد بين گونه  P. lentiscus* 

P. integerrimaبه نام UCB1 استفاده نمودند . 
 Kaska  (1997) و Kafkas  ديگريقيقر تحد

انجام در جنس بنه اي  هاي متعدد درون و بين گونه تلاقي
داده و سعي نمودند تا هيبريد مناسب براي استفاده 

هاي  ميوه. عنوان پايه در عمليات پيوند پسته دست يابند به
هاي مختلف از نظر صفات وزن دانه،  حاصل از تلاقي

زني  زني و سرعت جوانه وانهاندازه دانه، درصد ج
نتايج نشان داد كه بيشترين و كمترين . گيري شدند اندازه

 ترتيب مربوط به تلاقي درختان ماده زني به درصد جوانه
P. khinjuk و P. terebinthus بود . 

در بررسي تنوع توليد ) 1382(مداح عارفي و همكاران 
 در  راه بنه پاي64هاي مادري بنه،  بذرهاي پر روغن در پايه

 94جهت توليد نتاج تني، .  استان كشور انتخاب كردند5
. تلاقي بين درختان نر و ماده انتخاب شده صورت گرفت

در پايان فصل رويش، بذرهاي حاصل از تلاقي و نيز 
ها برداشت  بذرهاي ناتني از درختان منتخب در استان

ها  نتايج نشان داد كه مقدار روغن موجود در نمونه. گرديد
 با  همچنين در تلاقي.  درصد نوسان داشت39 تا 20از 

چهار و پنج شماره والدين مادري مختلف، دو والد پدري 
 .نقش بسيار مؤثري در توليد روغن داشتند
هاي پسته وحشي  با توجه به اهميت و گستردگي گونه

هدف از انجام اين مطالعه ، هاي خارج از شمال جنگلدر 
هاي كنترل شده بين  امكان تلاقيبررسي :  از استعبارت

پذيري   بررسي قدرت تركيب،هاي نر و ماده بنه پايه
در منطقه ارسنجان فارس و عمومي بين والدهاي نر و ماده 

 .شدبا گيري مي دورگتمهيد مقدمات اصلاح آن از طريق 
 

 مواد و روشها
طول فصل رويش  در: هاي نر و ماده شناسايي پايه

واقع در ( به جنگل ارسنجان با مراجعه )1377سال (
 15 درخت نر و 8تعداد ) شهرستان مرودشت فارس

درخت ماده كه از نظر صفات ظاهري مانند تاج پوشش، 
شادابي، سن و ارتفاع از شرايط مطلوبي برخوردار بودند 

ذكر است تلازم به . گذاري شدند انتخاب گرديده و شماره
ده كافي از دليل عدم توليد گره  ب3كه پايه نر شماره 

 .ا حذف گرديدهآزمايش
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هاي  به منظور انجام تلاقي: ايزوله كردن درختان ماده
هاي نر و ماده، در اواخر اسفند سال  انتخاب شده بين پايه

) افشاني هاي گرده و عمل گرده قبل از رسيدن دانه (1377
 گل كه در جهات مختلف و 24در هر درخت ماده، تعداد 

ه فاوت قرار داشتند انتخاب و بارتفاعات مت همچنين در
هاي مومي كه از قبل تهيه شده بود پوشيده  وسيله پاكت

 .شدند
 در اوايل :هاي نر و ماده  بين پايه  انجام تلاقي

از هر ) هاي گرده پس از رسيدن دانه (1378فروردين سال 
آوري گرديد و  طور جداگانه دانه گرده جمع هدرخت نر ب

طور  ههاي گرده هر درخت نر ب  دانه،وسيله برس ه ببعد
هاي مومي  كه درون پاكت(هاي انتخابي  جداگانه روي گل

كه هر خوشه توسط دانه  طوري هب. ريخته شد) قرار داشتند
 در برچسب با نصب بعدگرده پايه نر خاصي تلقيح گرديد 

 . انتهاي هر خوشه، والد نر و ماده مشخص شدند
ه پس از  يك ما:حفاظت از درختان مورد آزمايش

ها تشكيل   هاي انتخابي و بعد از اينكه خوشه انجام تلاقي
كار . هاي مومي از روي آنها برداشته شد شدند، پاكت

ويژه پس از رسيدن بذرها با دقت  مراقبت از درختان به
 . زياد صورت گرفت
و پس از  1378 در اواسط مهرماه سال :برداشت بذرها

طور جداگانه  هها ب رسيدن كامل بذرهاي بنه، كليه خوشه
در آزمايشگاه . برداشت و به آزمايشگاه منتقل گرديدند

ها،   صفاتي مانند قطر ميوهبعدها بوجاري شده و  ابتدا بذر
بارور (و پوك ) بارور(وزن هزار دانه و درصد بذرهاي پر 

پوست بذرهاي بارور شده به رنگ (تعيين گرديد ) نشده
هاي صورتي،  د به رنگسبز و بذرهايي كه بارور نشده بودن

 ).زرد يا قرمز بودند

هـاي    براي تعيين درصد روغن بنـه   :تعيين درصد روغن  
بدست آمده، مقداري از بـذر هـر نمونـه تـوزين و آسـياب               

ــد و  ــدگرديــ ــسل بعــ ــتفاده از روش سوكــ ــا اســ  ه  بــ
et al.,1998) Joshi( ، هـا اسـتخراج و درصـد     روغن نمونـه

كه در اين روش تعيـين     با توجه به اين   . روغن آنها تعيين شد   
پـذير نبـود،     به تنهايي امكان  ) نتاج(بذر   درصد روغن در هر   

عنـوان ميـانگين     بنابراين مقدار درصد روغن استحصالي، بـه      
توليد روغن مجموعـه بـذرهاي هـر نمونـه، در محاسـبات             

 .استفاده گرديد
از هر :  نهالاستقرار نتاج حاصل از تلاقي در آزمون

 بذر 100حاصل از تلاقي، تعداد هاي بذر  يك از نمونه
هاي پلاستيكي حاوي ماسه، خاك رس  انتخاب و در گلدان

و كود برگ كه به نسبت مساوي مخلوط شده بودند كشت 
هاي سه ماهه به  زني بذرها، نهال پس از جوانه. شدند
و در طول فصل هاي ايستگاه توليد نهال منتقل  كرت

ها،   ارتفاع نهالزني،  از صفاتي مانند درصد جوانهرويش 
گيري  ها اندازه قطر نهال در محل يقه و درصد استقرار نهال

پذيري   قابليت تركيبهاياثر. برداري شد و يادداشت
ميانگين دو تلاقي با ميانگين كل عمومي از اختلاف بين 

 ،اطلاعات بدست آمدهبا استفاده از برآورد گرديد و 
ذكر شده تعيين تبهترين والدين از نظر هر كدام از صفات 

دليل عدم  ه ب3لازم به ذكر است كه والد نر شماره . گرديد
 در اين بنابراين. ا حذف گرديدهتوليد گرده كافي از آزمايش

 .ها استفاده گرديد  والد نر در تلاقي7پژوهش از 
 

 نتايج
 :هاي بنه هاي نر بر درصد استقرار نهال  پايهتأثير

 6 و 5الدهاي پدري  كه درصد استقرار ونتايج نشان داد
 ميانگين درصد استقرار در اين رابطه  .بيش از ميانگين شد
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 و 5 والدهاي پدري تأثير و  درصد بود22/70هاي بنه  نهال
 ترتيب به درصد 55/82 و 27/83ها، با   در استقرار نهال6

 همچنين.  درصد بيش از ميانگين شد33/12 و 05/13
 05/13 با 5لد پدري بيشترين درصد استقرار مربوط به وا

 ).1نمودار (واحد بيشتر از ميانگين بود 
نتايج نشان : ها هاي ماده بر درصد استقرار نهال  پايهتأثير

، 11، 8، 4پذيري عمومي والدين مادري  تركيبقدرت كه داد 
در .  براي درصد استقرار بيش از ميانگين شد15 و 14، 13

 درصد 22/70ي بنه ها ميانگين درصد استقرار نهالاين رابطه 
ها، با   در استقرار نهال4 و 15 والدهاي مادري تأثير وبود 
 درصد 68/13 و 12/15ترتيب   درصد به90/83 و 34/85

بيشترين درصد استقرار مربوط همچنين  .بيش از ميانگين شد
 واحد بيشتر از ميانگين بود 12/15 با 15به والد مادري 

 ).2نمودار(
نتايج :  بنهرهايبذزني   درصد جوانههاي نر بر  پايهتأثير

 8 و 7، 6، 5، 2زني والدهاي پدري  كه درصد جوانهنشان داد 
زني  ميانگين درصد جوانهدر اين رابطه . بيش از ميانگين شد

 5 و 2 والدهاي پدري تأثير و درصد بود 69/11هاي بنه،  نهال
 درصد 79/12 و 73/13زني بذرها، با  در درصد جوانه

همچنين .  درصد بيش از ميانگين شد1/1 و 04/2 ترتيب به
 04/2 با 2زني مربوط به والد پدري  بيشترين درصد جوانه

 ).3نمودار (واحد بيشتر از ميانگين بود 
نتايج :  بنهبذورزني  هاي ماده بر درصد جوانه  پايهتأثير
، 5، 4، 3، 2زني والدهاي مادري   كه درصد جوانهنشان داد

ميانگين در اين رابطه . يش از ميانگين بود ب15 و 14، 13، 12
 تأثير . درصد بود69/11هاي بنه  زني نهال درصد جوانه

 67/18زني بذرها، با   در درصد جوانه2 و 3والدهاي مادري 
 درصد بيش از 14/5 و 98/6 ترتيب به درصد 83/16و 

زني مربوط به  بيشترين درصد جوانههمچنين  .ميانگين شد
 ).4نمودار ( واحد بيشتر از ميانگين 98/6  با3والد مادري 

نتايج نشان : هاي بنه هاي پدري بر ارتفاع نهال  پايهتأثير
 بيش از ميانگين 8 و 6، 5، 4، 1كه ارتفاع والدهاي پدري داد 
 85/5هاي بنه،  ميانگين ارتفاع نهالدر اين رابطه . شد

ها،  ال در ارتفاع نه8 و 4 والدهاي پدري تأثير  ومتر بود سانتي
متر   سانتي46/0 و 55/0ترتيب  متر به  سانتي31/6 و 40/6با 

 بيشترين ارتفاع مربوط به والد همچنين. بيش از ميانگين شد
 ).5نمودار ( واحد بيشتر از ميانگين بود 55/0 با 4پدري 

نتايج نشان : هاي بنه هاي ماده بر ارتفاع نهال  پايهتأثير
، 13 ،12، 11، 10، 8، 7، 4، 2 كه ارتفاع والدهاي مادري داد
ميانگين ارتفاع در اين رابطه .  بيش از ميانگين بود15 و 14
 10 والدهاي مادري تأثير ومتر بود   سانتي85/5هاي بنه  نهال

 ترتيب بهمتر   سانتي75/6 و 83/6ها، با   در ارتفاع نهال14و 
همچنين . نگين شدمتر بيش از ميا  سانتي90/0 و 98/0

 واحد بيشتر 98/0 با 10بيشترين ارتفاع مربوط به والد مادري
 ).6نمودار (ود باز ميانگين 
 نتايج نشان داد: هاي بنه هاي نر بر قطر يقه نهال  پايهتأثير

در .  بيش از ميانگين شد7 و 5، 4كه قطر يقه والدهاي پدري 
متر بود   سانتي219/0هاي بنه،  ميانگين قطر يقه نهالاين رابطه 

 و 243/0ها، با   در قطر يقه نهال4 و 8 والدهاي پدري تأثير و
متر بيش از   سانتي017/0 و 024/0ترتيب  متر به  سانتي236/0

بيشترين قطر يقه مربوط به والد پدري همچنين . ميانگين شد
 ).7نمودار ( واحد بيشتر از ميانگين بود 024/0 با 8

نتايج نشان : هاي بنه قطر يقه نهالهاي ماده بر   پايهتأثير
 بيش از 14 و 10، 8، 4، 2 كه قطر يقه والدهاي مادري داد

هاي بنه  ميانگين قطر يقه نهالدر اين رابطه . ميانگين بود
  در قطر 4 و 8 والدهاي مادري تأثير ومتر بود   سانتي219/0
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 و 031/0ترتيب  متر به  سانتي247/0 و 250/0ها، با  يقه نهال
بيشترين قطر همچنين . متر بيش از ميانگين شد  سانتي028/0

 واحد بيشتر از ميانگين 031/0 با 8يقه مربوط به والد مادري 
 ).8نمودار (بود 

 نتايج نشان داد :هاي نر بر ميزان روغن بذر بنه  پايهتأثير
 در افزايش درصد روغن 8 و 6، 5، 4 والدهاي پدري تأثيركه 

 ميانگين درصد روغنر اين رابطه د. بيش از ميانگين شد
 4 و 5 والدهاي پدري تأثير و درصد بود 84/30هاي بنه،  بذر

 ترتيب به درصد 14/33 و 75/34در درصد روغن بذرها، با 
بيشترين همچنين .  درصد بيش از ميانگين شد30/2 و 91/3

 واحد بيشتر از 91/3 با 5مربوط به والد پدري درصد روغن
 ).9ار نمود(ميانگين بود 

نتايج نشان : هاي ماده بر ميزان روغن بذر بنه  پايهتأثير
 13 و 12، 8، 7، 5، 3، 1والدهاي مادري  كه درصد روغنداد 

 ميانگين درصد روغندر اين رابطه . بيش از ميانگين بود
 و 8 والدهاي مادري تأثير و درصد بود 84/30هاي بنه  نهال
 درصد 65/32 و 80/32بذرها، با   در درصد روغن13
همچنين .  درصد بيش از ميانگين شد81/1 و 96/1 ترتيب به

 واحد 96/1 با 8مربوط به والد مادري  بيشترين درصد روغن
 ).10نمودار (بيشتر از ميانگين بود 
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 هاي بنه هاي بذري بر ميزان استقرار نهال  مقايسه تاثير پايه-1نمودار 
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زني  هاي مادري بر درصد جوانه  مقايسه تاثير پايه-4نمودار 

 هاي بنه نهال



127 1، شمارة 17اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  فصلنامة تحقيقات ژنتيك ودو 

-1.4
-1.2
-1.0
-0.8
-0.6
-0.4
-0.2
0.0
0.2
0.4
0.6
0.8

1 2 4 5 6 7 8

     والدين پدري

ي 
وم

عم
ي 

ير
پذ

ب 
كي

تر
ت 

در
  ق

  

 
 هاي بنه هاي پدري بر ارتفاع نهال  مقايسه تاثير پايه-5نمودار 
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 هاي بنه هاي مادري بر ارتفاع نهال  تاثير پايه مقايسه-6نمودار 
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 هاي بنه دري بر قطر يقه نهالپهاي   مقايسه تاثير پايه-7نمودار 
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 هاي پدري بر ميزان روغن بذر بنه  مقايسه تاثير پايه-9نمودار 
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1 2 7 8 4 5 6
  100.00

   78.71

   57.41

   36.12

 

  -   تجزيه خوشــه اي والــدهاي پــدري بــر اســاس قــدرت تركيــب پــذيري عمومــي صــفات 11نمــودار 
ــه روش  ــه ب  Averageمورد مطالع

ــابه درصد تش

813141115491071653122

   45.66

   63.78

   81.89

  100.00

  -   تجزيه خوشــه اي والــدهاي مــادري بــر اســاس قــدرت تركيــب پــذيري عمومــي 12نمــودار 
ــه روش ــه ب ــورد مطالع  Averageصفات م

ــابه  درصد تش

والــدهاي مــادري 

والــدهاي پــدري
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 بحث 
هاي آماري براساس قدرت  تجزيه و تحليل

پذيري عمومي نشان داد كه از نظر درصد استقرار،  تركيب
، از نظر 4 و 15 و والدهاي مادري 6 و 5والدهاي پدري 

 و والدهاي مادري 5 و 2 والدهاي پدري زني جوانهدرصد 
 و 8 و 4ها، والدهاي پدري  ارتفاع نهال، از نظر 2 و 3

، از نظر قطر يقه والدهاي پدري 14 و 10والدهاي مادري 
 و از نظر درصد روغن 4 و 8 و والدهاي مادري 4 و 8

 بيشترين 13 و 8 و والدهاي مادري 4 و 5والدهاي پدري 
 بيشترين نقش را 5در اين رابطه والد پدري . اند سهم داشته

و درصد روغن از خود نشان داد و پس در درصد استقرار 
 از نظر ارتفاع، قطر يقه و درصد روغن 4از آن والد پدري

 از نظر 4همچنين والد مادري . در رده بعدي قرار گرفت
 از لحاظ قطر يقه 8درصد استقرار و قطر يقه، والد مادري 

 از نظر درصد استقرار 2و درصد روغن و والد مادري 
 .  اختصاص دادندبيشترين سهم را به خود

پذيري عمومي، والدهاي پدري  براساس قدرت تركيب
 بيشترين سهم را در افزايش ميزان ترتيب به 8 و 6، 4، 5

، 1اند در حاليكه والدهاي پدري صفات مورد مطالعه داشته
توان آنها را حذف   و مي  نقشي در اين زمينه نداشته7 و 2

 والدهاي ترتيب بههاي انجام شده  همچنين در تلاقي. كرد
 بيشترين سهم را در 15 و 14، 10، 8، 3، 4، 2مادري 

كه   در حالي،اند افزايش ميزان صفات مورد مطالعه داشته
ي در اين زمينه ؤثرساير والدهاي مادري نقش چندان م

 .توان آنها را حذف نمود اند و مي نداشته
بندي والدها با توجه به صفات مورد  به منظور دسته

 عاملهايو كليه  استفاده شد اي تجزيه خوشهز بررسي، ا
در تجزيه . پذيري عمومي مورد مطالعه قرار گرفت تركيب
پذيري عمومي والدهاي  اي حاصل از قدرت تركيب خوشه

 درصد شباهت مشاهده 80پدري، بطوركلي دو خوشه با 
 قرار 8 و 7، 2، 1 والدهاي پدري ،در خوشه اول. شد

. باهت بين آنها وجود داشت درصد ش80گرفتند كه حدود 
 درصد 85 با بيش از 6 و 5در خوشه دوم دو والد پدري 

 با ساير والدها 4كه والد پدري   در حالي،قرار داشتند
 جداگانه قرار گرفت در يك خوشهخواني نداشت و  هم

شامل والد ( در خوشه دوم نتايج نشان داد كه. )11نمودار (
 در حالي كه ،ين استمقادير بيش از ميانگ) 6 و 5پدري 

پذيري عمومي درصد استقرار كمتر  تركيب ،در خوشه اول
 والد .دشتن ساير متغيرها روند ثابتي ندابود امااز ميانگين 

 و  نيز بيشترين مقادير منفي در درصد استقرار4پدري 
زني و بيشترين مقدار در ارتفاع و درصد  درصد جوانه

 .داشتروغن 
پذيري  از قدرت تركيباي حاصل  در تجزيه خوشه

 درصد 70عمومي والدهاي مادري بطوركلي دو خوشه با 
كه با ساير والدها  9 والد مادري و شباهت مشاهد شد

كليه  كه  مجزايي قرار گرفتخوشهدر خواني نداشت  هم
 . كمتر از ميانگين و بسيار ضعيف بود اين والدمقادير 

 و 10، 7، 6، 5، 3، 2، 1 در خوشه اول والدهاي مادري
در اين خوشه  .ندداشتقرار  درصد شباهت 70با حدود  12

كمتر از ميانگين بود اما ساير متغيرها درصد استقرار مقدار 
، 8 ،4در خوشه دوم والدهاي مادري . روند ثابتي نداشتند

در   كهتندگرف درصد قرار 65با بيش از  15 و 14، 13، 11
يش از ميانگين اين خوشه مقادير ارتفاع و درصد استقرار ب

 نتايج نشان داد كه بيشترين مقدار درصد ).12نمودار (د ش
 9 و كمترين آن مربوط به والد 15استقرار مربوط به والد 

 و 8مربوط به والد همچنين بيشترين مقدار قطر يقه . بود
 . بود12كمترين آن مربوط به والد 
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 سپاسگزاري
يان مهندس بدينوسيله از كليه همكاران گرامي بويژه آقا

زاده و همچنين  رضا عباسي و احمدعلي حسين علي
سركارخانم مهندس لادن جوكار كه در اجراي اين طرح 

 .شود  ميبنده را ياري نمودند سپاسگزاري

 
  مورد استفادهمنابع

اثرات اسيد جيبرليك بر تندش بذر و رشد . 1375 ،.نسب، ب باني−
شد، دانشگاه ار نامه كارشناسي پايان. نهال دو گونه پسته

 .صفحه120شيراز،
تيره پسته : 3فلور ايران شماره . 1367 ،.ساز، م خاتم−

)Anacardiaceae .(ها و  سسه تحقيقات جنگلؤانتشارات م
 . صفحه22مراتع، 

. 1382 ،.، حندوشن ييرزايو م. ع ،رزادهينص؛ . ح ،يعارف مداح−
 Pistacia(هاي مادري و پدري بنه بررسي تنوع در پايه

atlantica( تحقيقات جنگل و صنوبر ايران ،) دومين ويژه

، صفحات 10 شماره 2، جلد )همايش ملي بنه يا مرواريد سبز
419 - 405. 

العمل ارقام  بررسي عكس. 1374 ،.و اخياني، ا. ؛ خيري، ا. مدني، م−
هاي وحشي پسته در برابر نماتد مولد غده ريشه در  و توده
 پزشكي ايران،  گره گياهخلاصه مقالات دوازدهمين كن. گلخانه
 .247صفحه 

−Chao, C.C.T., Parfitt, D.E., Kallsen, C., Maranto, J. 
and Ferguson, L., 1997. The California program, 
breeding and genetics of Pistachio. ISHS Second 
International Symposium on Pistachios and 
almonds. 

−Joshi, N.L., Mali, P.C. and Sexena, A., 1998. Effect of 
nitrogen and sulphur application on yield and fatty 
acid composition of mustard (Brassica juncea L.) 
oil. J. Agronomy & Crop Science, 180: 59-63. 

−Kafkas, S. and Kaska, N., 1997. Selection of P. 
atlantica types as rootstock for P. vera. ISHS 
Second International Symposium on Pistachios and 
almonds. 

−Zohary, D. 1995. The genus Pistachio (L.) Taxonomy,  
50: 1 – 11. 

 



Iranian Journal of Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research Vol. 17, No. 1, 2009 131

Investigation of general combining ability of male and female trees of  
Pistacia atlantica for selecting the best parents for breeding purposes 

 
A.R. Nasirzadeh1 , H.Maddah Arefi2 and H. Negahdari3 

 
1 -  Corresponding author, M.Sc., Research Center of Agricultural and Natural Resources of  Fars, Shiraz, I.R.Iran,  
      Email: nasirzadeh@farsagres.ir 
2 – Assis. Prof., Ph.D., Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, I.R.Iran 
3 – M.Sc., Higher Education Center of Jihad – Keshavarzi of Fars, Shiraz, I.R.Iran 
 
 

Received: 29.06.2008                Accepted: 04.04.2009 
 

Abstract 
Eight male and 15 female trees of Pistacia atlantica were selected at Arsenjan forest 

(Marvdasht, Iran) for crossbreeding experiments., Flowers of the selected females were isolated 
by transparent paper pockets during March, 1998. Flowers of each female tree were pollinated 
with pollens of the selected male trees. Produced seeds were collected during October. Then the 
seeds were planted in the nursery in 1999, and several characters including germination 
percentage, oil content, establishment, plant height and trunk diameter were measured. General 
combining ability of the parents  were determined based on the measured characters. Results 
showed that according to general combining ability, the male parents, number 5, 4, 6, 8 and the 
female parent numbers 2, 4, 3, 8, 10, 14 and 15 had the highest roles on expression of the 
characters. Cluster analysis of general combining ability of male and female parents showed two 
categories of male with 80 and two categories of female with 70 percent similarities, 
respectively. The results showed that the highest and lowest oil percent with average values of 
40.72 and 20.02 belonged to crosses 5*2 and 7*6 respectively. 

 
Key words:Pistacia atlantica subsp. mutica, General combining ability,  adaptation, 

 


