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 چكيده 
، اين تحقيق در استان  آنويژه اصلاح ژنتيكي ههاي مختلف ب هاي گردوي ايراني، از جنبه  به منظور استفاده از توانمندي

ختان پدري و مادري با خصوصيات مورفولوژيك متفاوت انتخاب  ابتدا در،بدين منظور. شدچهارمحال و بختياري انجام 
هاي مورد مطالعه، با فرا رسيدن شرايط مساعد لقاح،  هاي گرده از پايه آوري دانه هاي ماده و جمع سپس با پوشاندن گل. گرديدند

 شده و در نهالستان كشت ها برداشت  حاصل از تلاقي در فصل رسيدن ميوههايپس از آن بذر. اقدام به انجام تلاقي گرديد
 براساس اطلاعات ،در ادامه. گيري شدند ه اندازهدست آمد هبهاي  درصد سبزشدن و استقرار نهال، قطر نهال و طول نهال. گرديدند

 12پذيري عمومي نشان داد كه والد مادري  نتايج بررسي تركيب.  محاسبه گرديدپذيري خصوصي و عموميدست آمده تركيب به
همچنين در . باشند پذيرها مي بهترين تركيب، در صفت ارتفاع نهال6صد سبز شدن و استقرار نهال و والد پدري در صفت در

 در صفت ارتفاع و قطر نهال بهترين 1 با والد پدري 11تلاقي والد مادري پذيري خصوصي مشخص گرديد كه  بررسي تركيب
 . در صفت درصد سبز شدن نهال تلاقي مناسبي بود12دري ما با والد 6همچنين تلاقي والد پدري . عملكرد را داشت

 
 . افشاني مصنوعي، چهارمحال و بختياري پذيري، گرده گردوي ايراني، اصلاح ژنتيكي، تركيب:واژهاي كليدي

 
 مقدمه

ــنس  ــنس از  Juglans جــ ــرين جــ ــاي مهمتــ  هــ
 گونـه  21 اين جنس داراي . است Juglandaceaeخانواده

كننـده و داراي ميـوه خـوراكي         باشد كه همگي خزان    مي
ظر چوب نيز بـا ارزش      نها از       برخي از اين گونه   . هستند

مهمترين گونه از نظـر ميـوه، گـردوي ايرانـي           . باشند    مي
(Juglans regia) و مهمترين گونه چوبده، گردوي سياه 

)J. nigra ( طـور غيرمـستقيم    هـا بـه    سـاير گونـه  . اسـت
 فـلات   ،نـشمندان بـسياري از دا   . اهميت اقتصادي دارنـد   

 دانسته و بـه همـين جهـت    J. regiaايران را منشأ اصلي
 يا گردوي ايراني    1تاآن را به زبان انگليسي پرشين والن      

از آنجا كـه گـردوي   ). Farnari et al., 2001( اند  ناميده
 1769ايراني از فلات ايران به اروپا و از آنجـا در سـال              

ت برخـي   ها بـه آمريكـا بـرده شـده اس ـ           توسط انگليسي 
باغداران به غلط اين گونـه گـردو را گـردوي انگليـسي             

 . )1382وحدتي و مجتهد، (نامند   مي

                                                           
1. Persian walnut 



246 …هاي رويشي نتاج حاصل  بررسي ويژگي

گردو داراي طويلترين   چوب،هاي ايراندر ميان چوب
الياف است كه ضخامت آنها متوسط و تعدادشان زياد و 

اين خصوصيات سبب . راست هستند معمولاً كشيده و
ب مقاومت زيادي شود كه چوب گردو در مقابل آ مي

صادقي، ( داشته و الياف آن به راحتي از هم جدا نشوند
كه پرورش گردو در ايران سابقه بسيار   رغم اينبه ).1385

 متأسفانه تحقيقات بنيادي در جهت اصلاح ،طولاني دارد
درختان نزديك به از . ژنتيكي اين گونه صورت نگرفته است

 ايران همگي گردوي موجود درباغهاي  هزار هكتار 150
 نبودن  همزمانبه علت  در گردو،.داراي منشأ بذري هستند

ظهور شاتونهاي نر و ماده، عمل تلاقي بين گلهاي ماده و 
گرده از ساير درختان صورت گرفته و پذيرش نر، با 

از جمله نتايج . است س رديكوگام يا دگرهم يگياهبنابراين، 
گسترده در بين تنوع بسيار  پديدار شدنافشاني،  دگر گرده
وسيعي براي زنده  ژن كايران بان.  استي گردوها ژنوتيپ
 جهت  اين منبع گستردهاز توان  مي بوده وگردو گونه 
  ايده آل استفاده و توليد ارقام پرمحصول واصلاح
در ) 1382(مرداني و همكاران . )1374 ،اسكندري(.نمود

و در آوري شده گرد هاي جمع  اي به بررسي ژنوتيپ مطالعه
هاي برتر به منظور كاشت  استان كردستان و معرفي ژنوتيپ

ها را از  در اراضي جنگلي مخروبه پرداخته و اين ژنوتيپ
ماني، رشد ارتفاعي و رشد قطري مورد  لحاظ درصد زنده

بررسي قرار دادند كه منجر به معرفي سه ژنوتيپ برتر 
هاي   اي تحت عنوان ژنتيك و اصلاح واريته مطالعه. گرديد

در اين . گرديدانجام گردو به منظور توليد چوب در فرانسه 
اي موجود در ه هاي مختلف از گونه مطالعه ابتدا واريته

از نقاط   j. majorو   J.nigra،   J. regiaمنطقه شامل 
آوري گرديده و كلكسيوني در قالب بانك ژن  مختلف جمع

در اين تحقيق ضمن بررسي  گلدهي . شدگردو احداث 

 افشاني گرده درختان والد مناسب جهت ،رقام موجودا
مصنوعي انتخاب گرديده و در نهايت آزمون مقايسه نتاج 

بي  (در زمينه توليد چوب مورد بررسي قرار گرفته است
در تحقيق ديگري تحت عنوان اصلاح نژاد . )2004نام، 

هاي  چوب، جمعيتو ميوه توليد گردوي ايراني به منظور 
يراني از شمال و شمال غرب اسپانيا مختلف گردوي ا

م ژر انتخاب ،هدف اصلي اين تحقيق. آوري گرديد جمع
نتايج اين . پلاسم مناسب جهت توليد چوب بوده است

 گردوي ايراني را به منظور Half-Sib درخت 6تحقيق 
در اين مطالعه تنوع . توليد چوب ارائه نموده است

بي نام،  (ستها نيز مطالعه شده ا  ايزوآنزيمي جمعيت
به بررسي تنوع ) 1382(مداح عارفي و همكاران . )2004

اي گردو پرداخته و از طريق مطالعات   درون گونه
ايزوآنزيمي و نيز صفات چوب در درختان مورد مطالعه، 
. ميزان قرابت بين دو توده گردو را مشخص نمودند

  در مطالعه) 1385(همچنين مداح عارفي و همكاران 
پذيري درختان بنه در آذربايجان  ت تركيب قدر،ديگري

به در اين بررسي كه  .شرقي را مورد بررسي قرار دادند
 و نتاج حاصل از تلاقي والدين هابررسي بذرتوليد و منظور 

پذيرها از ميان   بهترين تركيب ،پدري و مادري بنه انجام شد
در اين تحقيق بيان گرديد كه به . والدين معرفي گرديدند

وري، با استفاده از اين روش  افزايش توليد و بهرهمنظور 
 .هاي مطلوب نمود توان اقدام به توليد نهال مي

هاي اصلاحي از اهميت   افشاني در گردو در برنامه گرده
انتقال دانه هاي  مهمترين راه. بسيار بالايي برخوردار است
 باد و مستقيم غير افشاني گردهگرده از پرچم به كلاله در 

 توسط باد صورت افشاني گرده در گردو  هستند،حشرات
 هاي اصلاح  در بين روش.)Mitra et al, 1991 (گيرد  مي

درختان، گزينش يا انتخاب، جايگاه خاصي داشته و به 
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 متعددي تقسيم هاي هدليل تنوع در نحوه گزينش، به دست
در بين اين گروهها، گزينش برادرها و خواهرهاي . شود  مي

 آزمون آنها با بعد، و )Full & Half Sibs(تني و ناتني
توان به   هاي مختلفي قابل انجام هستند كه مي روش
طبايي (هايي نظير داي آلل و روش تستر اشاره نمود  روش

 معرفيبهترين راه ). 1379عقدايي و جعفري مفيدآبادي، 
.  است نتاجون آزم برتر و يا مطلوب،يك درخت والد

ابه مورد بررسي و آزمون قرار معمولا نتاج در شرايط مش
 نيز فراهم يك و محيطتژنگيرند تا امكان تفكيك اثرات   مي

صورت والدي كه نتاج آن داراي عملكرد  در اين. گردد
يد اي تبرتري به اثبات رسيده باشد، و اين بودهبهتري 

پذيري   در چارچوب تركيب، ارزش ژنتيكي ضمنا.شود مي
  .)1385مكاران، مداح عارفي و ه (شود  بيان مي

به متوسط عملكرد نتاج ،  GCA(1(پذيري عمومي تركيب
يك والد خاص وقتي كه با تعدادي از افراد ديگر يك 

ارزش اصلاحي يك  .شود  كند، اطلاق مي جمعيت تلاقي مي
پذيري والد تعريف  فرد به ميزان دو برابر قدرت تركيب

يك  كه  چرا،باشد  تر مي ارزش اصلاحي با اهميت. شود  مي
گذارد و نيم ديگر    فقط نيمي از ژنها را به اشتراك مي،والد

 .شود   از ديگر اعضا جامعه به اشتراك گذاشته مي،ژنوم نتاج
 انتقال توانمندي گياه از  به2(SCA)پذيري خصوصي تركيب

 . گردد  اطلاق مي،طريق عمل تلاقي با يك فرد خاص

مصنوعي افشاني  در اين تحقيق از روش اصلاحي گرده
ثر و مفيد بر افزايش كمي و موهاي  جهت فراهم آوردن ژن

در اين مطالعه . كيفي چوب گردو استفاده گرديده است
افشاني مصنوعي  هاي نتاج حاصل از گرده  بعضي از ويژگي

  .در گردوي ايراني مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت

                                                           
1. General Combining Ability 
2. Specific Combining Ability 

 هاشمواد و رو
 استان اين تحقيق در يكي از مناطق كشت گردو در

اين منطقه روستاي . پذيرفتچهار محال و بختياري انجام 
 كيلومتري 90از توابع شهرستان بروجن بوده و در آورگان

 در ابتدا وضعيت كلي .مركز استان واقع گرديده است
. فتقرار گر گردوي استان مورد مطالعه اجمالي ياهباغ

هاي موجود از قبيل  سپس با در نظر گرفتن محدوديت
، ها  بعد مسافت و همكاري صاحبان باغ، دسترسيامكان

 با .شدمنطقه آورگان جهت انجام اين مطالعات انتخاب 
 موجود در انتخاب والدين، پس از  توجه به محدوديت
هاي موجود در منطقه آورگان تعداد  غ بررسي وضعيت با

جهت تهيه دانه (عنوان پايه نر   پايه درخت گردو به10
جهت (عنوان پايه ماده  خت گردو به پايه در10و ) گرده

ين ه اب ها انتخاب پايه. انتخاب گرديدند) انتخاب گل ماده
اي از صفات شامل تنه سيلندريك،  شكل بود كه مجموعه

  ريز، ميوه درشت، ميوه متقارن، غير متقارن، ميوه تنه ناصاف،
ها در نظر   در كليه پايه... سوزني و  پوست كاغذي، ميوه

ب شده به صورت جداگانه اهاي انتخ ايهپ. گرفته شد
گذاري گرديده و صفات كمي و كيفي آنها از قبيل  شماره
وضعيت كيفي و تقارن تاج آنها برابرسينه،  ، قطرارتفاع

 .ندگرديد برداري  يادداشت

كنترل شده، قبل  افشاني گردهدليل مشكلات خاص  هب
 100هاي ماده، در هر درخت ماده تعداد  از باز شدن گل

 توسط بودند، گل ماده 4سرشاخه كه داراي يك الي 
از جنس پارچه لايي چسب (هاي مخصوص  كيسه

اين عمليات با توجه به ). 1شكل (بسته شد ) خياطي
هاي درختان از لحاظ زمان گرده   متفاوت بودن ژنوتيپ

 انجام  فروردين ماه15 لغايت10 در فواصل زماني،افشاني
هاي رسيده درختان نر   توندر همين مدت نيز شا. پذيرفت
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قرار دادن با  بعد .ندصورت جداگانه برداشت گرديد به
هاي   دانه،بر روي روزنامه در دماي معمولي اتاقها   شاتون

هاي   جدا گرديده و در شيشه،آوري شده گرده جمع
 .گراد نگهداري گرديدند  درجه سانتي4جداگانه در دماي 

 

 
 هاي  ي گلبستن پاكت مخصوص بر رو  -1شكل 

  افشاني گردهماده به منظور كنترل 
 

 به صورت متناوب  كه،پس از رسيدن گلهاي ماده
هاي ماده انتخاب شده در هر  پذيرفت، گل صورت مي

ري، پد توسط گرده حاصل از همه درختان مادري،درخت 
هاي هر درخت    گرده،بدين صورت. گرديدند گرده افشاني

 گل ماده از يك 35ل  كيسه كه شامل حداق10پدري با 
هاي صورت   تلاقي.  تلاقي داده شد،درخت مادري بود

 كه نشان دهنده والد مخصوصوسيله اتيكت  گرفته به
لازم به ). 2شكل (گذاري گرديدند  پدري آنها بود شماره

به منظور اطمينان از عدم دخالت دانه گرده كه ذكر است 
مورد نظر، هاي   افشاني گردهساير درختان، پس از انجام 

 . ماندند هاي ماده باقي   بر روي گل،ها تا تشكيل ميوه كيسه
ها،  در پايان فصل رويش يعني زمان رسيدن كامل ميوه

هاي   كه بر روي پايه) Full-sib(هاي حاصل از تلاقي  ميوه
مادري به تعداد متفاوت باقي مانده بودند به صورت 

ايه مادري همچنين از هر پ. آوري گرديدند جداگانه جمع
نيز ) Half- sib(افشاني آزاد   بذر حاصل از گرده20تعداد 

 . برداشت گرديد
 

 بررسي نتاج
آوري در فضاي باز  هاي بدست آمده پس از جمع ميوه

خشك گرديده و به صورت جداگانه جهت انجام 
به ايستگاه و خصوصي  پذيري عمومي تركيبمطالعات 

 در اين مرحله اقدام .تحقيقات البرز كرج انتقال داده شدند
سپس درصد سبز . اي حاصل گرديدهبه توليد نهال از بذر

 هااستقرار نهال و درصد ها  طول نهال،، قطر يقههاشدن بذر
  .ندگيري شد در سال اول رويش اندازه

 
 تجزيه و تحليل اطلاعات

هاي  بدست آمده و نهالهاي بذر حاصل از اطلاعات
 GCAو همچنين  Excel زارتوليد شده  با استفاده از نرم اف

 بر اساس نظر ارائه شده توسط طبايي عقدايي و SCAو 
. تحليل شدند و تجزيه ،  )1379(جعفري مفيدآبادي 

 بدست آمده GCA نيز براي مقايسه ميانگين tآزمون 
 . انجام شدSPSSتوسط نرم افزار 

 
 نتايج

 درصد سبز شدن و استقرار نهال 
د سبز شدن و استقرار مقادير ميانگين درصبالاترين 

 با والد يكوالد پدري شماره در تلاقي در نتاج تني، نهال 
 همين والد GCAمقدار ). 1جدول ( اتفاق افتاد 12مادري 
 . از همه والدين پدري بيشتر بود)93/1(پدري 
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 دار حاصل از  هاي شناسنامه   گردو-2شكل 

  كنترل شدهافشاني گرده

 
 داراي 12 با والد مادري  3 و 6همچنين والدين پدري 

پذيري مناسبي در زمينه درصد سبز شدن و استقرار  تركيب
 بين والدين  پذير در ضمنا بهترين تركيب. نهال بودند

 بود كه در 18/6 معادل GCA با 12مادري، والد شماره 
با توجه به .  بهترين عملكرد را نشان داد6تركيب با والد 

  در صفت12لد مادري  واGCA تنها ميانگين ،tآزمون 
دار بود    از نظر آماري معنيدرصد سبز شدن و استقرار نهال

 ).2جدول (

 

 هاي مختلف گردو   محاسبه شده براي تلاقيGCA درصد سبز شدن و استقرار نهال و -1جدول 

GCA 1 2 3 6 7 8 9 10 ميانگين نتاج واريانس 
 والد پدري►

 ▼والد مادري

62/5- 2/0 2/0 --- --- --- 0 0 1 0 0 9 

68/0 14/11 5/6 10 6 11 4 7 3 2 9 11 

18/6 14/53 12 4 5 7 6 23 18 16 17 12 

82/3- 66/3 2 2 0 1 2 0 --- 4 5 15 

 ميانگين نتاج 75/7 5/5 33/7 5/7 3 33/6 67/3 33/5 82/5  

 واريانس 6/51 7/51 3/86 118 67/6 3/25 3/10 3/17   
   49/0- 15/2- 51/0 82/2- 68/1 51/1 32/0- 93/1 GCA 

 درصد سبز شدن و استقرار نهالپذيري عمومي در صفت   براي سنجش تركيبt آزمون -2جدول 
Test Value درجه آزادي داريسطح معني انحراف معيار اشتباه معيار t  

 1والد پدري  537/0 3 628/0 18215/7 59108/3 82/5
 3والد پدري  282/0 2 804/0 29157/9 36449/5 82/5
 6والد  پدري  310/0 3 777/0 84743/10 42371/5 82/5
 11والد مادري  576/0 7 583/0 33809/3 18019/1 82/5
 12والد مادري 398/2 7 048/0* 28991/7 57737/2 82/5

  درصد5دار در سطح   معني*
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پذيري خصوصي  نيز نتايج حاصل از تركيب3در جدول 
(SCA)،هاي  ن و استقرار نهال در تلاقي درصد سبز شد

هاي  پذيري تلاقي در اين تركيب. گردد  مختلف مشاهده مي
  با والد مادري 3، والد پدري 12 با والد مادري 6والد پدري 

 با والد 10، والد پدري 12مادري  با والد 2، والد پدري 12

 با 1، والد پدري 11 با والد مادري 8، والد پدري 11مادري 
 و والد پدري 9 با والد مادري 7، والد پدري 12والد مادري 

داراي بيشترين عملكرد در    به ترتيب15 با والد مادري 7
 .باشند صفت درصد سبز شدن و استقرار نهال مي

 

 نهالهاي مختلف در صفت درصد سبز شدن و استقرار     محاسبه شده براي تلاقي(SCA)ي خصوصي پذير تركيب -3 جدول

10 9 8 7 6 3 2 1 
 والد پدري►

 ▼والد مادري
--- --- --- 62/2 88/1- 71/0 12/0 13/2 9 

99/3 65/1 99/3 32/0 18/1- 01/5- 18/4- 57/0 11 

57/7- 85/4- 51/5- 18/3- 32/9 49/4 32/4 07/3 12 

49/0 15/0 51/1- 82/2 68/3- --- 32/2 07/1 15 

 
 هاي مختلف   محاسبه شده براي تلاقيGCAو ) مترسانتي( ميانگين قطر نهال -4 جدول

GCA 1 2 3 6 7 8 9 10 ميانگين نتاج واريانس 
 والد پدري►

 ▼والد مادري

57/0- --- 3/1 --- --- --- --- --- 3/1 --- --- 9 

02/0 092/0 89/1 71/1 5/1 06/2 8/1 2/2 65/1 8/1 4/2 11 

01/0- 12/0 86/1 07/2 1/2 88/1 1/1 91/1 93/1 26/2 64/1 12 

09/0 14/0 96/1 3/2 --- 35/2 67/1 --- --- 5/1 99/1 15 

 ميانگين نتاج 01/2 85/1 63/1 05/2 52/1 1/2 8/1 03/2 87/1  

 يانسوار 14/0 15/0 1/0 04/0 14/0 06/0 18/0 09/0   
   16/0 07/0- 23/0 35/0- 18/0 24/0- 01/0- 14/0 GCA 
            

 قطر يقه نهال
در نتاج تني،  يقه نهال قطرمقادير ميانگين بالاترين 

 اتفاق 15 با والد مادري 8والد پدري شماره در تلاقي 
 همين والد پدري نيز با GCAمقدار ). 4جدول (افتاد 

در صفت قطر .  بيشتر بود از همه والدين پدري23/0

كدام از والدين پدري و مادري تفاوت  نهال هيچ
 .نشان ندادند  داري از نظر آماري  معني

 پذيري  نيز نتايج حاصل از تركيب 5در جدول 

هاي مختلف   نهال در تلاقيقطر (SCA)خصوصي 
 هاي والد  پذيري تلاقي در اين تركيب. گردد مشاهده مي
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 با والد مادري 1، والد پدري 12ي  با والد مادر2پدري 
 با 9، والد پدري 12 با والد مادري 3، والد پدري 11

 والد و 11 با والد مادري 7، والد پدري 12والد مادري 

ترتيب داراي بيشترين  هب 9 با والد مادري 3پدري 
 . بودندنهالعملكرد در صفت قطر 

 
  در صفت قطر نهالهاي مختلف ي تلاقي محاسبه شده برا(SCA)پذيري خصوصي   تركيب-5جدول 

10 9 8 7 6 3 2 1 
 والد پدري►

 ▼والد مادري
--- --- --- 95/0- 48/1- 24/0 29/1- 44/1- 9 

34/0- 32/0- 06/0- 26/0 13/0 0 08/0- 37/0 11 

05/0 31/0 21/0- 41/0- 14/0- 31/0 42/0 36/0- 12 

18/0 89/1- 16/0 05/0 15/2- --- 45/0- 11/0- 15 

 
 هاي مختلف   محاسبه شده براي تلاقيGCAو  ) متر يسانت( نهال ارتفاعميانگين  -6جدول 

GCA واريانس 
ميانگين 
 نتاج

10 9 8 7 6 3 2 1 
 والد پدري►

 ▼والد مادري
7/18- --- 34 --- --- --- --- --- 34 --- --- 9 

16/6 6/203 9/58 2/44 8/48 3/62 62 64 39 68 83 11 

63/2- 3/188 1/50 7/59 5/40 34 29 2/63 9/59 7/62 9/51 12 

89/1- 9/136 9/50 66 --- 56 46 --- --- 5/34 8/51 15 

 ميانگين نتاج 2/62 1/55 3/44 6/63 7/45 8/50 6/44 6/56 7/52  

 واريانس 324 324 189 32/0 272 220 34 125   
   89/3 12/8- 99/1- 08/7- 9/10 43/8- 32/2 46/9 GCA 

 
 ارتفاع نهال

در در نتاج تني،  نهال ارتفاعمقادير ميانگين بالاترين 
جدول  ( مشاهده شد12 با والد مادري 6والد پدري تلاقي 

 از همه 9/10 همين والد پدري نيز با GCAمقدار . )6
 از 6ميانگين ارتفاع والد پدري . والدين پدري بيشتر بود

يرين نشان داد داري را با سا  نظر آماري اختلاف معني

پذيري   تركيب10 و 1همچنين والدين پدري ). 7 جدول(
ضمنا بهترين .  نهال داشتندارتفاعمناسبي در زمينه 

 GCA با ه1پذير در بين والدين مادري، والد شماره تركيب
 بهترين عملكرد يك بود كه در تركيب با والد 16/6معادل 

دار    معنياگرچه اين اختلاف از نظر آماري. را نشان داد
 ).7جدول (نبود 
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 ارتفاع نهال براي تركيب پذيري عمومي در صفت t آزمون -7جدول 

Test Value انحراف معيار اشتباه معيار 
سطح 

 داريمعني
  t درجه آزادي

 1والد پدري  918/0 2 455/0 98453/17 38337/10 7/52
 6والد پدري  25/27 1 023/0* 56569/0 40000/0 7/52
 10والد  پدري  607/0 2 605/0 21888/11 47723/6 7/52
 11والد مادري 232/1 7 258/0 26739/14 04428/5 7/52

  درصد5دار در سطح   معني*
 

  نهال،ارتفاع (SCA)پذيري خصوصي  تركيببررسيدر 
، 12 با والد مادري 3هاي والد پدري   تلاقيمشخص شد كه

 با والد 10دري ، والد پ11 با والد مادري 1والد پدري 
 با 7، والد پدري 12 با والد مادري 2، والد پدري 15مادري 

، والد پدري 9 با والد مادري 3، والد پدري 11والد مادري 
والد  و 11 با والد مادري 2 والد پدري ، 15 با والد مادري 8

ترتيب داراي بيشترين  ب 12 با والد مادري 10پدري 
 ).8جدول (ند ا هدعملكرد در صفت ارتفاع نهال بو

 
 نهال هاي مختلف در صفت ارتفاع    محاسبه شده براي تلاقي(SCA) تركيب پذيري خصوصي -8جدول 

10 9 8 7 6 3 2 1 
 والد پدري►

 ▼والد مادري
--- --- --- 9/26- 9/44- 43/8 3/36- 5/43- 9 

6/18- 04/2- 34/5 2/10 76/5- 5/11- 78/6 6/14 11 

67/5 49/1- 1/14- 14- 23/2 3/18 3/10 7/7- 12 

3/11 7/42- 14/7 23/2 7/61- --- 7/18- 56/8- 15 

 
 بحث 

  Full-sibهاي نتاج در توليد گروهدر تحقيق حاضر 
تلاقي بين والدين پدري و مادري با خصوصيات 

انجام شده در مطالعات . انجام شدمورفولوژيك متفاوت 
 است كه اظهار گرديده) 1380( توسط شريعت و همكاران

 بايد ،انجام تلاقي مناسب و توليد نتاج برتربه منظور 
والدين از نظر خصوصيات فنوتيپي بيشترين فاصله را 

 كه ايت داردنتايج حاصل از اين مطالعه حك. داشته باشند
نژادي، والديني انتخاب شوند  هاي به  كه در برنامه درصورتي

نزديك به هاي  هاي كاريوتيپي در دسته كه از نظر ويژگي
هاي دور  هاي مورفولوژيكي در دسته هم و از نظر ويژگي

از هم قرار گيرند، ضمن انتظار بروز افراد گياهي با پديده 
هاي انجام  هتروزيس بالا، تنوع زيادي در هر يك از تلاقي

 يافته كمتر دچار مشكل  شود و افراد تلاقي شده ديده مي
بنابراين با . ندگرد مي) كاريوتيپي(ناسازگاري كروموزمي 
توانند خصوصيات كمي و كيفي  توجه به صفاتي كه مي

هاي مورد نظر انجام  چوب را تحت تأثير قرار دهند تلاقي
پذيرها را  ها بهترين تركيب نتايج حاصل از اين تلاقي. شد
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براساس نتايج . در صفات مورد مطالعه مشخص نمود
ن  در صفت درصد سبز شد،12ه، والد مادري بدست آمد

 به ، در صفت ارتفاع نهال6و استقرار نهال و والد پدري 
 .عنوان بهترين تركيب پذيرها معرفي مي گردند

پذيري خصوصي به معناي انتقال توانمندي گياه  تركيب
اما بايد . باشد از طريق عمل تلاقي با يك فرد خاص مي

پذيري خصوصي  توجه داشت كه تنها براساس تركيب
 تلاقي اظهار نظر نمود زيرا يك توان در مورد يك نمي

پذيري خصوصي مثبتي داشته  تلاقي ممكن است تركيب
هاي ديگر نتيجه خوبي از آن به  باشد ولي نسبت به تلاقي

). 1379، طبايي عقدايي و جعفري مفيدآبادي(دست نيايد 
پذيري خصوصي در صفت  بنابراين در بررسي تركيب

  با والد  3 و2دري هاي والدين پ ارتفاع و قطر نهال تلاقي
 11 با والد مادري 1 و تلاقي والد پدري 12مادري 

اينكه  ولي با توجه به. عملكرد مثبتي را ارائه نموده است
پذيري عمومي خوبي در اين   تركيب12والد مادري 

 با والد پدري 11صفات نداشته است، تلاقي والد مادري 
تواند   مي در صفت ارتفاع و قطر نهال بهترين عملكرد را1

 6همچنين تلاقي خاص والد پدري . به همراه داشته باشد
 در صفت درصد سبز شدن نهال تلاقي 12دري مابا والد 

 .مناسبي خواهد بود
 

افشاني مصنوعي را در توليد  اين تحقيق كاربرد گرده
نهال مناسب با توجه به اهداف از پيش تعيين شده و 

. دهد  نشان ميپذيري درختان والد بررسي قدرت تركيب
البته در اين مطالعه به دليل كوتاه بودن مدت تحقيق بعضي 
از صفات مربوط به كميت و كيفيت چوب قابل 

گيري نبود، كه لازم است در آينده اين صفات مورد  اندازه
بررسي قرار گرفته و با مقايسه با درختان والد در انتخاب 

، بررسي هاي مناسب و ميزان انتقال صفات به نتاج پايه
 .عمل آيد تري به كامل

 
 سپاسگزاري

در اجراي پژوهش حاضر، افراد مختلفي بذل توجه، 
دانند تا  نگارندگان بر خود فرض مي. اند عنايت داشته

نسبت به همه كساني كه در انجام تحقيق مساعدت 
 اداي دين نموده و قدردان الطاف و عنايات ،اند نموده

ز تمامي مسئولين موسسه در اين ميان، ا.خاص آنان باشند
تحقيقات جنگلها و مراتع كشور و نيز مركز تحقيقات 
كشاورزي و منابع طبيعي استان چهار محال و بختياري و 

ترتيب در  هصاحبان باغهاي گردوي روستاي اورگون كه ب
تصويب و پشتيباني مالي اجراي پروژه و نيز اجازه استفاده 

ه اند ، تشكر و از درختان گردوي خويش نقش آفرين بود
 .آيد عمل مي هقدرداني ب

 
 منابع مورد استفاده

بررسي حالتهاي ديكوگامي و تعيين . 1374، .ا.اسكندري، س −
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دانشكده كشاورزي .  باغباني رشتهپايان نامه كارشناسي ارشد
 . صفحه154 دانشگاه تهران، 
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تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان . بر اساس صفات مورفولوژيك
 .81-97: 7مرتعي و جنگلي ايران، 
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 .آزاد اسلامي واحد بروجرد
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Abstract  

Persian walnut (Juglans regia L.), a native plant of central Asia, is one of the most important 
tree species in the world. Walnut has many economic values which covers fruits and wood 
production. Genetic improvement of walnut could help better production and use of its fruit and 
wood. This research was performed on Full-sib progenies in Chaharmahal and Bakhtiari 
province in order to investigate the effects of controled pollination on several growth 
characteristics. At the first step parental trees of the species were selected with different 
characteristics and controled pollination were performed. After fruit harvesting, several 
characteristics were recorded on the hybrid seeds and seedlings. GCA and SCA were estimated 
on Full-sib seedlings. Results showed that  general combining ability of female number 12 for 
germination percentage and seedlings establishment, and male number 6 for seedlings height 
were higher than others. According to special combining ability, female number 11 and  male 
number 1 for plant height and collar diameter and female number 12 and male number 6 for 
germination percentage were shown to be the best crossed female and male trees. 
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