
 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران پژوهشي تحقيقات ژنتيك و-دو فصلنامة علمي

 )1389 (35-44، صفحة 1، شمارة 18جلد 

 
 )Eucalyptus grandis( گرنديس اكاليپتوسدرختان بالغ  اي شيشه درونتكثير 

 
 4 كيكاووس خجير و3، شكوفه شهرزاد2، محمدحسن عصاره1*ميترا امام

   تهران،سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورؤ، ممربي پژوهش، مكاتباتنويسنده مسئول  -*1
  memam@rifr-ac.ir :پست الكترونيك

 تهرانسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، ؤ، م استاد-2
  تهران،سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورؤكارشناس، م -3
 منابع طبيعي نوشهركشاورزي و كارشناس، مركز تحقيقات  -4

 
 1/9/1388: تاريخ پذيرش                               14/8/1387: ريخ دريافتتا

 

 چكيده
 ـداراي اهميت اقتصادي و صـنعتي و   با ارزش    ،الرشد  سريعگونه گياهي    گرنديس، يك    اكاليپتوس        دليـل   اسـت كـه بـه   ي فراوان

ن گونه  ي ا يشير رو ي تكث يبرا. شود  سيعي كشت مي   و سوخت، در مقياس و     زغالفيبرهاي چوبي آن در صنعت كاغذسازي و توليد         
در و ) واز چمـستان تحقيقـاتي  ايـستگاه  (سي و جانبي درختان بـالغ از منطقـه شـمال ايـران            أهاي ر   جوانهاز  ق كشت بافت    يبه طر 
قـرار  تيمارهاي مختلفي از كلرورجيـوه مـورد آزمـون          ،ها   نمونه  سطحي  كردن  براي ضدعفوني  . شد  استفاده هاي مختلف سال   فصل
 بـه عنـوان بهتـرين تيمـار         ، دقيقـه  7به مـدت     درصد   1/0جيوه    تيمار كلرور ضدعفوني با   برداري در فصل تابستان و      نمونه. گرفت
تكثيـر مطلـوب   .  مورد ارزيابي قـرار گرفـت      ها     تركيبات مختلفي از هورمون    ،براي باززايي و تكثير   .  سطحي انتخاب شد   عفوني ضد

هـاي   غلظـت ترتيب بـا   به GA، و BA، IBA ،Kinي ها  واجد نيم غلظت نيترات و هورمون  MSه تغيير يافتكشت شاخه در محيط 
 و  Zeatin هـاي  هورمونداراي  محيط تكثير ي باززايي شده بهها  شاخه انتقال. آمدبدستگرم در ليتر   ميلي1/0 و 2/0 ،01/0 ،1/0

IAAكـشت تعـديل     ر محـيط  د زايـي   ريشه.  مناسب بود  ولي شاخه گرم در ليتر جهت رشد ط        ميلي 1 و   2/0هاي  ترتيب در غلظت   به 
ها بـا     اين گياهچه .  آمد بدستگرم در ليتر       ميلي 5/0هر يك به ميزان      NAA و   IBA ،غلظت از املاح پرمصرف    4/1  داراي MS يافته

 .اي سازگار و به عرصه منتقل شدند موفقيت در شرايط گلخانه
 

 .اي شيشه درون، تكثير ييابازز گرنديس، اكاليپتوس: هاي كليدي واژه
 

 مقدمه
 أمنـش بـا   الرشـد     هاي جنگلي سـريع      گونه از،  اكاليپتوس

  دارايهــاايــن گونــه بعــضي از . دباشــ   مــياســتراليا
ــت  ــذ و  تجــاري اهمي ــد چــوب، كاغ ــراي تولي ــوده و ب ب
ــانس ــي  اس ــاي روغن ــرار ه ــتفاده ق ــورد اس ــ م ــد  يم  گيرن

)1987 (Gupta & Mascarehans, در  گرنديساكاليپتوس 
صنعتي در توليد خميـر كاغـذ       مصارف  مقياس وسيع براي    

ي نادري از تكثير درختان بـالغ       ها    گزارش. شود   مي استفاده
. وجـود دارد  بـه روش كـشت بافـت         گرنـديس    اكاليپتوس

دهي قلمـه از درختـان بـالغ، بـه دليـل              انجام پيوند و ريشه   



36 ...بالغ اكاليپتوساي درختان  شيشه تكثير درون

لوغ تا گلدهي آنهـا،     طبيعت هتروزيگوت و دوره طولاني ب     
 باشــد   مــشكل مــي  اكــاليپتوسنــي  تكثيــر كل جهــت 

)Ahuja, 1993(.  تكثير جنسي از طريق بذر منجر به تنـوع 
نظيـر  زيادي در محصولات شده و تكثير مرسـوم رويـشي           

. نيــز بــراي گرنــديس موفــق نبــوده اســتقلمــه و پيونــد 
ي اخير از تكثير رويشي كشت بافـت        ها    جنگلبانان در سال  

تــان متحدالــشكل از  ايجــاد درخجهــت ابــزاري عنــوان بــه
ــپ ــا  ژنوتي ــرم ژنتيكــي و   ه ــا حفــظ ف ي شــناخته شــده ب

 در .)Ahuja, 1993(نماينـد   فيزيولوژيكي آنها استفاده مـي 
اين تحقيـق، ريزازديـادي گيـاه از طريـق كـشت قطعـات              

 گرنديس بررسي شـده     اكاليپتوساي ساقه گياهان بالغ       گره
ي تهيه  ها   با استفاده از ريزنمونه   تشكيل گياهان منفرد    . است
 بوته و درختان جـوان      ،رست  هاي گرهي دانه    از بخش شده  

 ولـي   گرديـد گزارش  ) Barker )1983و   Hartneyتوسط  
 .گزارش نشده است  بالغ  ي  ها    ي پايه ها    ريزنمونهموفقيتي با   

) Shoharani) 1985 و  Lakshmi Sitaدر ايـن خـصوص  
  آمـده از   بدسـت  هاي  هاي چندگانه ازمريستم    تشكيل شاخه 

 گـره ي تهيه شده از محل      ها    و همچنين ريزنمونه  رست    هدان
پـرآوري  . گـزارش كردنـد   را  درختان پنج سـاله گرنـديس       

) گـرم در ليتـر    ميلـي BAP ) 2-5/0طور مداوم باه شاخه ب
 آمد و بعـد از  بدست) گرم در ليتر  ميليNAA ) 1 – 1/0و

 بـراي پـرآوري بيـشتر       ،هاي چندگانـه اوليـه      تشكيل شاخه 
گرم در     ميلي BAP) 1/0ار پايين سيتوكينين    هاي بسي   غلظت

ق خود، يدر تحق) 1993 (Lakshmi Sita. مناسب بود) ليتر
   وBAP ،هــاي پــايين كــاينتين غلظــت چنــدين تركيــب از

NAAميان آنها محيط   را به كار برده و درMS 1/0 حاوي 
، NAAگـرم در ليتـر    ميلـي  01/0 و BAP گرم در ليتر ميلي

  هر دركه  به طوري.شد  شاخه شناختهبهترين تركيب تكثير
 100بـيش از  بـه طـور متوسـط    مدت چهار هفتـه   لوله در

همچنـين  ) Barker) 1983 و   Hartney. توليـد شـد   شاخه  
 .اند دهي آن را گزارش كرده تكثير شاخه و ريشه

 
 مواد و روشها

 اكـاليپتوس اي    قطعات گره ي مورد استفاده،    ها    ريزنمونه
هـا    شاخه. منطقه چمستان نور بود   موجود در   بالغ  گرنديس  
  تهيـه  متر از درختان برگزيده      سانتي 20 تا   10هاي    در اندازه 

ــا محلــول ضــدعفوني   ــه آزمايــشگاه ب و پــس از انتقــال ب
ي متفـاوت   هـا     ها و زمان   در غلظت  جيوهكلروركش و     قارچ

 سترون)  گياهان مادري  أبرداري و منش   بسته به فصل نمونه   (
اي   مقطر، قطعات گره   تشو با آب  ه و پس از چند بار شس      شد

متر جـدا شـده و تحـت شـرايط            ميلي 8 تا   5ي  ها    در اندازه 
ي هـا     ي معدني و ويتـامين    ها    نمك.  كشت شدند  عفوني  ضد
MS )Murashige.& Skoog, 1962(  ــكر ــا ش  و%) 3( ب

كـار    به عنوان محيط پايه بـه     ) mg/l100(آسكوربيك اسيد   
 .)1جدول ( گرفته شد

محيط غـذايي شـامل محـدوده        يرور  اي ب   قطعات گره 
و ژيبرلين و   BAP ،2ipها مثل كينتين، وسيعي از سيتوكنين

ي مـورد  ها  دامنه غلظتي هورمون. كشت شدند  IBA اكسين
ــارت از ــتفاده عبـ ــراه) BAP 1-0 (اسـ ــه همـ  Kinبـ

)2/0-0(،GA ) 25/0-0 (و IBA )01/0 – 1(ــود .  بـ
رصـد   د 68/0پس از افـزودن و انحـلال        هاي كشت     محيط

 درجـه   121و دمـاي    اتمـسفر    5/1 آگار در شـرايط فـشار     
ها در  كشت.  دقيقه اتوكلاو شدند20براي مدت گراد سانتي

 8و  )  لوكس 3000-5000(با شدت    ساعت نور    16شرايط  
گـراد نگهـداري       درجـه سـانتي    25دماي  ساعت تاريكي و    

جدول ( مختلف به كار گرفته شد       يمار هورمون ي ت 5 .ندشد
و در هـر     ) ظرف كشت  5( تكرار   5مار تعداد   يدر هر ت  ). 1

 . زنمونه وجود داشتي ر6تكرار 
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 ييزا  به كار گرفته شده در مرحله شاخهي هورمونيمارهاي ت-1جدول 
 يب هورمونيترك       

 IAA IBA TDZ Zeatin BA GA Kin 2ip ماريت

T1 - 01/0 - - - 01/0 2/0 5/0 

T2 - 01/0 025/0 - - 01/0 - 5/0 

T3 - 01/0 - - 5/0 01/0 2/0 - 
T4 - 01/0 - - 01/0 01/0 2/0 - 
T5 2/0  - 1 - - - - 
 . باشدي مmgl-1ها برحسب   غلظت  هورمون

 
 كـه    شـد   ها سـه واكـشت انجـام       پس از استقرار جوانه   

تجزيه و تحليـل آمـاري       . هفته بود  4 ها    فاصله اين واكشت  
شد طولي شاخه   رو    تعداد جوانه  هاي تعداد شاخه،    نيانگيم

 در قالـب  هـا    حاصل از انجام آزمايش    يها    داده وشد  انجام  
 بر پايه طـرح كـاملاً     ) هورمون( عاملييك  طرح فاكتوريل   

حـداقل    و ي مـورد بررس ـ   Minitab افـزار   نـرم  بـا    يتصادف
% 5در سطح   توكي  ها با آزمون      دار در بين داده     تفاوت معني 

ــد  ــبه گردي ــه داده  .محاس ــون نرماليت  ــ آزم ــا ب ــريب ه ا ض
Anderson-Darling انجام گرديد. 

ها به محيط پايـه       زايي، شاخه   تيمار ريشه  در مرحله پيش  
بـراي شـروع    . بدون هورمون براي يك مـاه منتقـل شـدند         

متر در محيط      سانتي 2 تا   5/1هاي با طول      زايي، شاخه   ريشه
  ي اكـسين  ها     و هورمون  MSي  ها    غلظت از نمك   4/1واجد  
 با دامنه غلظتي متفاوت از صفر NAA و  IAA،IBAشامل 

كـشت  ) به طور مجـزا و تلفيقـي      (گرم در ليتر       ميلي 5/0تا  
گياهان حاصل براي طي مراحل سـازگاري پـس از          . شدند

 ،ي سرپوشيده حاوي مخلوط خاك پيـت      ها    انتقال به گلدان  
 بـه   ،4:1:4 ورميكوليت ضدعفوني شده با نـسبت        وپرليت  
گهداري شـده و پـس از        ماه در گلخانه تحقيقاتي ن     2مدت  

عبور از تونل سازگاري به خارج از گلخانه و خاك مزرعه           
 . منتقل شدند

 نتايج
از تهيـه شـده   هاي   بهينه براي جوانه  سازي   سترونتيمار  
 ـ. بـود در فـصل تابـستان      گرنـديس   پايه بالغ    كـه  طـوري  هب

 و كمتـرين ميـزان      ) درصـد  84 (مـاني   بالاترين درصد زنده  
)  درصـد  9(هـا     كروزه شدن جوانه   و ن  ) درصد 11 (آلودگي

 بهتــرين تيمــار 1در جــدول  .در ايــن تيمــار بدســت آمــد
 ـ    مشخص  ها در هر فصل        نمونه عفوني  ضد ه شـده اسـت، ب

هـا بـا محلـول         نمونـه  عفـوني   ضـد كه در فصل بهار      طوري
ــوه  ــان 1/0كلرورجي ــه، 3 درصــد در زم  درصــد 78 دقيق

درصـد   22 و 27ترتيـب   ماني را به همراه داشت و بـه     زنده
ــده ــاني  زن ــهم ــا  جوان ــار ه ــول  غوطــه در تيم وري در محل

 در  و) زيدر پائ (دقيقه   3 درصد براي زمان     3/0كلرورجيوه  
) در زمـستان  ( دقيقه   5 ي درصد برا  5/0محلول كلرورجيوه   

بـا   (MSهـا در محـيط كـشت          استقرار جوانـه   .حاصل شد 
منجر بـه توليـد      هفته   6 تا   5پس از    )نصف غلظت نيترات  

  بـه منظـور    . ميليمتـر شـد    15 تـا    10ي در انـدازه     يها  شاخه
 محلـول   هـا،   حذف ترشحات فنلـي مترشـحه از ريزنمونـه        

محـيط  بـه   گرم در ليتر       ميلي 100با غلظت   اسيد   اسكوربيك
حــاوي هــا در محــيط  تكثيــر شــاخه. ه شــدضــافكــشت ا
كوتاه شدن موجب مناسب نبود و  Kin و 2ipي ها  هورمون
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هـا در     شـاخه . دگرديندگي رشد   ها و بازدار    گره ميانفاصله  
رشد مناسبي Kin  و BAهاي   هورمونكشت حاويمحيط 

بـه محـيط    يبرليـك اسـيد     افزودن ژ . را از خود نشان دادند    
براي توليد  . ها شد   ، منجر به رشد طولي سريع شاخه      كشت
 بـا نـصف غلظـت     MSهاي متعـدد، محـيط كـشت    شاخه

 GA  وBA ،IBA ،Kinي هــا  نيتــرات بــه همــراه هورمــون
گـرم     ميلـي  1/0 و   2/0 ،01/0 ،1/0 هاي   در غلظت  ترتيب  به

 شـاخه از هـر گـره        40 تا   20بيشتر از   . در ليتر استفاده شد   
هـاي     توليد شاخه  براي). 2شكل  (كشت شده، بدست آمد     

 رويها    شاخهبا ظاهر مورفولوژيكي و رشد طولي مناسب،        
 ترتيـب  به(  Zeatin وIAA هاي  حاوي هورمون MSمحيط

. شـدند واكـشت  ) گرم در ليتر  ميلي1 و   2/0ي  ها    تدر غلظ 
گـرم در ليتـر        ميلـي  2/0غلظـت   ا   ب Zeatinتيمار هورموني   

رشد طـولي   موجب شدت   افزايش ضريب ازدياد    علاوه بر   
 آن نسبت به ساير تيمارهاي هورمـوني  تأثيرشد و   ها  شاخه

 تيمار هورموني بر صـفات      تأثير. تر بود   اعمال شده مطلوب  
و ) 3جـدول (دار    رشد طولي شاخه معنـي     و   ضريب ازدياد 

 در ترتيب به( Zeatin  وIAAهاي  حاوي هورموندر محيط 
بــيش از ســاير ) گــرم در ليتــر ميلــي 2/0 و 1 يهــا  غلظــت

 كـشت   محـيط روي   زايـي   ريـشه . )1 نمـودار (تيمارها بود   
تيمار تلفيقـي   و  MSاملاح پرمصرفغلظت از  4/1 حاوي

 5/0 از هـر كـدام       NAA و   (IBAهـاي اكـسين       از هورمون 
 ولبـراي وص ـ  ). 4جـدول ( آمـد    بدسـت  )گرم در ليتر    ميلي
  MSهاي بـا رشـد طـولي مناسـب از محـيط كـشت       ريشه

گـرم در ليتـر        ميلي 1 فعال و    زغال گرم در ليتر     5/2حاوي  
GA ــراي طــي مراحــل  . اســتفاده شــد گياهــان حاصــل ب

ورميكوليـت  : پرليت: پيت  بستر  سازگاري پس از انتقال به      
دار و    هـاي سـرپوش     در گلدان ) 4:1:4با نسبت    (فونيع  ضد

در گلخانه تحقيقاتي، نگهداري شده و پـس         ماه   2به مدت   
موفق از تونل سـازگاري بـه خـارج از گلخانـه و              از عبور 

سـازگاري ايـن    . منتقـل شـدند   ) 5-1اشكال  (خاك مزرعه   
 .درصد بود 87 گياهان به نسبت
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  گرنديسبالغ گونههاي  طولي شاخه نمونه  صفات ضريب ازدياد و رشدبر تركيب هورموني  تأثير-1مودار ن



39 1، شمارة 18اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 گرنديس اكاليپتوسهاي  ماني جوانه سازي بر درصد زنده  تيمارهاي مختلف سترونتأثير -2 جدول
 يدرصد نكروزگ يلودگآدرصد  يمان درصد زنده )قهيدق (عفوني ضدزمان  عفوني ضدمار يت فصل
 30 22 48 1  درصد1/0وه يكلرورج بهار
 12 21 67 2  درصد1/0وه يكلرورج بهار
 9 13 78 3  درصد1/0وه يكلرورج بهار

 5 11 84 7  درصد1/0وه يكلرورج تابستان
 36 31 33 9  درصد1/0وه يكلرورج تابستان
 12 20 68 4  درصد3/0وه يكلرورج تابستان
 30 19 51 6  درصد3/0وه يكلرورج تابستان
 12 30 58 8  درصد3/0وه يكلرورج تابستان

 13 61 25 2  درصد1/0وه يكلرورج زيپائ
 23 51 8 3  درصد1/0وه يكلرورج زيپائ
 22 66 12 2  درصد3/0وه يكلرورج زيپائ
 2 71 27 3  درصد3/0وه يكلرورج زيپائ
 42 51 5 5  درصد3/0وه يكلرورج زيپائ

 29 50 21 5  درصد3/0وه يكلرورج زمستان
 30 46 24 7  درصد3/0وه يكلرورج زمستان
 39 39 22 10  درصد3/0وه يكلرورج زمستان
 40 40 20 3  درصد5/0وه يكلرورج زمستان
 38 34 28 5  درصد5/0وه يكلرورج زمستان

 
 

  گرنديساكاليپتوسي ها گياهچهو رشد طولي ضريب ازدياد ت ا نتايج تجزيه واريانس صف-3جدول 
 MS درجه آزادي بع تغييرامن

 
 هورمون

 خطا 

 
4 
10 

 ضريب ازدياد
*10/7 

2/2 

 رشد طولي
**418/1 

33/0 
  14     كل

  05/0 در سطح دار معني *  و 01/0 در سطح دار معني **
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 زايي اوكاليپتوس گرنديس  شاخه-2 شكل                   جوانه قابل كشت اوكاليپتوس گرنديس-1شكل        

 
 

                    
  گياه اوكاليپتوس گرنديس در مرحله سازگاري-4 شكل         هاي اوكاليپتوس گرنديس زايي شاخه  ريشه-3شكل         

 

 
 

  گياه اوكاليپتوس گرنديس استقرار يافته در مزرعه-5شكل 
 

 
 



41 1، شمارة 18اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 هاي بالغ گرنديس در تيمارهاي مختلف هورموني اكسين زايي نمونه  درصد ريشه-4جدول 
 درصد ريشه دهي درصد نكروزگي تيمار تاريكي )گرم در ليتر ميلي(زايي  موني ريشهتيمار هور

IBA 0.5 - 10 12 
IBA 0.5 + 30 20 
NAA 0.5 - 20 2 
NAA 0.5 + 5 صفر 

NAA 0.5و IBA 0.5 - 60 صفر 
IBA 0.5و  NAA 0.5 + 10 40 

IAA 0.5 - 35 25 
IAA 0.5 + 10 20 

 
 بحث

 ي پايـه بـالغ    هـا      بـراي جوانـه    عفـوني   ضـد تيمار بهينه   
  E. grandisجيوه ، استفاده از محلول كلروردر اين تحقيق

كـه بهتـرين تيمـار      در حـالي  .  بود  دقيقه 7 درصد براي    1/0
 E. viminalis و E. gunniي جـانبي هـا    جوانـه عفـوني  ضد

 دقيقـه   20بـراي   % 2هيپوكلريت سـديم    محلول  استفاده از   
 عفـوني  ضـد  در ،از طرفـي   ).1386،   و سردابي  عصاره(بود  

 درصـد كلرورجيـوه در      3/0 محلـول    ،ي اوجـا  ها    ريزنمونه
 و  امام( دقيقه در ابتداي فصل زمستان مناسب بود         12زمان  

ــاران ــق، ). 1386، همك ــن تحقي ــول در اي ــتفاده از محل اس
كلرورجيوه به جاي محلول هيپوكلريت سديم ايـن حـسن          

كوتـاهتر  تر و زمـان مـصرف        ينكه در غلظت پاي   شت  را دا 
ماني با حـداقل نكـروزه        توان حداكثر زنده    اين محلول، مي  

 .ها را بدست آورد جوانهن شد
 محـيط كـشت پايـه بـراي         عنـوان   به MSمحيط كشت   

 در مرحلـه تكثيـر و       اكـاليپتوس هـاي     تعداد زيادي از گونه   
 و Silvae  همچنــين.شــود زايــي اســتفاده مــي آغــاز ريــشه

 ريزازديـادي بـراي    مشابه تحقيـق اخيـر    ) 1993(همكاران  
E. grandis  ــد ــتفاده نمودن ــيط اس ــن مح ــي از .  از اي يك

 وجـود ترشـحات     ،ها در اين تحقيق     مشكلات تكثير شاخه  
استفاده از محلول آسـكوربيك اسـيد       ها بود كه      فنلي نمونه 

 . بـود  مـؤثر اين مـواد     آنتي اكسيدانت براي حذف      عنوان  به
ي از همين روش براي حـذف ترشـحات فنل ـ        ) 1384(امام  

 Gill و   Gill  همچنـين  .ي كـيكم بهـره جـست      ها    ريزنمونه
 . براي اين منظور استفاده نمودند PVPاز ماده) 1994(

هاي متعدد از جوانـه،       براي توليد شاخه  در اين تحقيق،    
 بـا نـصف غلظـت نيتـرات بـه همـراه        MSمحيط كـشت 

ــون ــاي  هورم ــاي  در غلظــتGA  و BA، IBA ،Kinه ه
گـرم در ليتـر اسـتفاده       ميلي 1/0 و   2/0 ،1/0،01/0 ترتيب  به
تكثيـر و  ) Van Staden )1993 و Jones  در اين راستا.شد

 2/0طويل شدن شاخه گرنديس را در محيط كشت حاوي          
احتمـال دارد كـه      .گرم در ليتر كينتين بدسـت آورنـد         ميلي

BAPاز Kin توليد سيتوكنين درونزاي گيـاه   در تحريك و 
 در مــورد ). Vankova et al., 1991(تر باشــد مــؤثر

E. grandisجوان بـه همـان   اناي درخت هاي گره  ريزنمونه 
دهنـد    زايي پاسخ مي    نسبت درختان مسن به تحريك شاخه     

هاي توليدي از منبع جوان نسبت بـه          هرحال شاخه   هولي ب 
  ضمنا.دهند تري مي زايي پاسخ مناسب   درختان بالغ به ريشه   
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Lakshmi sita )1993 ( 5 و درختـان  ي بـذري هـا   نهالبر 
 NAA ،Kin يها  ساله اين گونه در محيط مشابه با هورمون

 4 در طي    1/0 و   01/0 ،1/0 ترتيب  بهي  ها    در غلظت  BAو  
گـرم در      ميلـي  1هاي متعدد رسيد و بـا          هفته به شاخه   5تا  

دست زايي    در محيط مشابه تحقيق اخير، به ريشه       IBAليتر  
 هاي گرنديس نبا كل) Van staden) 1993 وJones. يافت

هـاي    بـا غلظـت  BA و NAA ،Kin حاوي  MSدر محيط
ــه ــه شــاخه1/0 و 2/0 ،01/0 ترتيــب ب ــي رســيد  ب  و ندزاي

استفاده از دو    .ندزايي و استقرار موفقي در خاك داشت        ريشه
زايـي و بـه دنبـال آن          محيط تكثير مختلف، شرايط شـاخه     

 هميـشه  كنـد، هرچنـد   ر اين گونه بهتـر مـي   زايي را د    ريشه
، واكـشت       در اين تحقيـق   . دهد  ثير شاخه را افزايش نمي    تك

ي بدست آمده بر محـيط بهينـه تكثيـر، در محـيط             ها    شاخه
 در تحريـك افـزايش رشـد طـولي          IAA و Zeatinحاوي  

در ايـن   .  بـود  مـؤثر زايـي گيـاه       شاخه و در پـي آن ريـشه       
نيـز در تحقيقـي   ) 1994( و همكـاران   Bennettخـصوص 

زايي با    تحريك ريشه .  يافته بودند  مشابه به اين نتايج دست    
 سيتوكنين محيط تكثير    تأثيرتوليد فلاوونوئيدهاي خاص با     

هـاي درونـزا يـك نقـش          سيتوكنين. شاخه در ارتباط است   
 كننـــد   مـــيهـــاي نابجـــا ايفـــا ويـــژه در توليـــد ريـــشه

)(Bollmark et al., 1988.همچنين Warrag    و همكـاران
 5/0و   Zeatinر ليتـر    گـرم د     ميلي 1در حضور   نيز  ) 1990(

رشد طولي شاخه را مـشابه تحقيـق         IBAگرم در ليتر      ميلي
 كـه   نـد  و عـلاوه بـر آن مـشاهده كرد         نداخير بدست آورد  

 مؤثرها    زايي شاخه   استفاده از اين هورمون در افزايش ريشه      
 .بوده است

غلظـت از امـلاح     ربع  ها بر محيط      هدر اين تحقيق شاخ   
ــسين   ــان و اكـ ــت  NAA و IBAماكروالمـ  5/0در غلظـ

 هفته ريشه دادنـد و درصـد        4 تا   3گرم در ليتر بعد از        ميلي

 و Joshi  در ايـن خـصوص   . بـود  60زايي حدود     اين ريشه 
گـرم در      ميلـي  1 در محيط كشت حاوي      )2003 (همكاران

 را بدســت اكــاليپتوسزايــي بــر هيبريــد   ريــشهIBAليتــر 
تـسريع  استفاده از تيمار تـاريكي در        علاوه بر آن،     .آوردند
 طـور  همـين  .داشـت نمثبتي  چندان   تأثيرزايي گياهان     ريشه

De fossard و  Cresswell)1974 (  ــين روش از ــا هم ب
در ايـن   . ندزايـي رسـيد     هاي بذري گرنديس به ريـشه       نهال

زايـي در     ريشهتيمار  افزودن زغال فعال به محيط      پژوهش،  
 . بـود  مـؤثر زايي    طويل شدن شاخه و افزايش درصد ريشه      

در ) Van staden) 1993 و Jonesديگــري يقــات در تحق
 ي را زايـي مناسـب      فعـال ريـشه    زغـال محيط كشت حـاوي     

ــر ــاخهايبـ ــاي  شـ ــدهـ ــه  هيبريـ ــل از دو گونـ   حاصـ
E. grandis و  E. urophyllaبدست آوردند . 
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Abstract 
Eucalyptus grandis is a fast growing species with economic and industrial value. It is 

cultivated for its wood fibers which is widely used in the paper industry, domestic fuel and 
charchoal production. For clonal propagation of superior genotypes of the species, apical and 
axillary buds from adult elite trees in forests of northern Iran (Chamestan- vase research station) 
were collected in different seasons. Application of 0.1% mercuric chloride solution for 7 
minutes was the best treatment for surface sterilization of the samples in summer. Different 
compositions of hormones were evaluated for regeneration. The best shoot multiplication was 
obtained using a modified MS medium containing half strength Nitrate containing BA, IBA, 
Kin and GA3 with concentration of 0.1, 0.01, 0.2 and 0.1 mgl-1, respectively. Shoots from the 
multiplication medium were transferred in MS medium (half strength Nitrate) containing 1 mgl-

1 Zeatin and 0.2 mgl-1 IAA for shoot elongation. Rooting of shoots were achieved in MS with 1/4 
strength of macroelemants and 0.5 mgl-1 IBA plus 0.5 mgl-1 NAA. The plantlets were 
successfully established in greenhouse and field conditions. 
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