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 چكيده
هاي كامل   طرح بلوكجمعيت در قالب12تعداد  B. persicus و B. tomentellus يهابه منظور بررسي تنوع ژنتيكي گونه

 كه نتايج نشان داد. ي شدگير  اندازه مختلف مورفولوژيكصفات عملكرد و . مورد ارزيابي قرار گرفتنددر شرايط آبي تصادفي 
 همه ميانگين كل. بوددار معنيبجز وزن دانه در خوشه و شاخص برداشت از نظر كليه صفات ميانگين دو گونه بين تفاوت 
شمشك  (68 جمعيت .بيشتر بود B. tomentellus صفات در گونه از ميانگين B. persicusدر گونه  انههزاردبجز وزن صفات 
بذر نسبت به  در هكتار  كيلوگرم1059و  كيلوگرم در هكتار علوفه خشك 7157 عملكردبا  B. persicusمربوط به گونه ) تهران
 با ساير صفات اين دو صفتدار و رابطه  و بذر مثبت و معني علوفه بين عملكردضريب همبستگي . برتري داشتها   جمعيتبقيه

مثبت و با همبستگي خوشه و تعداد دانه در ارتفاع بوته، تعداد ساقه ، خوشه تاريخ ظهورطوري كه هر دو صفت با  ه ب،مشابه بود
از يكديگر بطور كامل و گونه ي دهاجمعيت، Wardاي به روش با تجزيه خوشه. داشتند دار  منفي و معنيهمبستگي  هزاردانهوزن 

  . نمودتأييدرا  اي خوشهروش به بندي  هاي اصلي نيز گروه مؤلفهنتايج حاصل از تجزيه به . متمايز شدند
 
 .اي خوشهه يتجز ژنتيكي،  ، تنوعبذر عملكرد علوفه، ، عملكردB. persicus و B. tomentellus:  كليديهاي واژه

 
 مقدمه

يكي از  Bromus tomentellus Boiss. علف پشمكي
 مراتع مناطق معتدله كشورخوشخوراك هاي پايا و  گراس

 شخوراكي مورد چراي شديد دامباشد كه بعلت خو  مي
متوسط بارندگي اين گونه در مناطقي با . دگير  قرار مي
متر در مناطق كوهستاني البرز   ميلي750 تا 250ساليانه 

هاي  استان(رس و زاگ)  سمنان وخراسان،مازندران، تهران(
و ) آذربايجان، كردستان، كرمانشاه، همدان، ايلام و فارس

 مركزي در ناحيه رويشي ايران و توراني هاي كوه رشته
اين گياه جهت احياء اراضي باير و . شود ديده مي

باشد   به منظور ايجاد چراگاه مناسب ميويژه بهكوهستاني 
شده و و چندين سال به وسيله تجديد حيات طبيعي حفظ 
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 بين و محدوده ارتفاعي رويش اين گياهيابد  تكثير مي
نياكي،   و صحت1369كريمي، ( متر است 3400-1200
1374 .( 

با نام مترادف  B. persicus لف پشمكي ايرانيگونه ع
B. tomentosus Trin شاخ وداراي، شود   ميشناخته نيز  

  گونهكه ارتفاع آن از  طوري هببرگ فراوان 
B. tomentellus  به نسبت بلندتر ولي خوشخوراكي آن

و هاي سنگلاخي برخي نواحي البرز   در دامنه.كمتر است
. استمتر پراكنده  3000تا  1800در ارتفاع بين زاگرس 

متر بارندگي احتياج  ي ميل400اقل به اين گياه ساليانه حد
 داردبخشي   نتيجه رضايتB. persicus كشت آبي. دارد

گياهان اين گونه از فرسايش خاك ). 1369كريمي، (
 و زند جوانه مي ن براحتي آبذرهاي و نمايد ميجلوگيري 

 گزارش صحت نياكي براساس. گردد در خاك مستقر مي
تركيه و قفقاز، در اين گونه علاوه بر عراق و ) 1374(

هاي  هاي البرز شمالي و جنوبي، استان ايران در دامنه
  .آذربايجان و سمنان رويش دارد

ها، افزايش عملكرد  از مهمترين اهداف اصلاحي گراس
علوفه، افزايش مقاومت به گرما، سرما، خشكي و 

صفات ديگري، از قبيل افزايش سرعت . باشد ها مي بيماري
چرا،  و پاييز، ديرزيستي و توسعه فصل رشد در اوايل بهار

يكي . باشد بهبود كيفيت علوفه و مقاومت به چراي دام مي
ساله،  هاي مرتعي چند گرامينهبذركاري از مشكلات 

 بهاست و  هاكم بودن عملكرد بذر آنها  بروموس ازجمله
عوامل يكي از عنوان  هكمبود بذر ب جهتهمين  

زيرا . است خته شدهشناا هه كشت آنعستوكننده  محدود
 بذرتوليد  بايد از توان ،ارقام علوفه پرمحصول جديد

را در سطح ها د تا بتوان آنندار باشبرخورهم مطلوبي 
 مبني بر وجود تنوع براي هاي گزارش. وسيعي كشت نمود

هاي  سگرابرخي  در ،عملكرد بذر و صفات مورفولوژيكي
 ؛(Nguyen & Sleper, 1983شر شده استتاي من علوفه

(Elgersma, 1990 . اهميت اينمغر به ،اينوجود با  
 و هاي دامي وردهآفردر توليد علوفه و افزايش ها  موسورب

 درباره تنوع منتشر شدهسفانه اطلاعات أ، متحفاظت خاك
ها به نسبت كم نآ  و صفات مورفولوژيكيژنتيكي عملكرد

هاي  با استفاده از روش) 1380(زبرجدي و همكارن . تسا
  جمعيت از گونه12ي چندمتغيره تنوع ژنتيكي آمار

B. tomentellus عملكرد و دو صفت را بررسي كردند 
در  عنوان معيارهاي مهم هدهي را ب علوفه و تاريخ خوشه

حمدي و م .نمودندها شناسايي  جمعيتبندي  گروه
 از جمعيت 20 بررسي تنوع ژنتيكي ، در)1385( همكارن

 67-98 عمومي بالايي بين پذيري وراثت B. inermisگونه 
  عملكرد و صفات مختلف مورفولوژيكبرايدرصد 

گلدهي و علوفه، تاريخ عملكرد و صفات  ندگزارش نمود
 و بندي  مناسبي براي گروههاي معيارعنوان به گياه را ارتفاع

 .ندپيشنهاد نمودي برتر ها جمعيت شناسايي
 هاي  جمعيتدستيابي بههدف از اين تحقيق 

تعيين الگوي و  بذر وز لحاظ علوفه خشك ا پرمحصول
 ي دو گونهها  جمعيتبندي  تنوع ژنتيكي و گروه

B. tomentellus و B. persicus ، با استفاده از تجزيه
 . بودهاي اصلي مؤلفه و تجزيه به اي خوشه
 

 شهامواد و رو
 وابسته به تحقيقاتي البرزايستگاه  در تحقيقاين 

واقع در كرج به  كشور تعها و مرا مؤسسه تحقيقات جنگل
 B. tomentellus  از گونه جمعيت6 بذر. اجرا در آمد

 3025، )اصفهان( 20063 و 45، 3756هاي  جمعيتشامل 
  شاملB. persicus جمعيت از گونه 7و ) روسيه (569و 
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 ،)دماوند( 172 ،)شمشك( 68  و138 ،)ديزين( 57  و119
و كشت تهيه ن منابع طبيعي از بانك ژ 617 و ،)آمل( 116
در قالب طرح براي هر گونه يك آزمايش . شدند
در  1384در دو تكرار در پاييز هاي كامل تصادفي  بلوك

 بوته 10هر واحد آزمايشي در . آمد به اجرا در شرايط آبي
فاصله بين . كشت شدندمتر از يكديگر  سانتي 50 هفاصلبه 

 نظر درها يك متر  متر و فاصله بين بلوك  سانتي50ها  كرت
هاي هرز به طور دستي  فدر مرحله داشت عل. دگرفته ش

 روز 7هر   نياز آبي گياهبراساس بياريآو وجين شدند 
هر سال  1386 و 1385هاي  در سال. انجام گرديديك بار 

 مهر برداشت وهاي خرداد، مرداد  در ماهعلوفه چين  سه
داشت اختصاص  توليد بذر سال بههر گرديد كه چين اول 

 عملكرد علوفه ساير صفات مورفولوژيكي فقط در بجزو 
 :ندبرداري شد  يادداشتزيرچين اول به شرح 

در سه ): وزن بيوماس هوايي (خشك علوفه عملكرد
هاي هر كرت قطع و كليه بوتهدر هر چين . چين انجام شد

بر مجموع عملكرد علوفه ساليانه پس از خشك شدن 
 . شدمحاسبهحسب كيلوگرم در هكتار 

 تعداد روز از اول براساس خوشه ظهور  يخارت
ي هر كرت ها از خوشه% 10 تا ظهور  ماهفروردين

 .شدي گير  اندازه
 انتخاب و ارتفاع آنها بوته 5 از هر كرت :بوته  ارتفاع

 . گيري شد اندازهمتر  بر حسب سانتي

 بوته انتخاب و ميانگين 5هر كرت  از :ساقه   دادتع
 .شمارش شدا هاي بارور آنهتعداد پنجه
 بوته انتخاب و ميانگين 5 از هر كرت :خوشه  طول

 .شدي گير  طول خوشه بر حسب سانتيمتر اندازه
در  عدد بذر 1000با شمارش و توزين  :هزاردانهوزن 
 .محاسبه گرديدهر كرت 

 چين اول هر سال به توليد بذر :عملكرد بذر
كوبيدن و ها پس از كليه بوتهاختصاص يافت و بذر 

 .در هكتار محاسبه شداري بر حسب كيلوگرم بوج
 با تقسيم كردن وزن بذر بر وزن :تشاخص برداش

 . بيوماس هوايي هر كرت بدست آمد

بوته ها در هر   دانهوزنتقسيم  از :خوشه در  وزن دانه
 .شد هاي بارور محاسبه خوشهبر تعداد 

بوته ها در هر   دانهاز تقسيم وزن :تعداد دانه در خوشه
 .شدمحاسبه دانه نگين وزن يك بر ميا

، مجموع عملكرد علوفه سه چين و در تجزيه آماري
چين اول به   مورفولوژيكيصفاتميانگين عملكرد بذر و 

با توجه به . شدندتجزيه واريانس هر گونه براي تفكيك 
 گونه هاي جمعيت داخل يك گونه با هاي جمعيتاينكه 

ايسه ميانگين براي مقدليل به همين بودند ديگر متفاوت 
استفاده  )Nested (اي آشيانه  ها از تجزيه واريانسونهگ

 دانكن  به روشگونههاي داخل هر  جمعيتميانگين   وشد
 ضرائب همبستگي فنوتيپي ،علاوه بر اين. ند شدمقايسه

به منظور تعيين سهم هر  و بين صفات نيز محاسبه گرديد
 اصليهاي  مؤلفهها، از تجزيه به  صفت در تنوع داده

)PCA ( ها بر روي  جمعيتاستفاده شد و دياگرام پراكنش
 بندي  به منظور گروه. رسم گرديداصلي ي  مؤلفهدو 

 به روش اي خوشههاي مورد بررسي، تجزيه  جمعيت
(Ward, 1963) مقياس فاصله اقليدسي با استفاده براساس 

براي تجزيه آماري . از متغيرهاي استاندارد شده انجام شد
 . استفاده شدMinitabو  SAS هايافزار  از نرمها داده

 
 نتايج

از نظر كليه گونه دو نتايج نشان داد كه تفاوت بين 
 بجز وزن دانه در خوشه و شاخص برداشتصفات 
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ها در داخل گونه نيز از  جمعيتتفاوت بين . بوددار  معني
 بوددار شاخص برداشت معنيلحاظ كليه صفات بجز 

جود تنوع ژنتيكي بالا بين كه حاكي از و )1جدول (
 . باشد ميهاجمعيت

 گونهدر عملكرد علوفه خشك ميانگين 
B. tomentellus و B. pesicus 4072و  1852ترتيب به 

ه نمايانگر توليد علوفه كدر سال بود كيلوگرم در هكتار 
در ). 2جدول (باشد   ميB. pesicus گونه  توسطبيشتر

 جمعيت B. tomentellusها در گونه  جمعيتمقايسه بين 
علوفه در هكتار عملكرد كيلوگرم  3371با ) روسيه (569

 68 جمعيت B. pesicusدر گونه . خشك بيشتري داشت
كيلوگرم در هكتار  7157 عملكردبا ) شمشك تهران(

 . بيشتري داشتعلوفه عملكرد  ،ها جمعيتنسبت به ساير 
 با ،B. pesicus ، گونه بذرعملكردمتوسط براي 

 نسبت به گونه  كيلوگرم در هكتار491 دعملكر
B. tomentellus )281 عملكرد بذر  )لوگرم در هكتاركي

ي ها جمعيتدر مقايسه بين ). 2 جدول (ري داشتتبيش
 315 عملكردبا ) اراك( B. tomentellus، 3756گونه 

  بذرعملكردها  جمعيتنسبت به ساير كيلوگرم در هكتار 
شمشك ( 68 جمعيت B. pesicusدر گونه . بيشتري داشت

كيلوگرم در هكتار بيشترين  1095با عملكرد ) تهران
 . داشترا بذر عملكرد 

 و B. tomentellus ي  گونهودهي د تاريخ خوشهميانگين 
B. pesicus روز بعد از اول فروردين بود 44 و 18 ترتيب به 

باشد    ميB. tomentellus زودرس بودن گونه ندهده كه نشان
 .B گونهميانگين كل  ،ارتفاع بوته براي مقايسه ).2جدول (

pesicus  متر نسبت به گونه  سانتي6/76با 
B. tomentellus  بود بيشترمتر   سانتي3/52با ارتفاع 

 گونه ،براي طول خوشه  به همين ترتيب،).2جدول(

B. pesicus  متر نسبت به گونه  سانتي8/11با ميانگين 
B. tomentellus  طول خوشه ،متر تي سان5/9با طول 

 گونهميانگين كل در از لحاظ تعداد ساقه، . داشتبيشتري 

B. pesicus   نسبت به گونه ساقه در بوته 4/52با 
B. tomentellus بيشتر   ساقه در بوته3/26  كلبا ميانگين

 هاي گونهدر  تعداد دانه در خوشه ميانگين ).2جدول(بود 
B. tomentellus  وB. pesicus بود4/52و  7/17 ترتيب به  .
و شاخص  وزن دانه در خوشهها براي  تفاوت بين گونه

تفاوت بين ولي دار نبود  از لحاظ آماري معنيبرداشت 
 درصد 1 در سطح احتمال هزاردانهوزن ها براي  گونه
و  B. tomentellusدر  هزاردانهو متوسط وزن  دار بود معني

B. pesicus دهنده  ه نشانبود ك  گرم03/3 و 28/8 ترتيب به
 جدول(باشد  مي B. tomentellus هاي بودن دانهتر  درشت

2 .( 
عملكرد بذر و بين ضرايب همبستگي فنوتيپي دوگانه 

، خوشه تاريخ ظهور، عملكرد علوفهصفاتي همچون 
 ، وزن دانه دردر خوشه، تعداد دانه ارتفاع بوته، تعداد ساقه
ين است كه دهنده ا  بود كه نشاندار  خوشه مثبت و معني

طور غيرمسستقيم بتوان  ميبذر براي افزايش عملكرد 
رابطه بين عملكرد . صفات مذكور گزينش نمود براساس

دهنده   كه نشانبوددار   منفي و معنيهزاردانهبذر با وزن 
 معيار هزاردانهبراي افزايش عملكرد بذر وزن اين است كه 
 با روند همبستگي بين عملكرد علوفهباشد  مناسبي نمي

 با اين ،ساير صفات مشابه رابطه آنها با عملكرد دانه بود
وزن دانه در  و بين عملكرد علوفههمبستگي تفاوت كه 

 ). 3 جدول( نبود دار   معنيخوشه
 ،اريخ ظهور خوشه با صفات عملكرد علوفهترابطه بين 
در  تعداد دانه ، ارتفاع بوته، تعداد ساقه عملكرد بذر،

 بعبارت ديگر بود ودار  و معني، همبستگي مثبت خوشه



284 ...عملكرد و صفات مورفولوژيكيدر بررسي تنوع 

با .  بيشتري داشتند علوفه و بذرارقام ديررس عملكرد
 كه همگي B. persicusهاي گونه  جمعيتتوجه به اينكه 

ديررس و عملكرد بيشتري نيز داشتند اين نتيجه مورد 
  علوفه، عملكرد،  بذرارتفاع بوته با عملكرد. بودانتظار 

خوشه همبستگي مثبت و با تعداد ساقه و تعداد دانه در 
 به عبارت . داشتدار   همبستگي منفي و معنيهزاردانهوزن 

هاي   بيشتر ولي دانه بذر محصولديگر ارقام پابلند
تعداد ساقه با صفات عملكرد دانه و . كوچكتري داشتند

 پرمحصول متراكمعلوفه همبستگي مثبت داشت و ارقام 
 منفي و هزاردانهن رابطه بين تعداد ساقه با وز. نيز بودند

دهنده اين است كه با افزايش تراكم   بود كه نشاندار  معني
طول خوشه فقط با . شود  كاسته ميهزاردانه ساقه از وزن

 داشت و با دار  شاخص برداشت همبستگي مثبت و معني
 .فت شاخص برداشت نيز افزايش يا،افزايش طول خوشه

صفات  بيشتر با هزاردانهضريب همبستگي بين وزن 
شاخص برداشت با صفات وزن دانه رابطه بين . منفي بود

تعداد دانه  .بود دار  ثبت و معني مدر خوشه و طول خوشه
در خوشه با صفات عملكرد دانه و علوفه تاريخ ظهور 
خوشه و وزن دانه در خوشه همبستگي مثبت و با وزن 

دار داشت و بعبارت ديگر   همبستگي منفي و معنيهزاردانه
تعداد دانه كمتري در  ي داراهاي دانه درشت جمعيت
 . بودندخوشه

، دارها و مقادير ويژهبرهاي اصلي،  مؤلفهدر تجزيه به 
محاسبه  اصلي هايمؤلفههر يك از واريانس تجمعي براي 

مجموع مقادير ويژه . درج گرديد 4 در جدولو نتايج 
بيشتر از يك بود و   سوم وهاي اصلي اول، دوممؤلفه

د از درص 89 در مجموع  درصد و14 و 23، 53 بترتي به
بردارهاي ويژه نسبي ضرايب . كل واريانس را توجيه نمودند

و عملكرد در مؤلفه اول نشان داد كه صفات عملكرد علوفه 

 تعداد ساقه و تعداد ، بذر، تاريخ ظهور خوشه، ارتفاع بوته
وزن هزاردانه با ضريب و دانه در خوشه با ضرايب مثبت 

هر داراي بيشترين ضرايب بردارهاي ويژه بودند و منفي 
 مؤلفهبا ي كه همبستگي مثبت تلاش در گزينش صفاتگونه 
 عملكرد علوفه و بذرتوام منجر به افزايش د رناول دا

شاخص ، ترتيب بههاي دوم و سوم  مؤلفهدر . گردد  مي
بردارهاي بيشتري ضرايب طول خوشه داراي برداشت و 

 . بودند
ها و تعيين فاصله ژنتيكي جمعيتبندي  روهبه منظور گ

 Wardاي به روش حداقل واريانس آنها، تجزيه خوشه
اي از ميانگين استاندارد شده در تجزيه خوشه. شدانجام 

 و 1هاي  شكل ( استفاده شدجمعيت 12روي   صفت بر10
 تجزيه )ها گروه (ها خوشهبين ميانگين  مقايسه براي .)2

انجام شد، به نامتعادل كاملاً تصادفي بر پايه طرح واريانس 
هاي داخل آنها جمعيتها به عنوان تيمار و  نحوي كه گروه

نتايج تجزيه . )5جدول (به عنوان تكرار منظور شدند 
براي صفات دار  وجود اختلاف معنيدهنده نشان واريانس 
، وزن ساقه   تعداد، خوشه ظهور  تاريخ، علوفه عملكرد
گروه سه بين  خوشه در  دانه  دتعدا و ذرعملكرد ب، هزاردانه

 .اي بودحاصل از تجزيه خوشه
 ،55/6اقليدسـي   با برش دندروگرام حاصـل از فاصـله         

گـروه اول    :گروه متفاوت قـرار گرفتنـد     سه  ها در   جمعيت
 . بــودB. tomentellus گونــه هــاي جمعيــتكليــه شــامل 
 عملكـرد  زودرس و داراي     هاي اين گونـه عمومـاّ      جمعيت
هـاي   جمعيت بودندبيشتري  هزاردانه متوسط و وزن   علوفه
.  قـرار گرفتنــد 3 و 2هـاي   در گــروه B.  persicusگونـه  

ــت ــاي جمعي ــران ، شمشــك( 138 ه ــزين (357و ) ته ، دي
بقيـه   و   2ي بودنـد در گـروه        يكسان منشأكه داراي    )تهران  

ــت ــه در    جمعي ــن گون ــاي اي ــروهه ــد 3 گ ــرار گرفتن   . ق
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 براي صفات مورد بررسي) ميانگين مربعات( واريانس  نتايج تجزيه-1دول ج
 

 منابع تغيير
 درجه
 آزادي

 تاريخ ظهور
 )روز (خوشه

 علوفه عملكرد
(Kgh-1) 

 بوته  ارتفاع
cm)( 

 خوشه  طول
cm)( 

 عملكرد بذر
(Kgh-1) 

   تعداد
 ساقه

 وزن دانه
 )g( خوشه در 

  دانهدتعدا
 خوشه در

 هزاردانهوزن 
)g( 

 شاخص
 برداشت

3/31 **3105 *28764468 **3916 1 گونه * 529389* 3933* 005/0  7035** 161** 66/7  

5/11 10  داخل گونهجمعيت ** 5573789** 250** 14/8 * 108920** 731** 016/0 * 460* 88/0 ** 7/21  

92/1 12 خطا  248871 5/35  15/2  14902 141 009/0  145 05/0  8/18  

CV% 18/4 ضريب تغييرات  1/16  92/8  3/13  31 1/28  35 31 2/4  38 

 
 %1و % 5 احتمال  در سطحدار   معنيترتيب به  **:و* 
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 B. persicus و B. tomentellus هاي  گونه ازجمعيت 12در  هاي مورد مطالعه گيبرخي ويژ مقايسه ميانگين -2جدول 
 

 گونه نام
 نام

 جمعيت

 تاريخ
 هظهورخوش

 عملكرد

 Kgh-1)( علوفه

 ارتفاع
 cm)(بوته 

 طول
 cm) (خوشه

 عملكرد
 )Kgh-1 (بذر

 تعداد
 ساقه

 هزار  وزن
 )g( دانه

 دانه وزن
 )g(خوشهدر 

 تعداد
 خوشه/دانه

 شاخص

 برداشت
B. tomentellus 3025 d 4/20 e 1082 g 0/35 cde 75/9 ed 165 e 0/11 b 60/8 a 29/0 cde 0/34 a 23/12 
B. tomentellus 3756 e 0/15 e 1775 ef 6/56 cde 85/9 b-e 315 cde 1/32 a 50/9 abc 18/0 ed 0/19 a 75/12 
B. tomentellus 569 d 4/18 d 3371 ed 5/65 e 95/7 ced 231 bc 7/52 d 85/6 c 08/0 e 5/10 a 17/5 
B. tomentellus 45 d 3/18 e 1808 ed 5/61 b-e 8/10 e 115 e 1/16 c 90/7 bc 12/0 e 5/14 a 20/5 
B. tomentellus 20063 de 8/17 e 1226 gf 1/44 de 20/9 e 106 de 1/20 b 50/8 c 09/0 e 5/10 a 54/6 
B. persicus 119 b 8/44 cd 3609 dc 3/71 a 0/15 b 550 ab 5/61 e 35/3 abc 12/0 bcd 0/45 a 66/11 
B. persicus 172 ab 3/45 cb 4643 abc 0/82 b-e 0/10 cb 475 bcd 0/46 fg 70/2 abc 18/0 ab 5/65 a 71/7 
B. persicus 357 b 8/44 e 1417 de 6/26 abc 2/13 cde 248 cde 0/29 ef 10/3 abc 15/0 bc 5/49 a 18/13 
B. persicus 116 a 2/48 cb 4771 bdc 8/72 e 7/7 b-e 361 bc 9/51 g 50/2 bc 12/0 bcd 0/46 a 72/5 
B. persicus 68 c 2/41 a 7157 ab 0/86 b-e 9/10 a 1095 ab 6/67 ef 20/3 ab 27/0 a 5/84 a 60/11 
B. persicus 617 bc 3/42 b 5294 a 5/88 a-d 2/12 bcd 455 a 8/83 ef 10/3 c 09/0 cde 0/28 a 38/6 
B. persicus 138 c 7/40 e 1618 de 9/65 ab 5/13 cde 255 cde 7/26 ef 25/3 abc 16/0 bc 5/48 a 55/10 

                      
 B. tomentellus B 0/18 B 1852 B 2/52 B 54/9 B 280 B 3/26 A 28/8 A 14/0 B 7/17 A 39/8 ميانگين

 B. persicus A 9/43 A 4072 A 6/76 A 8/11 A 491 A 3/52 B 03/3 A 15/0 A 4/52 A 53/9 ميانگين
 باشد   ميدانكناي  به روش آزمون چند دامنه% 5 در سطح احتمال دار  حروف غيرمشابه به مفهوم اختلاف معني



 2، شمارة 18اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 

287

  دو گونه در  جمعيت12  تجزيه همبستگي بين صفات مورد مطالعه در-3 جدول
 B. tomentellus و B. persicus 

 وزن دانه
خوشه در  

 شاخص
 برداشت

 عملكرد
 بذر

 وزن
 هزاردانه

 طول
 خوشه 

   تعداد
 ساقه

 ارتفاع
 بوته 

رظهو  
 خوشه

 عملكرد
 علوفه

 نام صفات

 خوشه  ظهور  تاريخ 58/0*        

 بوته  ارتفاع 86/0** 70/0**       

 ساقه   تعداد 87/0** 58/0* 85/0**      

  خوشه طول 0-/10 46/0 25/0 16/0     

  هزاردانهوزن  -63/0* -98/0** -78/0** -64/0* -42/0    

 عملكرد بذر 86/0** 53/0* 70/0** 70/0* 23/0 -57/0*   
 شاخص برداشت -22/0 -21/0 -12/0 -27/0 59/0* -11/0 22/0  

 خوشه در  وزن دانه -16/0 -04/0 0-/13 -26/0 12/0 09/0 44/0* 61/0* 

 خوشه در  دانه  دتعدا 61/0* 76/0** 55/0* 35/0 31/0 -74/0** 81/0** 42/0 59/0*
 . هستنددار  معني% 1و % 5طح احتمال ترتيب در س هضرايب همبستگي ب:  ** و* 

 
 هاي اصلي مؤلفههاي نسبي و تجمعي براي سه مؤلفه اصلي حاصل از تجزيه به دارها و مقادير ويژه، واريانس بر-4جدول

سوممؤلفه  دوممؤلفه    صفت               مؤلفه اول 
31/0-  25/0-  علوفه عملكرد 0/37 

29/0  07/0  خوشه  ظهور  تاريخ 0/38 

08/0  22/0-  بوته  ارتفاع 0/39 
00/0  29/0-  ساقه   تعداد 0/35 

0/53 34/0  16/0  خوشه  طول 

30/0-  00/0  هزاردانهوزن  0/39- 

-0/35 07/0  عملكرد بذر 0/37 

11/0  0/60 06/0  شاخص برداشت 

-0/46 0/52 08/0  خوشه در  وزن دانه 
18/0-  28/0  خوشه در  دانه  دتعدا 0/36 

    
36/1  30/2  26/5  ير ويژهدمقا 

 واريانس نسبي 53 23 14

 واريانس تجمعي 53 76 89
 . هستند مورد نظرمؤلفهضرايب بردارهاي ويژه بيشتري در راي ا داعدادي كه زيرشان خط كشيده شده است            
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  مورفولوژيكي  خصوصياتبراساس B. persicus و B. tomentellus دو گونه هايجمعيتبندي  گروه -1شكل 

 
 

 
 

بندي حاصل از   اصلي اول و دوم و گروهمؤلفه دو براساس B. persicus و B. tomentellus هاي جمعيت پراكنش -2شكل 
   روي خصوصيات مورفولوژيكي،اي  خوشهتجزيه 
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  به تفكيكها   خوشهصفت مورد مطالعه در هر يك از  10و مقايسه ميانگين بندي  دسته -5 جدول
 B. persicus و B. tomentellus هاي گونه

B. tomenteelus  B. persicus  

 صفات آزمون F 3گروه  2گروه   1گروه 
n=5  n=5 n=2  

 ** b  5094 a 1617 b 1852 علوفه عملكرد

02/18 خوشه  ظهور  تاريخ  b  38/44  a 75/42  a * 

55/52 بوته  ارتفاع  b  16/80  a 3/64  ab ns 

41/26 ساقه   تعداد  b  16/62  a 91/27  b ** 

51/9 خوشه  طول  b  19/11  ab 37/13  a ns 

28/8 هزاردانهوزن   a  97/2  b 15/3  b ** 

7/186 عملكرد بذر  b  4/587  a 4/249  ab * 

69/9 شاخص برداشت  a  01/10  a 18/15  a ns 

15/0 خوشه در  وزن دانه  a  16/0  a 15/0  a ns 

6/17 خوشه در  دانه  دتعدا  b  7/53  a 8/48  a ** 

 .باشد   مي دانكناي  به روش آزمون چند دامنه% 5 در سطح احتمال دار  حروف غير مشابه به مفهوم اختلاف معني
 

، ديررس، پابلنـد، پرپنجـه و داراي        2هاي گروه   جمعيت
ــد  ــذر بيشــتري بودن ــه و ب ــه . عملكــرد علوف در حــالي ك

ي بودند   داراي طول خوشه بلندتر    3اي  هاي خوشه   جمعيت
 .و از لحاظ ساير صفات در حد متوسط بودند

  ضـرايب بردارهـاي ويـژه      برمبناي پراكندگي از نمودار 
 ها نيز استفاده شـد       جمعيت بندي    گروه در   2 و   1ي  هامؤلفه

ــدگي  .)2شــكل( ــن پراكن ــا حــدود اي ــادي توانســت ت  زي
از هـم    ايهاي مورد بررسي را مانند تجزيه خوشه       جمعيت

توجه به اينكه مؤلفه اول مؤلفـه عملكـرد          با   .تفكيك نمايد 
هـا    جمعيـت گذاري شده بود، بنابراين اين مؤلفه بخوبي          نام

 هـاي گونـه     طـوري كـه جمعيـت       را از هم متمايز نمود بـه      
B. tomentellusهــاي گونــه  در ســمت چــپ و جمعيــت 

B. persicus  بـه  .  در سمت راست نمودار پـراكنش يافتنـد

هـا را از      بخوبي جمعيـت  همين ترتيب مؤلفه دوم توانست      
مـثلاّ در   . لحاظ وزن دانه و شاخص برداشت تفكيك نمايد       

 با شاخص برداشـت  3025جمعيت B. tomentellus گونه 
) روسـيه  (569اليه بالاي نمودار و جمعيت         در منتهي  2/12

اليه پايين نمودار بخـوبي        در منتهي  2/5با شاخص برداشت    
 .از هم تفكيك شدند

 
 بحث

براي كليه  B. persicusاد كه ميانگين كل نتايج نشان د
 B. tomentellus از ميانگين هزاردانهصفات بجز وزن 

 و برگ شاخ ومنابع منتشر شده نيز نمايانگر پر. بيشتر بود
 نسبت  B. persicusهاي  متراكم و بلند بودن ساقه

B. tomentellus  1369كريمي، (بود.( 
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ه زودرس در  يك گونعنوان به B. tomentellusگونه 
هفته سوم فروردين در شرايط كرج به خوشه رفت و براي 
علوفه كاري در مراتع و ايجاد چراگاه و براي چراي بهاره 

 در نيمه دوم B. pesicusدر مقابل گونه . توصيه گرديد
توان از آن براي   به خوشه رفت كه ميماه ارديبهشت 

ماده لكرد  ميانگين كل عم.چراي تابستانه نيز استفاده نمود
.  كيلوگرم در هكتار بودB. pesicus 4072در گونه خشك 

 كيلوگرم 7157با عملكرد ) شمشك تهران (68جمعيت 
 يك جمعيت اميدبخش در گونه مذكور عنوان به تواند مي

رسد يكي از دلايل افزايش عملكرد   بنظر مي. معرفي گردد
د ديررس بودن آن و در نتيجه توليد موا B. pesicusگونه 
تري  اي بيشتر از طريق فتوسنتز در مدت طولاني ذخيره

هاي مرتعي  با اين وجود، ديررس بودن گونه. باشد مي
باشد زيرا ممكن است بعلت عدم وجود  هميشه مفيد نمي

جعفري، (نزولات كافي در فصل بهار گياه صدمه ببيند 
 491( B. pesicus گونه  بذرمتوسط عملكرد). 1388

 281 (B. tomentellusاز گونه ) كيلوگرم در هكتار
اين افزايش ). 2جدول (بيشتر بود ) كيلوگرم در هكتار
توان به تفاوت توليد بيوماس دو گونه   عملكرد بذر را مي

هاي متعددي وجود دارد كه با  نسبت داد زيرا گزارش
يابد   افزايش عملكرد بيوماس، عملكرد بذر نيز افزايش مي

)Jafari et al, 2006 .(توان    ميمذكور توجه به نتايج با
هاي مرتعي چندساله  عملكرد بذر گرامينهنتيجه گرفت 

هاي  نسبت به گونهها، حتي در كشت آبي   بروموسازجمله
 مشابه اين .بمراتب كمتر است) غلات(زراعي يكساله 

در يك گزارش تحليلي از تعداد ) Wagoner )1990 نتايج،
ينه مرتعي، نشان داد ي گرام  گونه27 آزمايش بر روي 51

 كيلوگرم 1000ها هميشه از  كه متوسط عملكرد بذر گراس
بر امكان ايشان حال،  با اين. در هكتار كمتر بوده است

 1000به بالاي اي   گياهان علوفهرهايافزايش عملكرد بذ
در .  تأكيد داشته استنژادي بهاز طريق كيلوگرم در هكتار 

 گونه از)  تهرانشمشك (68آزمايش حاضر نيز جمعيت 
B. pesicus  كيلوگرم در هكتار بيشترين  1095با عملكرد

بخش معرفي   جمعيت اميدعنوان بهعملكرد بذر داشت و 
 ). 2جدول (شد 

 ، ارتفاع بوتهاز لحاظ ساير صفات مورفولوژيكي، مثل 
ميانگين   تعداد ساقه و تعداد دانه در خوشه، طول خوشه

وزن  ولي از لحاظ ،بود بيشتر B. pesicusهاي  جمعيت
 B. tomentellusهاي گونه  ميانگين جمعيت هزاردانه

 بذر بودن تر دهنده درشت بيشتر بود كه نشان
B. tomentellusدر اين تحقيق بزرگ ). 2جدول (باشد    مي

 تاثيري در افزايش عملكرد بذر اين گونه رهابذبودن 
 زيرا ميانگين تعداد دانه در خوشه در. نداشت

B. tomentellus و B. pesicus عدد 52 و 17 ترتيب به 
بنابراين با كاهش تعداد بذرها، اندازه آنها به نسبت . بود

 ).2جدول  (افزايش يافت
 علوفـه و بـذر مثبـت و    بين عملكردضريب همبستگي  

ي اين اسـت كـه ارقـامي كـه           دهنده  نشان  كه   .دار بود     معني
 بهتـر   نيـز  بـذر    توليد بيوماس بيشتري دارند از لحاظ توليد      

 از صـفات موجـب      يـك كنند و گزينش براي هر          عمل مي 
رابطـه بـين دو صـفت    . شـود   افزايش در صفت ديگـر مـي      

 طـوري   بـه  علوفه و بذر با ساير صفات مشابه بود          عملكرد
 ارتفاع بوته، تعـداد   ،  تاريخ ظهورخوشه كه هر دو صفت با      

همبسـتگي مثبـت و بـا وزن        خوشـه    و تعداد دانه در   ساقه  
ــههزا ــي ردان ــي و معن ــتگي منف ــتند  همبس ــابه . دار داش  مش

ــق، م  ــن تحقي ــار اي ــدي و همك ــه، در)1385( ناحم   گون
Bromus inermis از مهمتـرين  را  ارتفاع بوته، تعداد ساقه

 .نددانستاجزاي عملكرد علوفه 



 2، شمارة 18اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و
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خوشه با عملكرد علوفه عملكرد بذر،  تاريخ ظهور
، همبستگي خوشه ، تعداد دانه درارتفاع بوته، تعداد ساقه

 منتشر هاي گزارشاين وجود با . دار داشت مثبت و معني
شده در منابع حاكي از رابطه منفي بين تاريخ گلدهي و 

 Jafari & Naseri, 2007; Jafari) صفات اقتصادي است

et al, 2006) . در مقابل مشابه اين تحقيق زبرجدي و
 B. tomentellusدر ارزيابي تنوع گونه ) 1380(همكاران 

رابطه مثبتي بين تاريخ گلدهي و عملكرد علوفه گزارش 
رسد يكي از دلايل همبستگي مثبت بين  بنظر مي. نمود

تاريخ گلدهي و صفات اقتصادي در مقاله حاضر استفاده 
. هاي گلدهي متفاوت باشد هاي دو گونه با تاريخ از داده

 همبستگي در خوشهارتفاع بوته با تعداد ساقه و تعداد دانه 
دار داشت   بت و با وزن هزاردانه همبستگي منفي و معنيمث

  گونه، در)1385( حمدي و همكارنمشابه اين تحقيق، م
B. inermisداري بين ارتفاع بوته    همبستگي مثبت و معني

تعداد . با عملكرد علوفه و تعداد ساقه گزارش نمودند
ساقه با عملكرد دانه و علوفه همبستگي مثبت داشت ولي 

دار بود   منفي و معنيهزاردانه بين تعداد ساقه با وزن رابطه
دهنده اين است كه با افزايش تراكم ساقه از وزن  كه نشان

 .شود دانه كاسته مي
اي، گزينش  هاي اصلاح گياهان علوفه يكي از روش

موفقيت در گزينش بستگي به . همراه با آزمايش نسل است
. س داردتنوع با ايجاد نوتركيبي ژنتيكي و هتروزي

افزايش فاصله هاي متعددي در دست است كه با  گزارش
اي،  هاي علوفه هاي گراس هاي گونه ژنتيكي بين جمعيت

يابد  هاي تلاقي افزايش مي احتمال هتروزيس در برنامه
(Peters & Martinelli, 1989; Humphreys, 1991) .

ها براساس فاصله ژنتيكي، وقتي در  بندي جمعيت  گروه

 است كه بطور همزمان چندين مؤثرمه اصلاحي يك برنا
 . صفت مورد بررسي قرار گيرند

 مؤلفه اول 3 ،هاي اصلي مؤلفهبا استفاده از تجزيه به 
آذين  عملكرد، وزن دانه و گل يمؤلفه به ترتيب بهتا سوم 

ضرايب متنوع اين بردارهاي مستقل نشان . گذاري شدند نام
ن صفات امكان بهبود داد كه با تركيبات متفاوتي از اي

  هر دو گونه جنس بروموسعملكرد بذر و علوفه در
نقش مهمي در هاي اصلي  مؤلفهتجزيه به . وجود دارد

هايي  اهميت نسبي متغير زيرا ،دارد اي خوشهتجزيه نتايج 
گردد  مي نقش دارند مشخص اي خوشهتجزيه كه در 

Jackson, 1991)،(.  
جمعيت ارزيابي  11، اي خوشهنتايج حاصل از تجزيه 

 5گروه اول شامل .  گروه متفاوت قرار داد3شده را در 
ها  اين جمعيت.  بودندB. tomentellus از گونه  جمعيت
 متوسط و وزن علوفه عملكرد زودرس و داراي عموماّ

 .B جمعيت از گونه 5 شامل  گروه دوم بالا بودندهزاردانه

persicus 138 بودند و گروه سوم شامل دو جمعيت 
از همين گونه ) تهران  ديزين (357و ) تهران شمشك(

دو جمعيت . بودندبودند كه داراي طول خوشه بلندتري 
يكسان در ارتفاعات شمال تهران  مذكور داراي منشأ

 جغرافيايي با الگوي تشابه أكه ارتباط بين مبد. بودند
، در )1387(ايماني مشابه اين نتايج . ژنتيكي را نشان داد

هاي فستوكاي پابلند، گزارش نمود كه بين معيتمطالعه ج
الگوي تنوع ژنتيكي و تنوع جغرافيايي انطباق خوبي وجود 

، از عدم تطابق )1383( در مقابل، جعفري. داشته است
هاي چچم يكساله  تنوع جغرافيايي و ژنتيكي در توده

بندي مربوط به تجزيه   ر نمايش گروهد. گزارش نمود
  حاصل از 2 و 1 مختصات مؤلفه  بر روي محوراي خوشه
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هاي اصلي، تطابق خوبي بين نتايج حاصل  تجزيه به مؤلفه
هاي اصلي وجود   و تجزيه به مؤلفهاي خوشهاز تجزيه 

 . داشت
 

 سپاسگزاري
اين مقاله از طرح ارزيابي و اصلاح ژنتيكي عملكرد و 

هاي مرتعي فستوكوئيد و پانيكوئيد  صفات كيفي در گرامينه
 مسؤلاندانند از  نويسندگان لازم مي.  شده استاستخراج

دليل محترم مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور به 
 .ها و در اختيار نهادن امكانات تشكر نمايند كمك
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Abstract 

In order to study the genetic variability of two Bromus species, B. tomentellus and B. 
persicus, based on morphological traits, 12 populations were examined in a field experiment 
using a randomized complete block design with 3 replications during 2006-2008 in Karaj, Iran. 
The data were collected for heading date, plant height, tiller number, panicle length, seed weight 
and seed number per panicle, forage dry matter yield, seed yield, thousand grain weight and 
harvest index. Results showed that B. persicus populations had higher values than B. 
tomentellus for all the traits except for thousand grain weight. Population 68 of  B. persicus with 
average values of 7157 and 1059 Kg/ha showed higher forage and seed production, 
respectively. Phenotypic correlation between forage and seed yield was positive and significant. 
Both traits positively correlated with heading date, plant height and tiller number and negatively 
correlated with thousand grain weight. Using cluster analysis (Ward method) and principle 
components analysis (PCA) based on the morphological data, the populations were classified 
into two groups coordinating to the two species. The distribution of the populations based on 
(PCA) analysis was in agreement with cluster analysis results.  

 
Key words: Bromegrass, B. tomentellus, B. persicus, Yield genetic variation, Cluster analysis. 

 


