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  دهيچك
ار كم بـوده و  يبس آنبذر  زني كه جوانه ران استيدر ا Rhusجنس  يو گونه خودرو Anacardiaceae)( پستهره يسماق متعلق به ت

 ـگ درجوانـه   يهـا  زنمونـه يرو بـاززايي   ييزا شهيركشت   طين محيق بهترين تحقيدر ا. گردد ير ميصورت پاجوش تكث هعت بيدر طب اه ي
حـاوي   MSكشـت    طيمح ـده از بـا اسـتفا  كـالوس   القـاء . قرار گرفـت  يبررس مورد و تريو نيا طيشرا در) .Rhus coriaria L(سماق 

و  كـالوس   القـاء حـداكثر  ها  نيانگيسه ميانس و مقايه واريتجزج ينتابراساس . انجام شد IBA و IAA ,BA ,BAP ,TDZ يها هورمون 
ن يـي تع يبـرا . آمـد  دسـت  بـه  BAتر يدر لگرم  يليك ميو  IAA تريل گرم در يليم 5/0 يحاو MSكشت   طيمح يرو بيترت به ييباززا
 ـ MS كشت يها طيمناسب از مح يب هورمونيبا ترك ييزا شهير كشت طين محيبهتر  ـصـورت كامـل، نصـف و     هب همـراه   چهـارم بـه   كي

 1كامـل بـا غلظـت     MS كشـت   طيدر مح ـ ييزا شهيرزان يمن يشتريب .و بدون هورمون استفاده شد  IAAو  NAA ,IBAيها هورمون
در . مشـاهده شـد   شـه يو طول رتعداد  براي IBAتر يل گرم در يليم 5و  1غلظت بين  يدار يتفاوت معن. رخ داد IBAتر يدر لگرم  يليم

 هـاي  كشت  طيمح ،نيهمچن. يافتآن كاهش و طول ) عدد 6/3(افزايش شه يتعداد ر IBA تريل گرم در يليم 5 حاوي MSكشت   طيمح
 كشـت   طيمح ـ روي%) 83/44( يـي زا شـه يرميـزان  ن يشتريبالبته  .نشان دادندرا داري  تفاوت معني ييزا شهيزان ريم براي عيجامد و ما

  .حاصل گرديدجامد 
  
  زايي ريشه باززايي، ،كشت بافتسماق،  :يديكلهاي  واژه

  
  مقدمه 

ــماق ــگ) .Rhus coriaria L( سـ ــاز ت ياهيـ ره يـ
Anacardiaceae كـه داراي تركيبـات شـيميايي    باشـد   يم

 ـتان دياسمختلف مانند  ن يسـت يري، دكسـتروز و م تـانن  ،كي
عنوان قابض  هدر گذشته از سماق ب ).Amin, 1991( است
 ـدهـان   يزيرفـع خـونر   ،درمـان اسـهال   يبرا ن يو همچن

 ــ ــتفاده م ــدعرق اس ــت  يض ــده اس ). Zargari, 1993(ش
 ـكـه عصـاره پوسـت م    ستا  ر نشان دادهياخقات يتحق وه ي

اسـت  مـؤثر   يا روده يهـا  ياز بـاكتر  يسماق بـر تعـداد  
)Fazeli et al., 2005 .(استفاده  ،يسماق از لحاظ اقتصاد

سبز   يو فضا ييغذا مواد، ييع دارويصنا، يشيآرا  در مواد
ــاهم ــاه ).  (Bloshenko, 1996ت داردي ــتكث ايــن گي  ري
صورت  هرا ب ياكممتر يها داشته و كلن يا گسترده يشيرو

 ـنما يجاد ميا پاجوش  يبررس ـ ).Izhaki et al., 1992(د ي
 ـ جوانه گرمـا،   عوامـل مختلـف نظيـر    تحـت  آنبـذر   يزن

ــتر ــ، پتانpH، خاكس ــيس ــان داد يل آب و ات ــلن نش  كي

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijrfpbgr.2014.7663



 ...بررسي فاكتورهاي مؤثر در                                                                                                                                                                   26

قه باعـث  يدق 15مدت  درجه به 140تا  120حرارت  شيپ
 ـ ش جوانـه يافزا  ـبـذرها   يزن  ,.Neeman et al) شـود  يم

ــذرها. (1999 ــماق در ر يب ــگاهيوس ــا ش ــيطب يه در  يع
 ـنام  نالود خراسان فاقد قـوه يب يها كوه رشته ه بـوده و بـا   ي
نشده است  يزن ز قادر به جوانهيمختلف ن يهورمون  بيترك

)Darroudi et al., 2010 .(اه سماق بـا  ير گينه تكثيدر زم
وجـود   يكشت بافت اطلاعـات كم ـ  يها استفاده از روش

 زايي روي محيط در كشت بافت پسته بيشترين شاخه. دارد
MS   ميكرومـولار  8/8حـاوي BA     اتفـاق افتـاده اسـت

)Oney, 2000.( در ضمن Tilkat  و همكاران)در  )2009
اي پسته بيشترين پـرآوري   روي تكثير درون شيشه مطالعه

مشـاهده   BAميكرومـولار   4/4حاوي  MSرا در محيط 
 ½ DKW تحقيقي نشـان داده شـد كـه محـيط    در  .ندكرد

گـرم در   ميلـي  BA ،1/0گـرم در ليتـر    ميلـي  2همراه بـا  
و  ءبـراي القـا   IBA گـرم در ليتـر   ميلي 1/0و   NAAليتر

در محـيط  . هـاي جـانبي پسـته مناسـب بـود      رشد جوانه
WPM½  ــا ــراه ب ــي 3هم ــر  ميل ــرم در ليت  2/0و  IBAگ
زايي مشـاهده شـد    بيشترين ريشه  NAAگرم در ليتر ميلي

)Minghao et al., 2011.(  
جهـت  كشـت    طين محيبهتر نييتعق ين تحقيهدف از ا

 ـتكث منظـور  به سماق ييزا شهيو ر ييباززا ،كالوس القاء ر ي
  .باشد يمترو يو نيق ايآن از طرتر  آسان

  
     ها مواد و روش

 ـگ يها شاخهسر  ـيشـگاه طب ياه سـماق از رو ي از آن  يع
 ـمنظور ته به .ديه گرديته گناباد كاخكبخش  زنمونـه،  يه ري
 4تا  3درخت را به طول  ياه سرشاخه ييانتها يها بخش
قه در آب يدق 20مدت  بهها  شاخه م كرده ويمتر تقس يسانت
 ـدر كلر ها نمونهسپس  .قرار گرفتند يجار % 02/0وه يجدي
قه يدق 2مدت  آنها را به يرحله بعددر مو قه يدق 3مدت  به

ن مرحلــه يو در آخــرقــرار داده % 70در محلــول اتــانول 
 ـقـه در وا يدق 15 مـدت  ها به نمونه  دادهقـرار  % 30تكس ي
 ـكشت پا  طيمح يروها  ، نمونهيعفونبعد از ضد .ندشد  هي

MS )Murashige & Skoog, 1962 (يهـا  غلظت يحاو 
منتقل شدند و در رشد  و به اتاقككشت  يهورمون مختلف
در  .انجـام شـد  لازم  يها يبردار ادداشتيهر دوره  يانتها

 ـن با هـدف تول ن آزمويا  6تعـداد   ،اهچـه يد كـالوس و گ ي
 يهورمـون مختلـف   يهـا  با نوع و غلظت يرمونهو  بيترك

زنمونـه  ير 6هر تكـرار شـامل    تكرار كه 5در ) 1جدول (
  .قرار گرفتمطالعه مورد  ،بود

  
گرم در ليتر  30با  استفادهمورد  MS كشت طيمح - 1جدول 

  آن يهورمون  بيتركو  ساكارز
  )mgl-1( محتواي هورموني  كد محيط

C IAA 1/0  +BA 5/1  
F IBA 01/0  +BAP 68/0  
H IBA 01/0  +BA 2  
J TDZ 4  
K IBA 01/0  +BAP 27/1  
N IAA 5/0  +BA 1  

  
 يهــا بيــحاصــل از تركشــده  ييبــاززا يهــا كــالوس

 با نسبت MSپايه    طيبه مح )1جدول (  N,H,K يهورمون
يـك  ( IBAهـاي   به همـراه هورمـون   4/1 كامل، نصف و

گـرم   ميلي 8( IAA، )رميكرومولا 5/0گرم در ليتر و  ميلي
ــر ــولا 54/0( NAAو  )در ليت ــه و ) رميكروم ــال يافت انتق

  .زايي آنها مورد بررسي قرار گرفت ميزان ريشه
  ايي شده داراي ساقه و برگ به محيطزهاي باز كالوس

گـرم در   ميلي 5يك و هورموني  هاي تركيب با MSكشت 
زايـي آنهـا مـورد     انتقال يافتـه و ميـزان ريشـه    IBA  ليتر

   .)2جدول ( بررسي قرار گرفت
  هاي باززايي شده داراي ساقه و برگ به محيط الوسك

 IBAهورمـون  گرم در ليتر  يك ميليبا  MSكشت حاوي 
حـاوي كاغـذ صـافي    (بدون آگار  و گرم آگار 8 مقاديربا 
زايي آنها  انتقال يافته و اثر آگار بر ريشه )گاه عنوان تكيه هب

  .مورد بررسي قرار گرفت
ه يطرح پا پايهبر ل يفاكتور طرح در قالب شين آزمايا

 يبـرا  )در تكرارنمونه  6(تكرار  5با  يتصادف  كاملبلوك 
 يتكـرار بـرا   3 و يـي زا شـه يو ر ييجاد كـالوس، بـاززا  يا
اجـرا   يـي زا شـه ياثر آگار بر ر يتكرار برا 3و  ييزا شهير

انجـام   SAS رافـزا  با استفاده از نرمها  گرديد و تجزيه داده
 يبنـد  دسـته با اسـتفاده از آزمـون دانكـن     ها نيانگيم. شد
  .ندشد
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 ييزا شهيربراي آن  يهورمون يها بيو ترك گرم در ليتر آگار 8حاوي  استفاده شده  كشت يها طيمح - 2جدول 
  محتواي هورموني  )gl-1(ساكارز   پايه محيط  شماره محيط كشت

1 MS 5/7چهارميك - 
2 MS 15 نصف  IBA µM5/0 
3 MS  IAA mg/l 8 15 نصف
4 MS  NAA µM  54/0 15 نصف
5 MS 30 كامل IBA mg/l 1 

  
  ج ينتا
  و باززايي كالوس القاءبر  محيط كشتاثر  )1

ن يبها  انس دادهيه واريآمده از تجز دست بهج ينتا  با توجه به
 ـ كالوسالقاءكشت  ياه طيمح  وجـود داشـت   يدار يتفاوت معن

نمـوده و   كالوسد يط توليمح 5، ط كشتيمح 6از . )3جدول (
 ـم بيشـترين البته . د نكرديتول يكالوسگونه چيط هيك محي زان ي

 روي ، در حالي كهانجام شد Nط يمح روي) ٪32( كالوس ءالقا
  ).4جدول ( نگرديدالقاء  يكالوس هيچگونه Cط يمح

  هـا   از هورمـون  هاي مختلفـي  در اين پژوهش اثر غلظت

هـا مـورد بررسـي قـرار      نمونـه  روي باززايي ريز) 1 جدول (
آمده بالاترين ميـزان بـاززايي    دست بهاساس نتايج  بر. گرفت

 Cو كمترين آن مربـوط بـه محـيط    ) 1جدول ( Nدر محيط 
و صـفر درصـد   % 8/27ترتيب  مشاهده شد كه به) 1 جدول(

كشت از نظر ميزان   هاي در محيط. )1شكل ( باززايي داشتند
البته ). 4و  3جدول (داري وجود داشت  باززايي تفاوت معني

بـا  ( BA ،)گرم در ليتـر  ميلي TDZ )4هاي حاوي  در محيط
 68/0بـا غلظـت   ( BAPو ) گـرم در ليتـر   ميلي 5/1غلظت 
  .توليد گياهچه مشاهده نگرديد) گرم در ليتر ميلي

  
  

  زايي و باززايي سماق كالوس ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس تيمارهاي مختلف هورموني در - 3جدول 
  باززايي  زايي كالوس درجه آزادي  منابع تغيير
 28/700**  17/663** 5  تيمار
  42/3  69/14 23  خطا
CV   37 /21  95/17  

  %1و  5 دار در سطح احتمال  اختلاف معني: **و  *
   

  %5سطح  آزمون دانكن در با استفاده ازو باززايي  ييزا كالوس يهورمون يها بين تركيانگيسه ميمقا - 4جدول
  تيمار

N K  H  F  J  C  
  صفات
  a32 a28 b20 b16  c8  d0  زاييكالوس

  a8/27 a20 a20 b12  c0  c0  باززايي
  .ندارند يدار يآزمون دانكن تفاوت معن ٪5سطح در  باشند ميكسان يحروف  يكه دارا ييها نيانگيم
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  باززايي غيرمستقيم گياه سماق -1شكل 
  

   ييزا هشيط كشت بر رياثر مح) 2
  ييزا شهيبر ر و هورمون كشت طياثر مح) الف

كشت  طين انواع محيبها نشان داد كه  انس دادهيه واريتجز
 ـيــيزا شـه ير ). 5جــدول (وجــود دارد  يدار ي، اخــتلاف معن
 ـتول% 5/44بـا  ) 2جـدول  ( 5كشت شماره  طيمح شـه،  يد ري
 طيو مح ـ) 2شـكل  (را داشـت   ييزا شهين رين و بهتريشتريب

 كمترين توليد ريشه را داشت% 67/2با ) 2جدول ( 3شماره 
  .)6جدول (

  كشت  يها طيمح مختلف يمارهايتزايي سماق تحت  ميزان ريشهانس يه واريتجز - 5جدول 
  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات
  3/1195* 14 محيط كشت

  93/2 30 اشتباه
    44 كل

  .دارند% 1دار براساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ياختلاف معن: *
  

  %5 آزمون دانكن در سطح  با استفاده از ييزا شهير يهورمون يها بين تركيانگيسه ميمقا - 6جدول 
  تيمار

N K  H  F  J  C  صفات  
 a16  b8  b4  c0  c0 c0  زايي ريشه

  .ندارند داري يآزمون دانكن تفاوت معن ٪5باشند در سطح  يكسان ميحروف  ياراه دك ييها نيانگيم
  

  
  زايي گياه سماق ريشه -2شكل 
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  ييزا شهيبر ر يب هورمونياثر نوع ترك) ب
 ـ يمحاسبات آمار  ـن انـواع ترك ينشان داد كه ب  يهـا  بي

ــون  ــ يهورم ــود داشــت يدار ياخــتلاف معن . )≥5/0p( وج
را در ســماق  يــيزا شــهين درصــد ريشــتريبكــه  طــوري بــه
 ـم بـه ) 1 جـدول ( N يهورمـون  يهـا  بيترك و  06/26 زاني
) 1 جدول( H يهورمون  بيشه را تركيد رين درصد توليكمتر

  .داشت% 6/7با 
  

كشت و  يها طين اثر متقابل محيانگيسه ميمقا - 7جدول 
  سماق يها زنمونهير ييزا شهيبر ر) 2جدول ( يهورمون يها بيترك

يهورمونبيترك  ييزا شهين ريانگيم
 ييزاكالوس

طيمح
 ييزاشهير

29/0 ± 66/3  H 1 
57/0 ± 3  K   

49/0± 33/9  N   
96/0 ± 66/4  H 2  

4/0 ± 6  K   
57/0 ± 12  N  

0  H 3 
0  K  

35/0 ± 8  N  
9/0± 66/12  H 4 

0  K  
38/0± 33/28  N  

48/0 ± 17  H 5 
3/0 ± 44  K  
35/0± 66/72  N  

  
ها بر  هاي هورموني و محيط انواع تركيباثر متقابل ) ج

  زايي ريشه
زايـي بـا انـواع     هـاي ريشـه   بررسي اثـر متقابـل محـيط   

زايي نشان داد كـه بـين    هاي هورموني بر ميزان ريشه تركيب
. داري وجود داشت هاي هورموني اختلاف معني انواع تركيب

جـدول  (  Nها نشان داد كه تركيب هورموني مقايسه ميانگين
زايي  ريشه، داراي بيشترين درصد ريشه% 66/72با توليد ) 1

 5كشت شـماره   در محيط  Hو  Kهاي هورموني  تركيب. بود 
بيشـترين توليـد ريشـه و    % 17و % 44ترتيب با  زايي به ريشه

در  Nتركيب هورمـوني  . زايي را داشتند كمترين درصد ريشه
يـد كـرد و   ريشـه تول % 8زايـي،   ريشـه  3كشت شماره  محيط

 3كشـت شـماره    در محـيط  Hو  Kهـاي هورمـوني    تركيـب 
  ).7جدول (زايي، ريشه توليد نكرد  ريشه

  
  زايي اثر آگار بر ريشه) د

كشت جامد با توليد  بيشترين درصد توليد ريشه در محيط
ريشـه  % 5/4كشت مايع با توليد  محيط. حاصل شد% 83/44

مـايع بـا   كشـت   زايي را داشت و محـيط  كمترين درصد ريشه
  .ريشه توليد نمود% 5/8گاه كاغذ صافي  تكيه

  
  بحث

  اثر محيط كشت بر القاء كالوس و باززايي) 1
تركيـب  تأثيرگـذار  در القاء كالوس، مهمتـرين عوامـل   

 Karimi et(باشـد   كشت و مقادير آنها مي هورموني محيط 
al., 2010 .(     در اين زمينـه تركيبـات اكسـين و ميـزان آن

كلي ميـزان نيـاز اكسـين بـراي     طـور  به. نقش مهمي دارند
باشــد  گــرم در ليتــر مــي ميلــي 2تــا  1تشــكيل كــالوس 

)Biramizadeh & Azadi, 2007 .( برخــي گياهـان بــه  
مقادير بسيار بالاتري از هورمـون اكسـين بـراي تشـكيل     

و همكـاران   Sreelathaدر ايـن زمينـه   . كالوس نياز دارند
)1994 (BA  بـراي  گـرم در ليتـر    را در غلظت يك ميلـي

بر روي گيـاه   اي در مطالعه. اند زايي مطلوب دانسته كالوس
مشـخص شـد كـه بيشـترين فراوانـي       Aeluropusمرتعي 

 1و  2ر تركيـب هورمـوني بـا مقـادير     تشكيل كـالوس د 
 دسـت  بـه ) BAP(گرم در ليتـر اكسـين و سـيتوكينين     ميلي
  Karimiبراساس مطالعـه ). Razavi et al., 2002(آيد  مي

ــاران  ــاكتوس  ) 2010(و همكـ ــر روي كـ  Cereusبـ
peruvianus) (ــب ــرين تركي ــد   بهت ــراي تولي ــوني ب هورم

گـرم   ميلي 07/0و  NAAگرم در ليتر  ميلي 05/0كالوس 
بر خلاف آنچه كه ذكـر   ين پژوهشا در. بود TDZدر ليتر 

 گـرم در  ميلـي  2تا  1ميزان  زايي به گرديد كه جهت كالوس
 گـرم در  ميلـي  5/0 غلظـت با  ،نياز است مورد ليتر اكسين
همچنـين،  . زايي مشاهده شـد  بالاترين كالوس ،ليتر اكسين

و  Razaviخــلاف نتــايج مطالعــات  در ايــن پــژوهش بــر
كه نسبت اكسين به سيتوكينين را جهـت  ) 2002(همكاران 
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اند، اين نسبت بـراي بهتـرين    آورده دست به 2زايي  كالوس
بـود كـه تقريبـا بـه      5/0سـماق    هـاي  زايي جوانه كالوس
 7/0كه اين نسبت را ) 2010(و همكاران   Karimiمطالعه

سـبت  نتايج نشان داد كـه ن . اند، نزديك بود آورده دست به
زايـي   زيادي در ميـزان كـالوس  تأثير سيتوكينين به اكسين 

هورموني مشخص كرد كه نسـبت    هاي مقايسه محيط. دارد
زايـي در   بيشتر سيتوكينين به اكسين باعث افزايش كـالوس 

  .گردد هاي سماق مي ريزنمونه
بـاززايي،  براي هورموني مورد استفاده   هاي از بين محيط

ــيط  ــدول ( Nمح ــيط  ) 1ج ــرين مح ــراي بهت ــاززايي ب ب
آمـد   دست بهنتايجي كه   با توجه به. هاي سماق بود ريزنمونه

باززايي سماق، تركيب نزديك براي بهترين تركيب هورموني 
كه غلظت سـيتوكينين   طوري هم سيتوكينين و اكسين بود، به به

ــين  ــا  1ب ــود ميلــي 27/1ت ســيتوكينين در . گــرم در ليتــر ب
گرم در ليتر قادر بـه   ميلي 2و  27/1تا حدود  1هاي  غلظت

، 1هاي زيـر   باززايي و توليد ساقه و برگ بود ولي در غلظت
هـا قـادر بـه     گرم در ليتر كالوس ميلي 4و  5/1تا  27/1بين 

هرچـه اخـتلاف نسـبت    البتـه  . باززايي و ادامه رشد نبودنـد 
. سيتوكينين به اكسين بيشتر شد درصد باززايي كاهش يافـت 

در كشـت  ) 2012(و همكـاران   Ahmadi ر اين خصـوص د
 MSزايي در محيط  بافت كنار نشان دادند كه بيشترين شاخه

 همچنـين  .آمـد  دسـت  بـه   kinگـرم در ليتـر   ميلـي  5حاوي 
Cetiner  در پسته حداكثر رشـد شـاخه   ) 2002(و همكاران

نشـان  را  MSدر محيط  BAPگرم در ليتر  ميلي 4در غلظت 
در اين پژوهش نسبت اكسـين بـه سـيتوكينين جهـت     . دادند

و  Cetinerاين پژوهش با مطالعه . آمد دست به 5/0باززايي 
رسد جهـت   همخواني نداشته و به نظر مي) 2002(همكاران 
هاي سماق نسـبت سـيتوكينين بايـد از     زايي جوانه شاخساره
ليتر  گرم در ر باشد و غلظت سيتوكينين يك ميلياكسين بيشت
 اي پسـته  در تحقيقي روي تكثيـر درون شيشـه   .انتخاب شود

Tilkat  بيشترين پـرآوري را در محـيط    )2009(و همكاران
MS  ميكرومـولار   4/4حاويBA  نـد كـه بـا    مشـاهده كرد

ــه ــايرت دارد  يافت ــه مغ ــن مطالع ــاي اي ــر . ه ــين تكثي همچن
ــا   شيشــه درون ــه خشــكي ت ــاوم ب  Celtis(اي درخــت مق

caucasica (بررسي قرار گرفتـه و  موردmg/l BAP 5/0  و
2ip mg/l 5/0 زايي مناسب بوده است  براي استقرار و شاخه

)Dadvar et al, 2013.(  
  

  زايي  اثر محيط كشت بر ريشه) 2
تـوان   هاي سماق مي زايي ريزنمونه با توجه به نتايج ريشه

هاي  نتيجه گرفت كه بهترين تركيب هورموني جهت ريزنمونه
بـا  . باشد هم سيتوكينين و اكسين مي نزديك به سماق، تركيب

شـود امـا    تمايز ريشـه تحريـك مـي    NAAافزايش غلظت 
 Padashtdehkani et(هاي بالاتر اثر بازدارنـده دارد   غلظت

al., 2008 .(هاي مهـم   تحريك رشد شاخساره يكي از نقش
ويتـرو ژربـرا مشـخص     در بررسي اين. باشد ها مي سيتوكينين

بيشـترين  NAA گرم در ليتـر   ميلي 5/0ي شد كه محيط حاو
تعداد ريشه را داشته و محيط كشت فاقد تنظيم كننـده و نيـز   

كمتـرين  NAA گـرم در ليتـر    محيط كشت حاوي يك ميلـي 
 دسـت  بهنتايج ). Tatari et al., 2009(تعداد ريشه را داشت 

طور مداوم در محيط كشت  به IBAآمده نشان داد كه حضور 
عنوان يك بازدارنده براي  تواند به غلظت آن ميو نيز افزايش 

هـا بـه    زايـي، اكسـين   در ريشـه . زايي محسـوب شـود   ريشه
ها برتري دارند كـه در ايـن پـژوهش نيـز محـيط       سيتوكينين

ــالاترين ميــزان اكســين را دارد بهتــرين  Nهورمــوني  كــه ب
در اين پژوهش غلظت بيشتر سيتوكينين . زايي را داشت ريشه

در ايــن پــژوهش . زايــي گرديــد ريشــه بــه اكســين باعــث
بـا تركيـب هورمـوني     MSهاي سماق در محـيط   شاخساره

زايي بودند و غلظـت   برابر اكسين قادر به ريشه 2سيتوكينين 
القـاء ريشـه   . گرم در ليتر انتخـاب شـد   سيتوكينين يك ميلي

ها پاسخ متعارفي است كه در مدت زمان نسبتا  توسط اكسين
 .انجام شد NAAو   IBAهورمونكوتاهي در حضور هر دو 

كـه   ، گزارش شـد )2009(و همكاران  Benmahioul توسط
ميكرومـولار   3/12همراه با  MSهاي پسته در محيط  شاخه
IBA همچنين .دار شدند ريشه Emam  2010(و همكاران(، 

زايـي بـا    گزارش كردند كـه ريشـه   در كشت بافت اكاليپتوس
گـرم   ميلـي  5/0ميزان  هريك به NAAو  IBAهاي  هورمون

زايـي در تكثيـر    بيشترين ريشـه . در ليتر بهترين نتيجه را داد
ــا   درون شيشــه ــه خشــكي ت  Celtis(اي درخــت مقــاوم ب

caucasica ( درNAA mg/l 5/0 ت كـه بـا   اس ـ انجام شده
 Dadvar et al, 2013(خواني ندارد  هاي اين مطالعه هم يافته

) 2012(و همكاران  Ahmadiدر كشت بافت كنار توسط ). 
 IBAگـرم در ليتـر    ميلـي  1زايـي در محـيط    بيشترين ريشه
همچنين در . كند ميتأييد كه نتايج اين تحقيق را  مشاهده شد

اي درخــت جنگلــي و دارويــي تــيس  تكثيــر درون شيشــه
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انجام  IBAگرم در ليتر  ميلي 1زايي در غلظت  بيشترين ريشه
  ). Emam et al., 2012(شد 

زايي حضور اكسين در محيط نياز  شروع به ريشهنظور م به
افزايش طول ريشه در بيشتر موارد نيازي به براي ولي  است

آمده در ايـن   دست بهبراساس نتايج . باشد حضور اكسين نمي
مداوم اكسين در محـيط وجـود    طور بهپژوهش به دليل آنكه 

تعداد ريشه افزايش، ولي طـول   IBAدارد، با افزايش غلظت 
  .آن كاهش يافت

  
  زايي اثر آگار بر ريشه

كشت جامد با توليد  بيشترين درصد توليد ريشه در محيط
آگار تشكيل ژل داده كه توانايي جذب . حاصل شد% 83/44

و در حذف مـواد زايـد   ) Kamaladini, 2006(مواد را دارد 
كشت به روشـي مشـابه زغـال فعـال عمـل       سلولي از محيط

علـت غرقـاب    در محيط مـايع بـه   زايي كاهش ريشه. كند مي
آن  شدن شاخساره در محيط و عـدم هـوادهي مطلـوب بـه     

در . كه در ايـن پـژوهش مشـاهده گرديـد     يطور به ،باشد مي
زايي بيشتري نسبت  گاه كاغذ صافي، ريشه محيط مايع با تكيه

تواند باعـث نـوعي    محيط مايع مي. به محيط مايع اتفاق افتاد
شـدن شـود كـه     اي عنوان شيشـه اختلال فيزيولوژيك، تحت 

كشـت گيـاه    افتـد كـه محـيط    چنين حالتي هنگامي اتفاق مي
افــزايش غلظــت آگــار بــراي البتــه . داراي آب زيــاد اســت

  ). Bagheri, 2008(اي شدن مناسب است  جلوگيري از شيشه
شـود بـراي    طوركلي براساس اين پژوهش توصيه مـي  به
جوانه آن جهت القاء كالوس و   بافت سماق از ريزنمونه كشت

در ايـن مطالعـه   . باززايي براي توليد شاخساره استفاده شود
توانـد در   زايي معرفـي گرديـد كـه مـي     بهترين محيط كالوس
. برداري قـرار گيـرد   هاي ثانويه مورد بهره مطالعات متابوليت

همچنــين نتــايج ايــن تحقيــق عــلاوه بــر امكــان مطالعــات 
حفـظ ذخـاير ژنتيكـي و نگهـداري     تواند در  فيزيولوژي مي

 ــ ژرم وســيله روش  هپلاســم ســماق بــراي مــدت طــولاني ب
Cryopreservation مورد استفاده قرار گيرد.  
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Abstract 

Sumac belongs to genus of Rhus (Anacardiaceae). Seed germination in the species is very 
low and it is naturally propagated through tillering. The best media for In vitro regeneration and 
rooting of sumac was investigated in this research. Buds were sterilized and transferred to callus 
induction media. Callus induction was initiated on MS basal media supplemented with IAA, 
BA, BAP, TDZ, IBA. Results indicated that the most callus induction and regeneration occured 
on MS supplemented with 1 mgl-1 BA + 0.5 mgl-1 IAA. Half, quarter and full strength MS 
medium supplemented with IAA, NAA, IBA were used for rooting. Results showed significant 
differences between the rooting treatments. The most rooting percentage was observed on full 
strength MS medium supplemented with 1 mg/l IBA. The best treatment for rooting was 1 mg/l 
BA + 0.5 mg/l IAA. There were significant differences between IBA concentration for length 
and number of root. With  5 mg/l IBA concentration, number of root increased and root length 
decreased. Also, there were significant differences between liquid and solid media for rooting, 
so that the highest rooting percentage (44.83%) was observed on solid media. 
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