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 چكيده
 ينوان ميراث ملع ست كه بهي از گياهان خودرو و در حال انقراض كشور، نخستين گياهيكي )Lilium ledebourii( سوسن چلچراغ

ن ي در ا. گل ايران و جهان را دارديها قابليت عرضه به بازار زينتي،گونه يك عنوان به ن حاليع در در ايران به ثبت رسيده است و
اي  هاي ذخيره  مطالعات الكتروفورزي پروتئيناساس بروسن چلچراغ موجود در ايران هاي س جمعيت قرابت و تنوع ژنتيكي ،پژوهش

 ويژگي 13 اساس بر .انجام شد  در سه استان گيلان، مازندران و اردبيلجمعيتپنج در   آنهامقايسه خصوصيات مورفولوژيكي  وبذر
كه دو منطقه درفك و  حالي د، درشتن بيشترين ميانگين را دا صفاتبيشتر از نظر )از استان گيلان ( گياهان منطقه داماش،مورفولوژيكي

 به روش ي الكتروفورزالگوي. تري قرار گرفتند  بسيار شبيه به هم و در مرتبه پائين)ترتيب از استان گيلان و مازندران به (كلاردشت
SDS-PAGE و در  كممولكوليهاي با وزن   ئين بيشترين تعداد باندها در محدوده پروتنشان داد كه بر روي بذرهاي پنج جمعيت 

 با استفاده . متوسط قرار گرفتندمولكوليهاي با وزن    كمترين تعداد در محدوده پروتئين البتهّ. كيلودالتون بودند45 و 35، 4/18 محدوده
به دو دسته را ها   جمعيت،يجن نتايا. دين گردييبندي و ميزان قرابت ژنتيكي ميان آنها تع هاي مورد نظر دسته اي جمعيت از تجزيه خوشه

 .داشب ژنتيكي مشترك بين آنها أ منشدهنده ممكن است نشان  بود كههاي داماش و اردبيل كمترين فاصله بين جمعيت. تقسيم كرد
هاي كدگذار  تفاوت در ژن. بود هاي داماش و كلاردشت  بين جمعيت الكتروفورزيهم از لحاظ مورفولوژيكي و همبيشترين فاصله 

 .اند قرار گرفتهزايي از يكديگر   در مسير تكامل و گونهنشانگر اين است كه آنهااي بذر اين دو جمعيت،  هاي ذخيره ئينپروت
 
 .اي  تجزيه خوشه وقرابت ژنتيكي، الكتروفورز، Lilium ledebourii سوسن چلچراغ،: هاي كليدي واژه
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 قدمه م
 )Boiss)     Lilium ledebourii (Baker)سوسن چلچراغ 

ايران يكي از مناطق پراكنش  بوده كه Liliaceaeاز تيره  ياهيگ
 ساير در گونه ني اوجود همچنين. رود يآن در جهان بشمار م

، بلاروس، ليتواني، لتوني )ناحيه قفقاز(ها مانند آذربايجان  كشور
. .(Padasht Dehkaei, 2004)و اوكراين نيز گزارش شده است 

كلچوله   در مناطق داماش واغش سوسن چلچريرودر ايران 
درفك در استان گيلان، خانقاه اردبيل و كلاردشت در استان 

ي به نام وازرود در استان ديگرهمچنين ناحيه و مازندران 
 ).1شكل (است  مازندران گزارش شده

هاي بزرگ و جذاب،  سوسن به دليل دارا بودن گلنس ج
 از شش از اهميت اقتصادي بالايي برخوردار بوده و يكي

هاي پيازي است كه در جهان در سطح  جنس عمده گل
 يكي از گياهان  سوسن چلچراغ.گردد وسيعي توليد مي

هاي  قابليتكه بدليل  خودرو و در حال انقراض ايران است
دهنده، دوام مناسب گل و  بالايي مثل بلند بودن ساقه گل

 يك گياه زينتي بسيار زيبا عنوان بهانگيز،  ظاهري شگفت
 دارد را  گل ايران و جهانيهابليت عرضه به بازارقا

(Ghahreman, 1997) . 2100اين گياه در ارتفاع رويش-
تعداد گياهان اين گونه در . باشد ا ميمتر از سطح دري 1750

زميني هاي زير يدن ساقه و برداشت اندامطبيعت بدليل بر
 .بطور مداوم در حال كاهش است

ظت از تنوع ژنتيكي ايـن      ابا توجه به اهميت اين گياه حف      
  مختلفي مبتني بر خصوصـيات     نشانگرهاي. ستگياه ضروري 

ــوژيكي ــيتولوژيكي،مورفولـ ــي، سـ ــيميايي و  پروتئينـ  و شـ
 جهت بررسي تنوع ژنتيكي مورد اسـتفاده        DNAنشانگرهاي  

گيرند كه در مورد سوسن چلچراغ، بـه جـز بررسـي              قرار مي 

، )(RAPD Jamshidi, 2004تنوع ژنتيكي آن توسـط نشـانگر  
 .است انجام نشدهتحقيق ديگري در اين مورد 

رفيسم بالايي بوده و بسيار وم  اي داراي پلي    هاي ذخيره   پروتئين
 آنهـا در    ثير بسيار كمـي بـر روي      حيطي تأ عوامل م . پايدار هستند 

هـاي    اگرچه عوامل محيطي بر روي مقدار پـروتئين       ( دن دار بذرها
هـا بـه      نيز مثـل ايـزوزيم     ها  ين پروتئ ). شده در دانه اثر دارد      ذخيره

بنـابراين اسـتفاده از الگوهـاي       . رسند  مي  بارز به ارث      صورت هم 
 رسـيده معيـار بسـيار خـوبي         بذرهايهاي    الكتروفورزي پروتئين 

هـا بـه صـورت     هـا و واريتـه     براي تشخيص و شناسايي جمعيت    
 .(Farshadfar, 2010) باشد  ميمنفرد و با ديگر نشانگرها

 قرابت يا اختلاف ژنتيكـي       بررسي ،وهشپژاين  هدف از   
 از  ، موجود در ايـران     سوسن چلچراغ   جمعيت عمده  پنجبين  
از  حاصـل    ي بانـد  ي الگوهـا   مطالعه مورفولـوژيكي و    قيطر

ك ي ـ عنـوان   بـه  بـذر آنهـا      اي   ذخيره يها  ني پروتئ الكتروفورز
 در كارهاي اصلاحي به منظـور       جهت استفاده  ،يا  هيمطالعه پا 

 . بود گياهان زينتي با صفات برتراهلي كردن و معرفي
 

 هامواد و روش
 تنهـا در پـنج منطقـه         تـاكنون  گونه سوسن چلچراغ ايران   

درفـك، كلاردشـت، وازرود و خانقـاه          ،  دامـاش ايران شـامل    
 سه استان محل رويش      بذرهاي آن از   .است   شناسايي گرديده 
درفك در استان گيلان، كلاردشـت و وازرود      شامل داماش و    

 . آوري شد  مازندران و منطقه خانقاه در اردبيل جمعدر استان
 ارتفـاع بوتـه   هاي مورفولـوژيكي صـفات        به منظور بررسي  

، عرض )متر سانتي( ، طول برگ)متر ميلي( ، قطر ساقه)متر سانتي(
، عـرض   )متـر   ميلـي ( ، تعداد برگ، طول گلبرگ    )متر  ميلي( برگ

 مـادگي ، تعداد گلبرگ، تعـداد پـرچم، طـول          )متر  ميلي( گلبرگ
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، تعداد  )متر  ميلي( ، طول دمگل  )متر  ميلي( ، طول پرچم  )متر  ميلي(
 .دگرديگيري   اندازهتعداد بذر در هر كپسول  وگل

 روش اساس براي بذر  هاي ذخيره بررسي پروتئين
Lamelli) 1970(يبذرها  انجام گرديد، به اين ترتيب كه 
س از گيري و پ بوسيله بافر استخراج عصاره منطقه هرگياهان 

 ،جوشاندن با بافر نمونه بر روي ژل بارگيري گرديد
آميزي باندها توسط كماسي بلو انجام شد و باندها  رنگ
كدگذاري ) صفر( و عدم حضور) يك(  حضوراساس بر

 طرح اساس برهاي مورفولوژيك  تجزيه واريانس داده .شدند
 انجام SPSSافزار  هاي كامل تصادفي با استفاده از نرم بلوك
ماتريس عددي حاصل از حضور يا عدم حضور  .يدگرد

مورد تجزيه  SPSSافزار  با استفاده از نرمباندهاي پروتئيني 
ضريب  قرار گرفته و ماتريس Wardاي به روش  خوشه

 بطوريكه با استفاده از همان ،محاسبه گرديدتشابه جاكارد 
بندي و سنجش ميزان شباهت  افزار دندروگرام براي دسته نرم

 . گرفتبا يكديگر مورد استفاده قرار آنها 
 

 نتايج 
 )1 جدول(  صفات مورفولوژيكي نشان داد    تجزيه واريانس 

 عرض ، طول برگ،قطر ساقه، ارتفاع بوته صفات مانند بيشتركه 
 در هر    تعداد گل   و طول دمگل ،   طول گلبرگ  ، تعداد برگ  ،برگ

عـرض    البتـّه  .بودنـد ) p<0.01(داري    بوته داراي اختلاف معني   
در بـين    ، تعـداد پـرچم و تعـداد گلبـرگ         طول مادگي ،  گلبرگ
هـا   بندي ميـانگين    دسته .داري نداشتند   ها اختلاف معني    جمعيت

از لحـاظ   منطقه دامـاش     كه روش دانكن نيز نشان داد       اساس  بر
 ميانگين و بقيه مناطق در يـك گـروه          بالاترين، داراي    گل تعداد

 دامـاش در رده     زي ـن دمگلاز نظر طول     .)2 جدول( قرار گرفتند 

 يطول پرچم و طـول مـادگ       .بود و كلاردشت در رده آخر       ولا
 در  صفت ني ا كه يحال  در ، را داشت  نيانگي م نيالاتردر داماش ب  

 تعـداد پـرچم، تعـداد و        اما .شت مقدار را دا   ني كمتر ردشتكلا
 . برخوردار بوديكساني نيانگيعرض گلبرگ در همه مناطق از م

 اهـان ي ارتفـاع سـاقه در گ      و قطورتر كلاردشت   اهانيگ در ساقه
 .  بودبلندتر و داماش از همه لياردب

اي بذرها نشان داد  هاي ذخيره بررسي الكتروفورزي پروتئين
 باند 18در الگوي پنج جمعيت مورد مطالعه در مجموع كه 

پپتيدي  وجود داشت كه اندازه يا وزن مولكولي باندهاي پلي
 (KD) نوكيلودالت 116 تا 18اي بين  تفكيك شده آنها در دامنه

الگوي حاصل از باندهاي پروتئيني به سه قسمت . متغير بود
هاي با وزن مولكولي زياد  تقسيم شدند، بخش اول از پروتئين

بين (، بخش دوم با وزن مولكولي متوسط )KD 116 تا 45بين (
 تا 18بين (و بخش سوم با وزن مولكولي كم ) KD 45 تا 25
25 KD ( تشكيل شد) بيشترين تعداد باندها در ). 2شكل

هاي با وزن مولكولي كم و كمترين تعداد در   محدوده پروتئين
باند . هاي با وزن مولكولي متوسط قرار گرفتند  محدوده پروتئين

 در 18و باند شماره ) انتهاي كاتدي( در بالاي ژل 1شماره 
اراي ها د  بيشتر پروتئين.ندقرار داشت) انتهاي آندي(پايين ژل 

.  كيلودالتون بودند45 و 35، 4/18 وزن مولكولي در محدوده
هاي پروتئيني نمونه داماش داراي بيشترين تراكم و باندهاي  باند

در ). 1شكل  (نمونه كلاردشت داراي كمترين تراكم بودند
 حضور هر باند با عدد يك و عدم حضور آن با عدد ،ادامه

دست   عددي بهبه اين ترتيب ماتريس .صفر مشخص گرديد
هاي آن را متغيرهاي  ها و ستون آمد كه سطرهاي آن را جمعيت

 .هاي مختلف باندهاي پروتئيني تشكيل دادند حاصل از محل
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 مورد مطالعههاي  صفات مورفولوژيكي در جمعيتمجموع مربعات حاصل از تجزيه واريانس كليه  1-جدول
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ها جمعيت  3 76/39 ** 82/2476 *

* 
99/27 * 04/145  ns 7/4  ns 17/1  ns 88/1  ns 59/409 ** 91/20225 ** 06/249 ** 88/12 ** 68/30137 ** 7/2538 ** 

59/2 64 خطا  98/170  72/5  92/67  82/2  06/7  15/4  06/33  79/1657  47/18  84/1  59/50  87/142  
 . درصد1 و 5دار در سطح  ترتيب عبارتند از اختلاف معني  به** و*

 
 

 Duncanهاي مختلف مورفولوژيكي با روش  ها از نظر ويژگي هاي جمعيت بندي ميانگين دسته - 2  جدول
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 a65/5 a72/86 a71/42 ab62/54 a0/6 a0/6 a67/18 a18/84 a45/159 b49/16 a74/13 a 99/13 a72/97 داماش

 b00/2 bc99/64 a75/43 b75/49 a0/6 a0/6 a63/18 c50/67 b00/71 a41/21 c89/10 b72/8 c 25/65 درفك

 b71/2 b91/71 a08/43 a86/59 a0/6 a0/6 a24/18 b98/75 a43/150 b5/12 bc16/12 b10/11 a78/101 اردبيل

 b6/2 c96/57 b23/40 ab75/57 a0/6 a0/6 a5/17 b42/77 b33/90 a09/22 ab17/13 b00/10 b26/78 كلاردشت

 .باشند دار مي  لحاظ آماري فاقد اختلاف معنيزهاي با حروف مشابه در هر صفت ا ميانگين
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 سوسن چلچراغمختلف هاي  هاي بذري در نمونه  تصوير ژل حاصل از الكتروفورز پروتئين-1شكل 
 

 
 

 اي بذر سوسن چلچراغ هاي ذخيره  الكتروفورزي پروتئينهاي اي مربوط به داده تجزيه خوشهدندروگرام حاصل از  -2شكل 
 



177 1، شمارة 20اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 فاصله ها مايز جمعيتبه منظور مشخص كردن ميزان ت
تجزيه  اقليدسي فاصله اساس بر.  محاسبه گرديداقليدسي
اي  نتايج حاصل از تجزيه خوشه. شداي انجام  خوشه
 به دو  مورد مطالعه رايها جمعيتهاي الكتروفورزي  داده

 درفك و كلاردشت در يك دسته و .دكر دسته تقسيم
كمترين  .ندفت اردبيل و وازرود در دسته ديگر قرار گر،داماش

سپس  . بودهاي داماش و اردبيل جمعيتفاصله بين 
 .كمترين فاصله را داشتندهاي درفك و كلاردشت  جمعيت

  بودكلاردشتو هاي داماش  جمعيتبيشترين فاصله بين 
 .)2شكل (

 
 بحث
 ورفولوژيكيهاي م ويژگي

 بعضي  كهتجزيه واريانس صفات مورفولوژيك نشان داد
و  مانند طول پرچم، طول مادگي شده  گيري از صفات اندازه

 در حالي كه برخي ،هعرض گلبرگ تغييرات بيشتري داشت
 ولاجد (ندبودثابت تعداد پرچم و تعداد گلبرگ ديگر مثل 

 توسط گر صفاتي مانند تعداد پرچم و گلباحتمالاً ).2 و 1
 ها كه شرايط محيطي در آندنشو  كنترل مييكتيژنعوامل 

 عنوان ه بد به همين دليل شايد بتوان،است   ثيري نگذاشتهأت
استفاده  شناسان صفات قابل استناد در شناسايي توسط گياه

 .گردد
 بيشتر از نظر  و درفك داماشنتايج نشان دادند كه منطقه

كه  طوري ه ميانگين بود بينتر   و پائينصفات داراي بالاترين
 اندازه داراي بزرگترينداماش توان گفت گياهان منطقه  مي

. باشند  را دارا مي گل و منطقه درفك كوچكترين گلبوته و

 مبني بر بزرگ )Padasht Dehkaei) 2004با نظر اين نتايج 
 . داردمطابقت داماش هاي بودن گل

د جوانه گل  تعداي و كلاردشت دارالي منطقه اردباهانيگ
 ني ار داهي كه پراكنش گسدر يباشند و به نظر م ي ميكمتر

 ارتفاع و ني همچن، باشدشته كمتر از داماش دايقدمتمناطق 
 Padasht Dehkaei كه با نتايج باشد ي كمتر مزيقطر ساقه ن

 صفات ،)2003( Ozdemirطبق نظر  . مطابقت دارد)2004(
 يشناسهاي گيبند  ارزش طبقهيشكل و رنگ گل دارا

 دو در صورت گرفته يها ي بررسدر كهي، بطوردنباش يم
 بنفش يها  گلا بياهاني گفك، درلهمنطقه كلاردشت و كلچو

و  تاكنون گزارش نشده است ه مشاهده شد كرنگ ياسي
 .باشد ي انگشت شمار ماهاني گينتعداد ا

منطقه داماش مناسبترين مكان براي رشد سوسن چلچراغ        
گيري شده در ايـن       صفات اندازه  بيشتر ،ل به همين دلي   ،است

نتايج با  كه  ندمنطقه بالاترين ميانگين را به خود اختصاص داد       
Saeedifard   كـه در منطقـه     مبنـي بـر اين    ) 2008( همكارانو

مطابقـت  موجـود اسـت،      رشـد    بهترين شرايط جهت   داماش
ــوص . دارد ــن خص ــاران Saeedifard در اي ) 2008( و همك

ت در نيازهـاي اكولوژيـك سوسـن       مشاهده كردند كـه تفـاو     
 پوشـش   وجغرافيايي جهت چلچراغ به عواملي مثل ارتفاع،

 اين عوامل سبب گرديده كه      ،كه طوري ه ب ، بستگي دارد  گياهي
در ميزان پـراكنش گياهـان دو منطقـه دامـاش و كلاردشـت              

 بـا توجـه بـه فاصـله    . داري وجود داشـته باشـد     تفاوت معني 
 داماش و كلاردشـت در ايـن      هاي     زياد بين جمعيت   اقليدسي

 در اثـر عوامـل      ن تفـاوت  ي ـ كـه ا   تـوان گفـت     بررسي نيز مي  
يـن عوامـل    رسـد ا     در نتيجه به نظر مي     .جغرافيايي فوق باشد  

 .ثيرگذار استبيشتر از فاصله مكاني تأ
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 اي بذر هاي ذخيره الگوي پروتئين
 بودن) Multigenetic(به دليل ماهيت چندژني 

هاي گياهي،   در بسياري از گونهاي بذر هاي ذخيره پروتئين
صورت  ههايي كه تكثيرشان ب اين روش براي شناسايي واريته

گياهان خودگشن نيز كه فاقد . باشد تر مي كلن است مناسب
ن دگرگشن شايستگي تنوع هستند از اين نظر نسبت به گياها

هاي خودگشن مشروط  در مورد گونه. دهند بيشتري نشان مي
هاي  توان داده يكي شناخته شده باشد، ميبه اينكه كنترل ژنت

هاي آللي تبديل و مقايسات لازم  الكتروفورزي را به فراواني
از آنجا كه سوسن چلچراغ نيز يك گياه . را انجام داد
اين روش  توان از  پس به راحتي مي،باشد خودگشن مي
 پروتئين مشاهده يلگو اهمانطور كه در .استفاده نمود

هاي جمعيت داماش بيش از بقيه  پروتئينم  ميزان تراك،گرديد
ل هاي مورفولوژيك نيز اندازه بوته و گ بود و در بررسي

كه در تحقيقي كه در  طوري هب .منطقه داماش بزرگتر بود
هاي ذخيره بذري نيز   بر روي پروتئينMuscariجنس 

هايي كه از نظر عوامل   جمعيت،است صورت گرفته
 تشابه ،تر بودند م نزديكجغرافيايي و آب و هوايي به ه

 ,.Jafari et al( بيشتري داشته و در يك گروه قرار گرفتند

هاي داماش و اردبيل نيز با اينكه از لحاظ   جمعيت.)2008
داراي ارتفاع و شيب چون  ولي ،اصله داشتندفمكاني از هم 

سه  در بررسي . در يك دسته قرار گرفتند،ي بودندمشابه
ك از طريق نشانگر ف درجمعيت داماش، كلاردشت و

RAPD معلوم گرديد كه دو جمعيت كلاردشت و درفك در 
. تندففاصله ژنتيكي كمتري نسبت به يكديگر قرار گر

كه اين دو جمعيت در فاصله اقليدسي نزديك به  طوري هب
كه جمعيت داماش در  حالي  در، هستندك قابل تفكي5/0

  دارد نسبت به اين دو جمعيت قرار2/0فاصله اقليدسي 
(Jamshidi, 2004). 

هـاي مورفولـوژيكي و الكتروفـورزي         با مقايسه بين داده    
گردد    مشاهده مي  ،اي بذر سوسن چلچراغ     هاي ذخيره   پروتئين

اسـت   داماش نسبت به ساير مناطق برتري داشته         تيجمعكه  
 .و دو منطقه درفك و كلاردشت تشابه بيشتري به هم دارند

 الكتروفورزي ين پژوهش نشان داد كه الگواي
 يشانگر مناسباي بذر سوسن چلچراغ ن هاي ذخيره پروتئين

 يها تر نهايت تفكيك جمعي و ديك تنوع ژنتييجهت بررس
 يها  در برنامهگر است و احتمالاًيكدين گونه از يمختلف ا
  مطرحدي مفي ابزارعنوان به ز بتواندين گونه ني اياصلاح
 .باشد
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 .شود مياند تشكر و قدرداني  كمك نموده
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Abstract 

Chelcheragh lily (Lilium ledebourii) is a wild endangered species which has been registered as a 
national heritage in Iran. As an ornamental plant, it has also the potential to be supplied to national 
and global flower markets. In this study, the genetic diversity of different populations of the species 
was carried out based on electrophoresis of seed storage protein and the comparison of 
morphological characteristics in five plant populations of the species in three provinces of Gilan, 
Mazandaran and Ardebil. Based on 13 morphological characteristics, plants from Damash (Gilan 
province) had the highest average of the most of the studied traits while the two regions of  Dorfak 
and kelardasht (Gilan and Mazandaran provinces, respectively) were very similar and in a lower  
rank. Seeds of five populations of the species were collected and SDS-PAGE electrophoresis was 
performed. Most of the bands were in the range of low molecular weight proteins (18.4, 35 and 45 
KDa) and the lowest number of bands was observed in the moderate molecular weights. Presence or 
absence of the bands on the electrophoresis profile were determined and scored. Using cluster 
analysis, the populations were classified.  The results divided the samples into two categories. 
Dorfak and Kelardasht plant populations were allocated in the same cluster while Ardabil, Damash 
and Vazrood plant populations were allocated in the other clusters. Minimum distance between the 
populations of Ardebil and Damash likely indicates common genetic origin. Dorfak population and 
Kelardasht had the lowest gap. Maximum distance was observed between Damash and 
Kelardasht populations suggesting that the differences in the genes encoding seed storage proteins 
probably indicates the development of the two populations towards independent species. 
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