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 چكيده
 خـاص منـاطق رويشـي جنـوب      است كهمدت از گياهان بياباني مقاوم به خشكسالي طولاني(Capparis decidua)  گونه كلير

، هـاي اخيـر     گونه در سـال    به عدم زادآوري طبيعي اين    با توجه   . باشد  مي) وشهر، سيستان و بلوچستان   هاي هرمزگان، ب    استان(ايران  
 .دبه حفاظـت از ايـن منـابع ژنتيكـي بـا ارزش شـو              منجر  تواند    ن گونه از طريق كشت بافت، مي      يهاي سالم ا    تكثير غيرجنسي پايه  

 )هـا و درختـان برگزيـده    دانهـال (جنين و جوانـه    ريزنمونه  ق  گونه كلير از طري   و تكثير   اي    تحقيق حاضر جهت كشت درون شيشه     
 درون MCM و MSهـاي    كشـت هـاي داخـل آنهـا، در محـيط     سازي شكافته شده و جنـين   بذرها پس از سترون   . استانجام شده   

ري شـده بـا     شده در دو گروه، آبيا     سازي   پيت و پرليت سترون     هاي حاوي مقادير مساوي ورميكولايت،      اي و محيط    هاي شيشه   ويال
 هفتـه در ظـروف   3هـا پـس از     درصد جنـين 74. كشت شدند Magenta GA7  و بدون آن درون ظروف كشتMSمحيط كشت 

هـاي    كشـت ها و درختان برگزيده در محيط هاي اين دانهال سرشاخه. ها تشكيل شدند  جوانه زدند و دانهالMagenta GA7كشت 
MS (N/2) و MCM  بيشـترين تعـداد   زايـي،   در مرحله شـاخه . كشت شدنداكسين و سيتوكينين حاوي تركيبات مختلف هورموني

گـرم    ميلـي 2iP، 01/0 گـرم در ليتـر   ميلي BA ، 3/0گرم در ليتر ميلي 1/0تركيب هورموني  با MCM محيط كشت  در)5/4( شاخه
IBA گرم در ليتر    ميلي 5/0  و GA3 زايـي   درصـد ريشـه   بيشترين  . مد دانهال و برگزيده بدست آ     ءهر دو نوع سرشاخه با منشا      براي 

 حـاوي  Magenta GA7 و در ظروف كشت IBA گرم در ليتر ميلي 5/0 به همراه MS (N/2)ها در محيط  با قرار دادن شاخه )89%(
ها پس از طي مراحل مختلـف سـازگاري در نهالسـتان اداره كـل                 گياهچه.  ورميكولايت بدست آمد    و  پيت شده  سازي  سترونخاك  

 .رستان جاسك كشت شدندمنابع طبيعي شه
 
 .اي، سرشاخه، كشت جنين جنسي و دانهال  كشت درون شيشه،كلير :هاي كليدي واژه
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 مقدمه
 يهـا   متـر و بـا انشـعاب       15 به ارتفـاع تـا       ياهيگر  يكل
 باشـد   يم ـ Capparidaceae رهياز ت   فراوان و بلند   اي        شاخه

)Mozaffarian, 1996(. يهـا  ت تپـه ي ـ تثبدليـل  اه بهين گيا 
عنـوان منبـع سـوخت و        ز بـه  ي و حفاظت از خاك و ن      يشن

 Saghafi ( داردياديــت زيــ اهميابــانيالــوار در منــاطق ب

Khadem, 2000.(و متراكم ي تاج پوشش كروير داراي كل 
، گرمـا،   يق بوده و نسبت به خشـك      ي عم اي  شهيستم ر يو س 
ل وجـود   يبه دل  ،ار مقاوم است  ي و وزش باد بس    يسوز  آتش

ت ي ـاه و موفق  ي ـن گ يي پـا  يعي طب ي زادآور لي از قب  يمشكلات
 كنترلن گونه در    ي از ا  يد نهال، استفاده كمتر   ياندك در تول  

 ـ  ت جوانه يعدم موفق . است  ن صورت گرفته  باايب  بـذرها   يزن
 يسـخت ( يكيزي موانع ف  عواملي نظير  از   يدر اثر خواب ناش   

ا مواد  يا حركت آب، گاز و      يپوشش بذر كه مانع جذب و       
كـه از   (  يكيولـوژ يزي عوامـل ف   ،)گردد  ي در بذر م   ييايميش

 يهـا   دهي ـ پد ،)كنـد   ي م ـ يرين جلـوگ  يرشد و تكامـل جن ـ    
 .باشد ميه ي و وقوع خواب ثانويرس پس

اندن بذر يات و نحوه روي راجع به خصوص  ياطلاعات كم 
ــكل ــرايط  (C. decidua) ري ــرودر ش ــن ويت . وجــود دارد اي

ظـر  كـه از ن  (C. spinosa L)  گونـه كـور  ي بـر رو يمطالعـات 
. است   با آن دارد انجام شده     يكي نزد يشاوندي خو ياهشناسيگ

 پهـن  يچـه كم ـ  شـه يژه در سمت ر   يو بذر كور گرد بوده و به     
آن شـامل  ) Testa( متر بـوده و پوسـته   يلي م 3قطر بذر   . است
له يرون بـه وس ـ   ي ـباشد كه از سمت ب      ي م يا   فشرده يها  سلول
ورت ن به ص  ي جن  و است   پوشانده شده  )Musilage(لاژ  يموس
له بافـت  ي بذر قرار داشته و به وس ـي در بخش مركز  يچيمارپ
 يهـا  ر قسـمت  يپوسته بذر و سا   .  احاطه شده است   يا  رهيذخ

ــ ــراف جنـ ــلياطـ ــانع اصـ ــذر  ين مـ ــدن بـ ــبز شـ  در سـ
 بـذر   برخي از محققان نظردر.  (Orphanos, 1983)باشند يم

 در  .باشـد   يم ـ) Bitegmic (يا  ن جـنس دو پوسـته     ياهان ا يگ
  گونـه كـور    تلف جهت شكسـتن دوره خـواب       مخ يمارهايت
ك يد سـولفور  يمار با اس ـ  ي بذر در ت   يزن  ن درصد جوانه  يشتريب

 گــرم در ليتــر ميلــي 100ســاندن بــذرها در ي خبعــدظ و يغلــ
ك يسـولفور   ديمار بذرها با اس   يا ت يقه  ي دق 90ن به مدت    يبرليج
ط يم به مح ـ  يترات پتاس ي درصد ن  2/0كردن     اضافه بعدظ و   يغل

ن در  يهمچن،  مد بدست آ  د درص 25/93 و   94 ترتيب  بهكشت  
دن يب رس يگراد، در اثر آس    ي درجه سانت  85مار بذرها با آب     يت

 & Sozzi) ديان، درصد سبز شدن بذرها به صفر رس ـيبه رو

Chiesa, 1995). د نهـال  ي ـ مسائل و مشكلات توليدر بررس
 كامـل  يهـا  وهي ـ نشان داد كـه كاشـت م  )Fayaz ) 1997ريكل

در تحقيقات انجام شده  .باشد ياه مين گير اين روش تكثيبهتر
ر از يــ كلياديــزازدير) Shekhawat )1995 و Deora توســط

علاوه بر اين . شد درختان بالغ انجام يها انگرهيق كشت ميطر
 درختـان   يا   گره يها  زنمونهير از ر  ي گونه كل  ياديزازديربراي  

 يال بـذر  ل از دانه ـ  يكوت  پوي، لپه و ه   يا  لپه ه  گرزنمونه  يبالغ و ر  
 به همراه MS ها در محيط كشت  ريزنمونه.استفاده شده است 

 هفته پس از كشت اوليـه توليـد شـاخه           5 تا   BA 4هورمون  
هـاي    هـاي شـاخه در بـين ريزنمونـه          بهتـرين جوانـه   . كردند
بدست آمـد كـه      BA گرم در ليتر    ميلي 5اي در غلظت      لپه گره

 م در ليتر  گر  ميلي 3 تا   BAدر دومين بازكشت و كاهش ميزان       
 در  IBAزايـي بـا       ريشه. بيشترين تعداد شاخه را شاهد بودند     

هاي   ياهچهگدر نهايت    .انجام گرديد  گرم در ليتر    ميلي 1سطح  
 انتقال  هاي حاوي خاك باغچه و پيت ماس        دار به گلدان    ريشه
 ي بررس ـتـوان بـا    البته مي.)(Tyagi & Kotarai, 1997 يافتند
سـه  ير بـا مقا   ي ـ كل يهـا   نهال يانم   بر زنده  يطيط مح ي شرا تأثير

ب خـاك   ي و ترك  يزن  ش جوانه ي مختلف بذر در افزا    يمارهايت
 دست يج مهميد نهال در نهالستان به نتايمناسب به منظور تول

 ي بالغ جنسيها نيكاشت جناز  .)Damizadeh, 2005( افتي
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 در. اسـت   استفاده شـده   يكين سومات ي جن نيز براي توليد  ر  يكل
 ,MS) Murashige & Skoogع يشت ماط كيمحاين تحقيق 

گرم   ميلي 5/0 و   D-2,4 گرم در ليتر    ميلي 1/0 به همراه    )1962
م از  يد كالوس به طور مسـتق     يبا حذف مرحله تول    BA در ليتر 

 مار ي با ت  بعد. نمودندتوليد   يرجنسين غ ي جن ،يدرمير اپ يه ز يلا

ABA   گرم در ليتر    ميلي 1و BA ها را سبز كردنـد      نين جن ي ا .
 در  يجنس ـ ري ـن غ ي جن ـ 230 ين جنس ين روش از هر جن    ي ا با

انـده  ي هفتـه رو   8ها پس از      نيجن . هفته بدست آمد   15مدت  
  Tyagi(شـدند   سازگار به گلدان منتقـل  يها اهچهيشده و گ

et al, 2005( .از ر، يكلاه ير گي تكثي برايتلاش پژوهش حاضر
 درختـان    سرشـاخه كشـت   ها و     دانهال كشت سرشاخه ق  يطر

ط درون يشــرا مختلــف درهــاي  در محــيط كشــت يــدهبرگز
 .باشد يم يا شهيش

 
  واد و روشهام

ل بـه قرمـز     ي ـ ما ي با پوست و گوشت صـورت      يها  وهيم
 رويشـگاه طبيعـي كليـر در         از ر در اواسط خـرداد مـاه      يكل

  كيلومتري جنوب شرقي مينـاب 80منطقه سيريك واقع در     
منظور به  روز   هفت بذرها به مدت     بعد ،آوري گرديد   جمع

، حـذف موسـيلاژ و شكسـتن دوره         رنرم شدن پوسـته بـذ     

با سه  بذرها  .  قرار گرفتند  يدر معرض آب جار   خواب بذر   
سـفيدكننده  (درصد   1هيپوكلريت سديم     محلول -1: تيمار

) ي مايع ظرفشويي  ا   حجمي حاوي قطره   درصد 20تجارتي  
) HgCl2 (يد جيـوه   دقيقه و در انتها محلول كلر      3به مدت   

 1/0 يد جيـوه  محلول كلر  -2 ، ثانيه 30 به مدت    صد  در 1/0
 1 هيپوكلريت سـديم   محلول   -3،   به مدت دو دقيقه    درصد
ر هـود   ي ـر ز د و   شدهضدعفوني    به مدت پنج دقيقه    درصد

و شـده    لوپ شـكافته     با استفاده از  مخصوص كشت بافت    
هـا   ني جن،تين در بافت مگاگامتوف   يدر صورت مشاهده جن   

 MCM  و MS هـاي   كشـت محـيط در و اط خارج يبا احت
)McCown, 1982( محـيط   و يا شـه ي شيهـا  الي ـدرون و

ت و  ي ـ پ  ت،ي ـكولاي ورم ير مسـاو  ي مقـاد  يحاو هاي  كشت
ط ي شـده بـا مح ـ     ياري ـآب( ت سترون شده در دو گروه     يپرل

 Magenta درون ظـروف كشـت  )و بـدون آن  MS كشـت 

GA7  هـاي   سرشاخهها     پس از تشكيل دانهال    .كشت شدند 
 هـاي   سـازي در محـيط      پـس از سـترون    و  شـده   آنها قطـع    

MS (N/2) و MCM هــاي و هورمــون IBA، BA ،TDZ، 
2iP، NAA  وGA3  ــت شــدند ــت و تركيــب   .كش غلظ

 . آورده شده است1تيمارهاي هورموني در جدول 

 

 )ليتر بر  گرم مقادير بر حسب ميلي (ها  تيمارهاي هورموني در كشت سرشاخه دانهال-1جدول 
 نوع هورمون

 2iP BA TDZ GA NAA IBA مونيتركيب هور

T/1 - - 1/0 5/0 01/0 - 
T2 3/0 1/0 - 5/0 01/0 - 
T3 3/0 - - 5/0 01/0 - 
T4 - - 1/0 5/0 - 01/0 
T5 3/0 1/0 - 5/0 - 01/0 

T6 3/0 1/0 - 5/0 - 01/0 



 1، شمارة 20يران جلد اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ا دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 

137

هاي درختان برگزيده كليـر در اسـفند مـاه از             سرشاخه
 بـراي سـترون     .د شدن سازي   همان منطقه برداشت و سترون    

در و  درصـد    1/0 يـد جيـوه   كلر  ها از محلـول     كردن جوانه 
اسـتفاده   مـورد    ) دقيقه 2 و   1 ثانيه،   40،  30،  20(هاي   زمان

چند قطـره مـايع     ،  ها  محلول به همراه همچنين  . قرار گرفت 
كننده براي   عنوان عامل مرطوب   هظرفشوئي يا صابون مايع ب    

 و جلـــوگيري از تشـــكيل حبـــاب روي ســـطح نمونـــه
 بـراي . شـد   سازي افزوده     پذيري بيشتر محلول سترون     نفوذ

 بـار بـا آب      3ها     جوانه ،  ها در هر مرحله    حذف اين محلول  
هـا در     ريزنمونـه . شـدند   شستشـو داده   ،مقطر سترون شده  

در غلظــت و  MCM و MS(N/2) هــاي  كشــتمحــيط
 . كشت شدند2هاي هورموني جدول شماره  تركيب

 
 )ليتر  بر  گرم مقادير بر حسب ميلي ( ني در كشت سرشاخه درختان برگزيده تيمارهاي هورمو-2 جدول

 نوع هورمون
 2iP BA TDZ GA IBA تركيب هورموني

P1 3/0 - - 5/0 01/0 
P2 3/0 1/0 - 5/0 01/0 
P3 3/0 - 1/0 5/0 01/0 
P4 3/0 - - - 01/0 

 
 يهـا   درصد نهـال    مربوط به  صفات ي آزمون آمار  براي

متوسط تعداد  (ر  يا قدرت تكث  ياد  يب ازد ي ضر ل شده، يتشك
 و  هـا    شـاخه  ي رشـد طـول    ،)جوانه و شاخه در هـر تكـرار       

هـاي    ها بـه شـاخص      با تبديل كيفيت رنگ برگ    ( ينگيسبز
انس ي ـه وار ي ـ قبـل از انجـام تجز      . شـد  گيري  اندازه) عددي

  يهـاِ  ه داده ي ـنرمـال، كل    بـه پـراكنش    يابي ـ  دسـت  منظور  به
 افـزار     نـرم از  بـا اسـتفاده      )x( هـا   مربوط به درصـد دانهـال     

SPSS13 5/0( ( شـده  ليتبد +x(√( ه ي ـمـورد تجز   بعـد  و
 آزمـايش در قالـب    ز  ي ـنج  ينتـا ر  يسا .ندانس قرار گرفت  يوار

 SPSS13 ارافز    نرمدر   يه طرح كاملاً تصادف   يل بر پا  يفاكتور
ها با آزمون دانكن در سطح      ميانگينو  تجزيه و تحليل شده     

 . شدنديبند  دسته01/0
ط يكشـت در مح ـ   شـامل    يمارهاي از ت  ييزا  شهير براي
 2/1   كشــتطيمحــ وMS (N/2) ،  MCM هــاي كشــت

 IBA )5/0 يها  هورمون يحاو MSي  غلظت املاح ماكرو  

 در  گــرم ميلــي 1 و 5/0( NAAو ) ليتــر  در  گــرم ميلــي 1و 
 Magenta GA7 ظروف كشتها در  ، قرار دادن شاخه)ليتر 

 ورميكولايت آبياري شـده      پيت و  شده  حاوي خاك سترون  
 IBA )5/0 هورمـون بـه همـراه      MS(N/2)با محيط كشت    

 يهـا پـس از ط ـ       اهچهيگ. دياستفاده گرد  )گرم در ليتر    ميلي
 در نهالسـتان اداره كـل منــابع   يمراحـل مختلـف سـازگار   

 .  شهرستان جاسك كشت شدنديعيطب
 
  جينتا

  در ي قابـل تـوجه    تـأثير  ،ها ني جن يمراحل رشد و نمو   
 ي بـذرها  يهـا  ني جن ـ . و رشد آنهـا دارد     يزن   جوانه ينفراوا

 يري ـقرارگهفتـه پـس از      ك  ي ،دهي رس يها وهيبرگرفته از م  
ظهور . ، شروع به متورم شدن كردند      كشت يها  طي مح يرو
در . ت شـد  ي ـؤ هفتـه پـس از كشـت ر        2ها    چه  شهين ر ياول

هـا ظـاهر     ن برگ يل و اول  يها تشك   چه  ساقهسوم  اواخر هفته   
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ه بـه همـراه     ي ـشـه اول  يك ر ي ـ يا دارا ه  نهالدا بيشتر .شدند
 تعـداد   يل آمـار  ي ـه و تحل  ي ـتجز .ه بودنـد  ي ـ ثانو يها  شهير

 در هـا  ط كشتي محدر يدار  ي اختلاف معن  گر نشان ها  الدانه
 ـن  يهمچن ـ. )1شـكل   (بـود     درصد 1سطح    يمارهـا يتن  يب

  درصـد  5 در سـطح     يدار  ي، اخـتلاف معن ـ   يسترون سـاز  
درصـد  يـك    سـديم     اسـتفاده از هيپوكلريـت     .مشاهده شد 

ي ا   حجمـي حـاوي قطـره      درصـد  20 تجارتي   ةكنند سفيد(

يـد   دقيقه و در انتها محلول كلر      3به مدت   ) مايع ظرفشويي 
 ط كشتيمح و همچنين     ثانيه 30صد به مدت      در 1/0 جيوه
MS تيپرل و   تيپ ، تيكولاي ورم 3:1:1/1هاي    نسبت يحاو 

از نظـر تعـداد   ، Magenta GA7 ظـروف سترون شـده در  
نـه جهـت    يبهكشـت   ط  يعنـوان مح ـ   هل شده ب  ي تشك النهدا

 .گردد يه مين توصيكشت جن

 
  ميانگين تعداد دانهال-1شكل 

 .باشد  آزمون دانكن مي درصد با5دار در سطح احتمال  دهنده عدم تفاوت معني نشانروف مشابه ح
 

ها با اسـتفاده       برگرفته از دانهال   يها   جوانه يساز  سترون
ه ي ـ ثان 30 درصد در مدت زمان      1/0 وهيد جي كلراز محلول   

هـاي درختـان       در مرحله سترون سـازي جوانـه       .شدانجام  
در )  درصـد  54(، بالاترين ميـزان اسـتقرار جوانـه           برگزيده

 درصد براي زمان    1/0 يد جيوه كلرتيمار شستشو با محلول     
 . ثانيه بدست آمد40

هـا    تجزيه واريانس ميانگين مربعـات سرشـاخه دانهـال        
هـاي    دار تيمار محيط كشت در صفت       ختلاف معني بيانگر ا 

 تـأثير امـا   . ضريب ازديـاد، رشـد طـولي و سـبزينگي بـود           
هاي رشد فقط بر ضريب ازدياد و سبزينگي داراي           هورمون

دار بود و رشد طولي عـدم تفـاوت را نشـان           اختلاف معني 
ــدول ( داد ــايش ). 3جـ ــن آزمـ ــوع   در ايـ ــق دو نـ تلفيـ

تري بر عوامل رشد داشت،  بيشتأثير BA و  2iPسيتوكينين
در  NAA نسبت به اكسـين    IBA همچنين هورمون اكسين  

 در نتيجـه    ،هاي مشابه عملكرد بهتري داشـته اسـت         تركيب
ــوني  MCM محــيط كشــت ــب هورم ــا تركي  2iP)3/0  ب

 5/0(GA3 ، )گرم در ليتر ميلي 1/0 (BA ،)گرم در ليتر ميلي
ــي ــر ميل ــرم در ليت ــي 01/0 (IBAو ) گ ــ ميل ــرم در ليت  )رگ

بيشترين ميزان ضريب ازدياد، رشد طـولي و سـبزينگي را           
 .داشت
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 دانهال هاي  سرشاخهمقايسه ميانگين عوامل رشد  -3جدول 
 سبزينگي ضريب ازدياد تيمار

MS+T1 c 19/0 ± 20/1 c 36/0 ± 18/1 
MS+T2 b 22/0 ± 58/1 bc 08/0 ± 08/2 
MS+T3 c 18/0 ± 28/1 bc 59/0 ± 27/2 
MS+T4 c 20/0 ± 22/1 c 19/0 ± 17/1 
MS+T5 ab 50/0 ± 08/2 bc 77/0 ± 34/2 
MS+T6 bc 11/0 ± 46/1 bc 10/0 ± 48/2 

MCM+T1 c 15/0 ± 29/1 bc 3/0 ± 45/2 
MCM+T2 ab 45/0 ± 16/2 ab 22/0 ± 70/2 
MCM+T3 c 11/0 ± 21/1 a 41/0 ± 05/3 
MCM+T4 b 28/0 ± 52/1 bc 19/0 ± 35/2 
MCM+T5 a 13/0 ± 36/2 a 33/0 ± 15/3 
MCM+T6 b 13/0 ± 63/1 a 24/0 ± 33/3 

 

هايي كه در هر ستون داراي حداقل يك حرف           ميانگين
دار   اساس آزمون دانكن داراي تفاوت معني      مشابه هستند بر  

ميـانگين خطـاي    . باشـد    درصـد نمـي    5در سطح احتمـال     
 . نشان داده شده استX±SE¯صورت  استاندارد  به

 

 درختان برگزيدههاي  عوامل رشد سرشاخه هاي مقايسه ميانگين -4جدول 
 )متر سانتي( طولي رشد ضريب ازدياد ر تيما

MCM+P1 b 28/0 ± 04/3 ab 16/0 ± 50/1 

MCM+P2 a 59/0 ± 54/4 a 11/0 ± 18/2 

MCM+PT3 bc 48/0 ± 44/2 b 11/0 ± 11/1 

MCM+P4 bc 42/0 ± 07/2 ab 44/0 ± 42/1 

MS+P1 bc 11/0 ± 52/2 ab 39/0 ± 42/1 

MS+P2 b 24/0 ± 05/3 ab 31/0 ± 43/1 

MS+P3 bc 84/0 ± 15/2 b 22/0 ± 74/0 

MS+P4 c 51/0 ± 50/1 ab  58/0 ± 26/1 
 

هايي كه در هر ستون داراي حداقل يك حرف           ميانگين
دار   اساس آزمون دانكن داراي تفاوت معني      مشابه هستند بر  

ميـانگين خطـاي    . باشـد   ي درصـد نم ـ   5در سطح احتمـال     
 .ده است نشان داده شX±SE¯صورت  بهاستاندارد 
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  سرشاخه درخت برگزيدهاز - از سرشاخه دانهال ب- الف: مسير ريزازديادي كلير-2شكل

 
هـاي    نتايج تجزيه واريانس مربوط بـه رشـد سرشـاخه         

دار بودن كليه عوامـل رشـد         درختان برگزيده نشانگر معني   
در تيمـار محـيط     ) ضريب ازدياد، رشد طولي و سبزينگي     (

ت ضريب ازدياد و رشد طـولي  دار بودن صف كشت و معني 
هـاي عوامـل       مقايسـه ميـانگين    .در تيمارهاي هورمون بود   

در جـدول   ) ميانگين ضريب ازديـاد و رشـد طـولي        (رشد  
 تحت تأثير محيط كشت و اثر متقابل هورمـون و           4شماره  

بـه   MCM كشـت محـيط   دهـد كـه   محيط كشت نشان مي  
  يتـر گـرم در ل   ميلـي BA ، 5/0گرم در ليتـر   ميلي3/0همراه 

 

2iP، 01/0 گرم   ميلي IBA گـرم در ليتـر       ميلي 5/0 و GA3 
 18/2(رشد طولي شاخه    ) 5/4(بيشترين ميزان توليد شاخه     

 مسـير ريزازديـادي     2شـكل   . باشـد   را دارا مـي   ) متر  سانتي
 .دهد هاي درختان برگزيده را نشان مي جوانه

كشت ماه در محيط  هاي طويل شده به مدت يك شاخه
هـا بـه      ورمون كشت گرديدند و بعد شاخه     فاقد هر گونه ه   

 .زا انتقـال يافتنـد      هاي كشت حاوي هورمـون ريشـه        محيط
بــا قــرار دادن )  درصــد89 (زايــي درصــد ريشــهبيشــترين 

 حاوي مخلـوط   Magenta GA7 ها در ظروف كشت شاخه
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 50و  ) پيت، ورميكولايت (شده    سازي   گرم خاك سترون   30
) لظت نيتراتنصف غ(MS  گرم محلول محيط كشت ميلي

 .)4جدول (بدست آمد  IBA گرم در ليتر  ميلي5/0واجد 
 انجام سـازگاري تـدريجي   برايدار شده   هاي ريشه   گياهچه

پيـت   و   به گلدانهاي حاوي مقادير مسـاوي ورميكولايـت       
 هـاي بـه ارتفـاع       نهـال  . شـده انتقـال يافتنـد       سازي سترون

اي ه   در يكي از رويشگاه    85 سانتيمتر در بهمن ماه      30-20
طبيعــي ايــن گونــه در نهالســتان منــابع طبيعــي شهرســتان 

 .جاسك كشت شدند
 

 بحث
 ي مداوم بذرها با آب جار     يمار شستشو يش ت يعمال پ ا

 پوسـته   يها   شده سلول  ي چوب يد تا ساختارها  يباعث گرد 
ن از داخل   يب خارج ساختن جن   ين ترت يبذر نرم شده و به ا     

ن ي ـان  يچن ـ هم .شود سالم به سهولت انجام      يا  رهيبافت ذخ 
 ـ يزيبسآد  ير نسبت هورمون اس   ييمار منجر به تغ   يت  يك درون

ن شد كه خود پس از يبرليبه نفع ج ) عامل خواب بذر  ( بذر
كننـده    هي ـ تجز يها مي آنز يه الورن با فعال ساز    يانتقال به لا  

ت ي ـن و در نها   يه جن ـ ي ـ بـذر، موجبـات تغذ     ييره غذا يذخ
ار فعــال شــدن ســازوك. نمــود بــذر را فــراهم يزنــ جوانــه

 آب ســرد تــا تــأثيربــذر تحـت   يكيولــوژيزي فينـدها يفرا
بوده  )Stratification( يينه سرما يمار چ ي به مثابه ت   يحدود
 و) Naraghi, 2005(  توسـط ي مشابههاي  قيدر تحق .است

(Zhiri, 1994)     د ي ـتولدر نتيجه اعمـال تيمـار آب جـاري
 .است با موفقيت روبرو شدهنهال 
از  Magenta GA7 و ظروف كشـت  MS ط كشتيمح

براسـاس  . باشد  ي م الچه و دانه    شهيجاد ر يثر در ا  ؤعوامل م 
 يكير در تـار ي كليبذرها (Qaiser & Qadir, 1971) جينتا

  بنـابراين  .زنند  يجوانه م  ييشوند و فقط در روشنا      يسبز نم 

 Magenta GA7 رسد كه بافت خاك در ظروف يبه نظر م
هـا    نين جن ـ ط كشت از دو جنبه در سبز شـد        يبه همراه مح  

ش ي نخست آنكه سبك بودن خاك سبب افزا       ،ت دارد ياهم
ن ي ـگـر در ا   يشود، از طـرف د      يزان نفوذ نور به داخل م     يم

ط كشـت  ي را بـه نسـبت مح ـ    يظروف خاك رطوبت كمتر   
ك ي ـگاز كربن  (يدارد و تبادلات گاز     يجامد در خود نگه م    

ر ي ـكـه كل   يي و از آنجـا    شـود   انجام مـي  ز بهتر   ين) ژنيو اكس 
شـتر  ي زنده در آن ب    يها  ال درصد دانه  ، است ياباني ب ياگونه

 . شود يم
در ايـن   در تجزيه و تحليل آماري صفات مورد مطالعه         

دانهـال و درخـت     ( تحقيق بـا كشـت هـر نـوع سرشـاخه          
داري را    اختلاف كاملاً معني   MCMكشت  محيط  ) برگزيده
 محـيط كشـت بهينـه       عنوان  بهگر نشان داد، كه      دي با محيط 

يكي از عوامـل     .گردد   و تكثير معرفي مي    ييزا  جهت شاخه 
 كشـت نـوع امـلاح و مجمـوع          ،كننده كارآيي محيط   تعيين

. (Bonga & Aderkas, 1992) باشـد  قدرت يـوني آن مـي  
عواملي كه در هر مورد مناسب بودن يك محيط كشـت را            

اي خـاص يـا مرحلـه خاصـي از رشـد تعيـين                براي گونه 
ت آمونيـوم بـه     كند غلظـت يـوني، نيتـروژن كـل، نسـب            مي

 .نيترات، كمبود كلسيم و حساسيت كلريـدي بافـت اسـت          
هاي كشـتي كـه       كلي گياهان چوبي با محيط     طور  به بنابراين

قدرت يوني كمتري دارند سـازگارند و بـراي شـروع كـار            
 غلظت كم نمك اسـتفاده شـود       هايي با   بهتر است از محيط   

(McCown & Sellmer,1982) . محيط كشـت MCM   كـه
است، نيز در اين     MSكمتري از محيط     رت يوني داراي قد 

 .تحقيق اين نظريه را اثبات نمود

توليد  دو سيتوكينين در     زمان  همدر پژوهش اخير نقش     
 بر شـاخه بسـيار زيـاد       نابجاهاي    هاي متعدد و جوانه     شاخه

هـا در     اثـر مثبـت كـاربرد تلفيقـي سـيتوكينين         . بوده اسـت  
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ديگـر   نامحقق شاخه توسط    ضريب ازدياد و رشد   افزايش  
 Lakishma) ملـه ج از.  اسـت نيز مورد بررسي قرار گرفتـه 

Sita, 1993)   با تلفيـق BA و Kin  كشـت در محـيط  MS 
نيز ) Shekhaawat )1995  و Deoraو   E. tereticornisبر

  هـاي  بر شـاخه ها  سيتوكينين هاي متفاوت با اعمال تركيب
Capparis deciduas   خه افزايش رشد طولي و ازديـاد شـا

 .ندرا مشاهده كرد
ي، اعمـال پـيش     يزا  ها به ريشه     تحريك شاخه  منظور  به 

. باشـد   ضروري مي    تيمار محيط كشت بدون هورمون كاملاً     
نوئيـدها   ريشه بوسيله اكسين بـه تجمـع فلاو        القاي تشكيل 

كينين منجر شـده كـه ايـن اتفـاق در محـيط واجـد سـيتو               
 اكسـين   ماه قبل از تيمار     گيرد، پس حداقل يك     صورت نمي 

 محـيط بـدون هورمـون       درها     ريشه، بايد شاخه   اي القاء بر
 فلاوونوئيدها تأثير )Curir  )1990 در تحقيقي.كشت شوند

هــاي  بــر القــاي تشــكيل ريشــه توســط اكســين در شــاخه
 نتيجــه گرفــت،   را مــورد بررســي قــرار داده واكــاليپتوس

 بـا    در تحقيق مـذكور    ) درصد 89 (زايي  ريشهبهترين تيمار   
 .داشـت طابقـت  م) Patel) 1989  و  Mohammad جنتـاي 

هـاي چـوبي در       هـاي گونـه      سـاقه  آنها گزارش كردند كـه    
  هفته روي پيت، پرليت با محيط كشت       7صورتي كه براي    

MCM  ــر  5/1در ــدني و  برابـ ــلاح معـ ــت امـ  7/2غلظـ
زايي خوبي نشـان      قرار داده شوند، ريشه    NAA ميكرومول

 .دهند مي
عمولا نسبت بـه نشـا كـردن        گياهان ريزازديادي شده م   

باشند، بنابراين گياهان بايد زماني كه از محـيط           حساس مي 
. كشت به خاك منتقل شدند به نحو مناسبي سازگار شـوند          

ي فاقد مـواد چربـي و محـافظ         يها  هاي چنين گياهچه    برگ
ايـن  . هاي غير طبيعـي هسـتند       پوستي بوده و داراي روزنه    

 رفـتن مقـدار    دسـت  كـه موجـب از      علاوه بر ايـن    ها  كاستي

شود، كنترل تبادل گازي را نيز مختل         ب از گياه مي   آزيادي  
زايـي در     ريشـه  چـون بهتـرين تيمـار      به عـلاوه،  . سازد  مي

بـه دسـت آمـد و در ايـن      Magenta GA3 ظروف كشت
 رشـد بهتـر صـورت    زمانظروف امكان تبادلات گازي در      

  بـالايي برخـوردار    هـا از كيفيـت       در نتيجه گياهچه   ،گرفت
ا در شرايط گلخانه به خـوبي انجـام         ند و سازگاري آنه   ودب

هـاي   در بـين خـاك   )Damizadeh, 2005(به گزارش . شد
 +شـن    3/2 (هـاي  خـاك  تلفيق،   كاشت كلير  براي آزمايشي

 ـ )خاك باغچه 2/1+شن  2/1 (و )خاك باغچه 3/1  ترتيـب  هب
داري   درصد نهال زنده تفاوت بسيار معنـي     3/51 و   8/55با  

 نشان   كه از بافت سنگيني برخوردار بودند،      ها خاكبا ساير   
 .دادند
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In vitro propagation of Capparis decidua through shoot tip culture  
of seedlings and mature trees 
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Abstract  
Capparis decidua is a desert plant resistant to longtime drought conditions, special to 

southern part of Iran (Hormozgan, Bushehr and Sistan and Baluchistan Provinces). Due to lack 
of seed germination, asexual regeneration of intact trees of the species by tissue culture may 
save genetic resources of the valuable species. This research was performed in order to use in 
vitro culture and proliferation of seedling and mature trees to regenerate Capparis decidua. 
Mature seeds were collected from selected trees in natural habitat of the species located in Sirik 
forests of Hormozgan Province during June. Embryos were aseptically sterilized and transferred 
in different mediums (MS N/2, MCM and Magenta GA7 vessels with vermiculite, peat and 
perlite in 1:1:1 ratio, irrigated with and without MS medium). After 3 weeks, 74% of the 
embryos produced seedlings. Shoot tips of the seedlings and mature trees, were sterilized and 
cultured on MCM and MS mediums. At shooting stage, MCM containing 0.3 mgl-1 BA, 0.5 
mgl-1 2ip, 0.1 mgl-1 IBA and 0.5 mgl-1 GA3 was the best medium. The highest rate of rooting 
(89%) was achieved on MS (N/2) containing 0.5 mg/l IBA, in Magenta vessels containing 
sterile vermiculate and peat. The plantlets were successfully transferred to the soil at Natural 
Resource Research of Jask. 

 
Key words: Capparis decidua (Forsk), In vitro culture, Shoot tip, Embryo culture and 
seedling. 

 
 


