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  چكيده
جهاني محسوب تجارت يي در اهان دارويگرين مهمت ، يكي ازي و بهداشتييع دارويدر صنا متعددكاربردهاي به دليل  بابونه

توده بومي بابونه  17، مولكولينشانگرهاي مورفولوژيكي و  براساسهاي بومي بابونه منظور ارزيابي تنوع ژنتيكي توده به. شودمي
آوري شده بود در قالب طرح آگمنت كشت و صفات كه از نقاط مختلف كشور جمع .Matricaria inodora L متعلق به گونه

 ي موردجفت نوكلئوتيد 18و  15، 10هاي توالي با تصادفيآغازگر  چهل و چهار. ختلف مورفولوژيكي مورد بررسي قرار گرفتم
براي تعيين تشابه بين  .كيفيت و اعتبار نتايج بدست آمده از آزمايشات، انتخاب شدند براساس آغازگر 29قرار گرفت كه  استفاده
در بين صفات مورد . انجام شد UPGMAها به روش بندي تودهارد استفاده شد و گروههاي بومي از ضريب تشابه جاكتوده

دهي و روز تا شروع مطالعه، عملكرد گل در بوته، تعداد گل در بوته و وزن هزار دانه بيشترين ضريب تغييرات و روز تا پايان گل
بود و ميانگين  20/0-72/0هاي بومي بين ي بين تودهدامنه ضريب تشابه ژنتيك. دهي كمترين ضريب تغييرات را نشان دادندگل

هاي بومي مورد ، تودهمولكولينشانگرهاي مورفولوژيكي و  براساساي تجزيه خوشه. برآورد گرديد 39/0ضريب تشابه ژنتيكي 
اي نشان داد ه خوشهنتايج تجزي. ها با يكديگر متفاوت بودندهاي بومي داخل گروهمطالعه را به پنج گروه تقسيم نمود ولي توده

  .كند ها تبعيت نميآوري شده از توزيع جغرافيايي تودههاي جمع كه تنوع ژنتيكي توده
  

  
  .اي، تجزيه خوشهRAPD، توده بومي بابونه،: كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

ترين و مهمترين گياهان دارويي اسـت و  بابونه از قديمي
ر صـنايع  هاي اخير بـه سـبب كاربردهـاي متعـدد د    طي دهه

آرايشي و بهداشتي جزء مهمترين گياهان در عرصه تجـارت  
 توجه پژوهشـگران قـرار گرفتـه اسـت     و مورد هجهاني بود

)Omidbaigi, 2000 .(   بابونه به طور كلي بـه چنـدين گونـه 
شود كه همگي از خانواده آفتـابگردان بـوده   گياهي گفته مي
نظـر  از . باشـند هـاي متفـاوت مـي   هـا و گونـه  ولي از جنس

خواص دارويي شباهت زيـادي بـه هـم دارنـد و گـل آنهـا       
اين گياه از ديرباز در طب سنتي مـورد  . مصرف دارويي دارد
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 ,Salamon(توجه بـوده و مصـارف دارويـي داشـته اسـت      

 يـد مف دارويـي  عنـوان  بـه  را گياه اين يوناني پزشكان). 1992

 ـصـيه مـي  تو خون دگيش عجم درمان براي  همچنـين . دكردن
و شستشـو   دهـان  التهـاب  و ورم براي بابونه چاي از استفاده

 Matricariaگونـه   .)Martens, 1995(توصيه شـده اسـت   

inodora L. سـانتي  15- 100به ارتفـاع   يكساله، تگياهيس -

ساقه راست و منشعب كه در اروپـا و آسـيا پـراكنش    با  ،متر
ها به شكل منفرد در انتهاي هر ساقه قرار گرفتـه و  گل. دارد

هـا  گـل  .باشـند هاي بابونه، فاقد بو مـي ف ساير گونهبر خلا
به صورت منفـرد و يـا مخلـوط بـا     كه است  حاوي اسانس

ــانس ــر  اس ــاي ديگ ــاربرد دارد  در ه ــازي ك ــنايع عطرس ص
)Letchamo & Marquard, 1993 .( اين گياه داراي خواص

، التهـاب  ضـد  ،ضدعفوني كننـده  ،تشنج ضد هماننددارويي 
 باشـد نفـخ مـي   ضـد  و محرك معـده  و ، تقويتييآلرژ ضد

)Nirr, 2002; Pourohit & Vyas, 2004; Gosztola et al., 

2006.(  
به نقش تنوع ژنتيكي در پيشبرد اهداف اصـلاح   توجهبا 

بررسـي   ،هاي بومي در اين خصـوص نباتات و اهميت توده
. رسـد هاي بـومي ضـروري بـه نظـر مـي     تنوع ژنتيكي توده

هاي چند متغيـره آمـاري   روشهمراه با  مولكوليهاي روش
 ،پتانسيل قابل توجهي جهـت بررسـي روابـط خويشـاوندي    

 ـسير تكاملي و تنوع ژنتيكي گياهان دار  ,.Pandey et al( دن

نشانگرهايي كه سطوح بالايي از تنوع را نشان دهند . )2008
نشـانگرهاي   بنـابراين  ،باشـند برخوردار مي بالايياز كارايي 
ن روش بـرآورد تنـوع ژنتيكـي    تـري مناسـب  DNAمبتني بر 
 DNAنيـاز بـه مقـدار كـم      RAPD نشانگر. روندبشمار مي

بدون نياز به داشـتن اطلاعـات    تصادفيدارد، از آغازگرهاي 
 شـود اوليه و قبلي در مورد تـوالي ژنـوم گيـاه اسـتفاده مـي     

)Klocke et al., 2002; Kiani et al., 2008 (بـه دليـل    و

يكـي، وقـت و هزينـه كـم،     سهولت در ارزيـابي روابـط ژنت  
 ,.Ghobadi et al., 2008; Samei et al(كاربرد فراوان دارد 

2008.(   
به مطالعه تنوع  )2005( و همكارانWagner  در تحقيقي

هاي بابونه كشت شده در جمعيت بين ژنتيكي درون و
 AFLP و RAPD مولكوليآلمان با استفاده از نشانگرهاي 

اينبرد لاين  4رقم ديپلوئيد،  2يد، رقم تتراپلوئ 4 كه پرداختند
در . بودندمواد ژنتيكي اين آزمايش جمعيت اصلاحي  2و 

 مولكوليگزارش كردند كه نشانگرهاي محققان اين نهايت 
دهي در رابطه با ها قبل از مرحله گلبراي گزينش ژنوتيپ
 .تواند مناسب باشدمي دهنده اسانس عملكرد اجزاء تشكيل

توده بومي بابونه آلماني  20ي موجود در مطالعه تنوع ژنتيك
واريته وارداتي از اروپا با استفاده از صفات  5همراه با 

و  Soloukiنيز توسط  RAPDمورفولوژيكي و نشانگر 
در نهايت گزارش  .صورت گرفته است )2008(همكاران 
 5جمعيت مورد مطالعه را به  25اي تجزيه خوشه كردند كه

آوري شده هاي جمعژنتيكي توده تنوعگروه تقسيم كرد و 
همچنين  .كندها تبعيت نمياز تنوع جغرافيايي توده

Pirkhezri  به مطالعه تنوع ژنتيكي  )2010(و همكاران
واريته از  4توده بومي بابونه آلماني همراه با  21موجود در 

مجارستان، آلمان و زراعي ايران با استفاده از صفات 
در نهايت  .پرداختند RAPDمورفولوژيكي و نشانگر 

جمعيت مورد مطالعه  25اي تجزيه خوشه گزارش كردند كه
و  Pirkhezriاي  در مطالعه. را به دو گروه اصلي تقسيم كرد

به بررسي تنوع ژنتيكي و تعيين ) 2008(همكاران 
 سه با مقايسه آنهاو  بابونه آلماني توده بومي 23خصوصيات 

زراعي كشور با استفاده آلماني، مجاري و  شده اصلاح رقم
پرداختند و اعلام  زراعي مورفولوژيكي و نشانگرهاي از

هاي مورد مطالعه در برخي نمودند كه تعدادي از توده
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صفات مانند تعداد گل در بوته و عملكرد بوته بهتر از ارقام 
كشت و كار يا تبديل  ظرفيتبنابراين اصلاح شده بودند، 

    .باشندشدن به رقم را دارا مي
مبتنـي بـر   مولكـولي  هاي اخيـر از نشـانگرهاي   در سال

PCR عنوان ابزاري توانمند براي شناسايي چنـد شـكلي و    به
 مطالعه تنوع و روابط ژنتيكي در گياهان استفاده شـده اسـت  

)Ebrahimi et al., 2009 ،Ding et al., 2009( .  

، از نشـانگرهاي  مولكـولي در بين نشانگرهاي مختلـف   
RAPD آميـزي بـراي تعيـين سـطح تنـوع      موفقيـت  به طور

هـاي كنتـرل   يـابي ژن مكـان هاي ژنتيكي، ژنتيكي، تهيه نقشه
- بنـدي ژرم ، بررسي روابط خويشاوندي، دستهكننده صفات

اي مختلـف دارويـي از   ه ـپلاسم و شناسايي ارقام در گونـه 
-Arnoldt(راعـي  گـل ، )Yavari et al., 2012(قبيل آويشن 

Schmitt, 2002(ر فرنگـي ، كنگ )Messmer et al., 2002( ،
 Klocke et(مرزنجـوش  ، )Sangwan et al., 1999(درمنـه  

al., 2002( ، ــتانه ــاع)Nebaure et al., 1999(انگش  ، نعن
)Fenwick & Ward, 2001; Momeni et al., 2006(  و

 ,.Wagner et al., 2005; Solouki et al( بابونـه آلمـاني  

2008; Pirkhezri et al., 2010 ( استفاده شده است.  
كه بابونه يكي از گياهان دارويي باارزش با وجود اين

شود هنوز در كشور ما اطلاعات بازار جهاني محسوب مي
هاي بومي موجود در كشور وجود كافي در زمينه توده

و مطالعات انجام شده با استفاده از نشانگرهاي  ردندا
ين تحقيق با ا. باشدبر روي بابونه محدود ميمولكولي 

 Matricaria(بابونه هاي تودهارزيابي تنوع ژنتيكي  هدف

inodora L. (از نقاط مختلف كشور  آوري شدهجمع
و بررسي مولكولي نشانگرهاي مورفولوژيكي و  براساس

در ايجاد ي تصادفي ميزان سودمندي و كارايي آغازگرها
   .شكلي انجام شدچند

   ها مواد و روش
  مواد گياهي
توده بومي بابونـه متعلـق بـه گونـه      17تحقيق از  در اين

Matricaria inodora L.   نمونـه در   كـه يـك   اسـتفاده شـد
كشاورزي و منـابع   تحقيقات مركزدارويي  گياهانكلكسيون 

نمونـه   16و  دشمي نگهدارياصفهان كشت و  طبيعي استان
). 1شكل (آوري شده بود ديگر از نقاط مختلف كشور جمع

هاي انتخابي بيانگر ژنوتيپ بابونـه در هـر   مونهكه نبراي اين
دهـي، چنـدين نمونـه گيـاهي از     منطقه باشند، در فصل گل

هاي مختلف هر منطقه براي انجام آزمـايش انتخـاب   قسمت
  .شد

  

  ايآزمايش مزرعه
بـه صـورت    1384- 1385 زراعـي در سال  اين آزمايش

ــاييزه كشــت ــزوه مركــز  در  پ ــاتي شــهيد ف ايســتگاه تحقيق
غـرب   كيلـومتري  20اصفهان واقـع در   ات كشاورزيتحقيق

 32محـل   جغرافيـايي عـرض  . شهر اصفهان به اجرا در آمد
 26درجه و  51 جغرافياييو طول  شمالي دقيقه 36درجه و 

آوري تـوده بـومي جمـع    17بـذرهاي   .باشدشرقي مي دقيقه
شده از نقاط مختلف كشور در قالب طرح آگمنت يـا طـرح   

- شامل توده(شاهد  4بلوك و  4لكرد با ارزيابي مقدماتي عم

 )4- فـزوه و اصـفهان   - ، اصـفهان 2- ، تهـران 1- اصفهان هاي
منظـور تعيـين وضـعيت يكنـواختي زمـين،       به .كشت شدند

تـوده   4هـاي نـاقص، از   برآورد خطا و كنترل اثرات بلـوك 
متر در  2بر روي خطوطي به طول  بذرها. شاهد استفاده شد

متر از يكديگر به صورت   انتيس 40چهار رديف و به فاصله 
سطحي كشت و با لايه نازكي از ماسه پوشانده شد و بعد از 

آبيـاري از ابتـداي كاشـت تـا     . كشت آبياري صورت گرفت
ــد      ــام شـ ــار انجـ ــه يكبـ ــر هفتـ ــت هـ ــان برداشـ   .زمـ
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   .Matricaria inodora L توده بومي بابونه متعلق به گونه 17آوري نام و محل جمع - 1شكل 
  

 ودهـي   گلشروع  زمان گياه،و رشد  آزمايشمراحل  طي در
 يادداشـت  كـرت هـر   براي ايبه طور مشاهده هيد گل پايان

دهـي،  دهي تا اتمـام گـل  فاصله زماني بين شروع گل .گرديد
از دو رديـف  . دهي در نظر گرفته شدعنوان طول دوره گل به

بوته به صـورت تصـادفي    10مياني هر كرت آزمايشي تعداد 
خاب و صفات ارتفاع بوته، تعداد پنجه، تعداد گل در بوته، انت

قطر گل، طول گل، عملكرد گـل در بوتـه، وزن هـزار دانـه،     
 100اي، وزن تـر  درصد ماده خشك گل، تعداد گلچـه زبانـه  

دهنـده  گل و تعداد شاخه فرعـي گـل   100گل، وزن خشك 
براي محاسبه عملكـرد گـل در بوتـه و وزن    . گيري شداندازه

گـل   100هـاي هـر بوتـه و    ترتيـب گـل   گل به 100خشك 
سـاعت در   48انتخابي مربوط به هر كرت آزمايشي به مدت 

سـپس   ،گراد قـرار داده شـدند  درجه سانتي 68آون در دماي 

گرم از  50براي تعيين درصد اسانس، . عمل توزين انجام شد
 بـه روش  گيرياسانسهاي هر كرت آزمايشي انتخاب و گل

 انجـام  ساعت 4 مدت به كلونجر دستگاه وسطت آب با تقطير

  . )Letchamo & Marquard, 1993(شد 
ها ابتدا ميانگين، حداقل و حداكثر آوري دادهپس از جمع

اي تجزيه خوشـه  .صفات و ضريب تغييرات آنها محاسبه شد
هاي بومي به روش وارد و بـا اسـتفاده از مربـع فاصـله     توده

 افـزار  نـرم رد شـده از طريـق   براي متغيرهاي استاندا اقليدسي
SPSS بنـدي صـورت   گـروه و  منظور تشريح تنوع ژنتيكي به
در مرحله بعد براي تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين . گرفت
هـاي بـومي   عنوان تيمار و تـوده  ها بههاي حاصل، گروهگروه

 افـزار  نرمعنوان تكرار در نظر گرفته شد و با  ها بهداخل گروه
SAS نامـه مـدل خطـي عمـومي    از طريق بر)GLM (  تجزيـه
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ها با استفاده از آزمون دانكـن  سپس مقايسه ميانگين. گرديدند
  . درصد انجام شد 5و در سطح احتمال 

  
  مولكولي بررسي 

  DNAاستخراج 
دانشگاه  مولكوليدر آزمايشگاه ژنتيك  مولكوليمطالعات 

بومي  هاي منظور بررسي تنوع ژنتيكي موجود بين توده به زابل
 استخراج .شدانجام  .Matricaria inodora Lه نمتعلق به گو

DNA  تغييـر يافتـه    بـه روشDoyle & Doyle )1987(   كـه
انجـام   ،شـده بـود   بهينه) 2005(همكاران و  Wagnerتوسط 

هـاي هـر تـوده    مشترك بين بوتـه  DNAمنظور تكثير  به .شد
بوته از هر توده بومي با يكديگر مخلوط  10 هايبومي، برگ

گرم از بافـت برگـي هـر تـوده     ميلي 100دند و در نهايت ش
ژنـومي مـورد اسـتفاده قـرار      DNAبومي جهـت اسـتخراج   

بـــا اســـتفاده از روش  DNAكميـــت و كيفيـــت . گرفـــت
اسپكتروفتومتري با استفاده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر مـدل    

6405 UV-vis هاي از كليه نمونه. تعيين شدDNA  محلـول ،
 PCRدر هر ميكروليتر تهيـه و در واكـنش    نانوگرمي 25پايه 

  .  استفاده گرديد
  

  )PCR(اي پليمراز واكنش زنجيره
 و همكاران Wagnerاز دستورالعمل  PCRبراي انجام 

 ميكروليتر 25حجم  درواكنش تكثير  .استفاده شد) 2005(
ميكروليتر  5/2ژنومي،  DNA نانوگرم 75شامل  انجام شد كه

مولار، كلريد ميلي 10تريس (رابر ب 10با غلظت  PCRبافر 
- ميلي 2، كلريد منيزيم )8برابر  pHميلي مولار با  20پتاسيم 

  نوكلئوتيدي با غلظت 18و  15، 10مولار، آغازگرهاي 
، )dNTPs(مولار مخلوط نوكلئوتيدي ميلي 4/0پيكومول،  5 
پليمراز و آب دو بار تقطير  Taq DNAواحد آنزيم  5/1

  اي دردقيقه 3دمايي شامل يك چرخه چرخه . استريل بود
ثانيه  30اي شامل چرخه سه مرحله 40گراد،  درجه سانتي 94 

درجه  37- 42ثانيه در  40گراد، درجه سانتي 94در 
 72ثانيه در  60و ) براي هر آغازگر متفاوت بود(گراد  سانتي

 72دقيقه در  8گراد و مرحله پاياني به مدت درجه سانتي
- توالي با تصادفيآغازگر  چهل و چهار. د بودگرادرجه سانتي

قرار  استفاده ي موردجفت نوكلئوتيد 18و  15، 10هاي 
اي پليمراز براي هر نمونه واكنش زنجيره .)2جدول (گرفت 
DNA  سه بار تكرار شد و فقط نوارهاي تكرارپذير براي

  .هاي بومي مورد استفاده قرار گرفتندارزيابي توده
هاي در چاهك س از بارگذاريمحصولات تكثيري پ

  در بافر درصد 1ژل آگارز  توسط الكتروفورزمجزا 
 0.5x TBE  از .تفكيك شدندولت  100در ولتاژ ثابت 

براي ) bp DNA Ladder, GeneRuler 50(اندازه  نشانگر
 تشخيص نوارهاي مختلف و تفكيك آنها از يكديگر

 توسط آميزيرنگالگوهاي نواري پس از  .شد استفاده
زير نور خوان در به كمك دستگاه ژل اتيديوم برومايد

برداري از  عكس در نهايت و شدند مشاهده ماوراءبنفش
    .انجام شد نوارها
  

  هاتجزيه و تحليل داده
وجود هر وجود و عدم  براساس) هانوار(ي قطعات تكثير

مـاتريس  . شدند امتيازدهيبا اعداد صفر و يك  ترتيب به نوار
هـا  هـاي حاصـل از امتيازبنـدي ژل   داده اسبراسصفر و يك 
هاي بومي از ضـريب   براي تعيين تشابه بين توده. تشكيل شد

- بندي تودهگروه. استفاده شد) Jaccard, 1908(تشابه جاكارد 

. صـورت گرفـت   UPGMAهاي بومي با اسـتفاده از روش  
عنـوان مكمـل روش تجزيـه     ي اصلي نيز بهها تجزيه به مؤلفه

هـاي  وصيف بهتر روابط ژنتيكي ميـان تـوده  اي براي تخوشه
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افـزار  بـا اسـتفاده از نـرم    محاسـبات آمـاري  . بومي انجام شد
NTSYS-pc ver 2.02 )Rohlf, 1998 (انجام شد .  

  
  نتايج 

  ايبررسي مزرعه
نتايج تجزيـه واريـانس بـراي بررسـي يكنـواختي زمـين       

هاي ناقص براي صفت طـول  اثر بلوك آزمايشي نشان داد كه
بـراي ايـن صـفت    ها تصحيح داده بنابرايندار بود، عنيگل م

هـا  داري بين بلوك براي ساير صفات تفاوت معني .انجام شد
ها براي اثر بلوك ناقص نيازي به تصحيح داده و مشاهده نشد

هاي شاهد نشان تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين توده .نبود
دهي، ارتفاع، ها از نظر صفات طول دوره گلداد كه اين توده

 100گل، وزن خشك  100عملكرد گل در متر مربع، وزن تر 
گل، درصد ماده خشك گـل و درصـد اسـانس بـا يكـديگر      

داري دارند، در مـورد سـاير صـفات اخـتلاف     اختلاف معني
  .  ها مشاهده نشدداري بين تودهمعني

هاي آماري نشان داد كه صفات عملكرد گل نتايج تجزيه

) CV=75/105(، تعداد گل در بوته )CV=06/112(در بوته 
ين ميزان تنوع فنوتيپي بيشتر) CV=06/101( وزن هزار دانهو 

دهي روز تا پايان گلكه صفات درحالي. ندتشرا دا
)68/3=CV(دهي ، روز تا شروع گل)96/7=CV( طول گل ،
)11/8=CV(اي ، تعداد گلچه زبانه)71/8=CV ( و قطر گل
)91/9=CV (در . ن تنوع فنوتيپي را نشان دادندكمترين ميزا

- 5/0هاي مورد مطالعه بين مطالعه حاضر ميزان اسانس توده
لارستان و  - هاي فارسكه تودهبرآورد گرديد درصد  08/0

كمترين  3- بيشترين درصد اسانس و توده اصفهان 1- تهران
   . را داشتنددرصد اسانس 

اي ه، تودهصفات مورفولوژيكي براساساي تجزيه خوشه
سه ). 2شكل (بومي مورد مطالعه را به پنج گروه تقسيم نمود 

دو توده  پنجم،گروه در  2- تهران و 1- تهران ،1- توده يزد
گروه در  2- اصفهان چهارم،گروه در  1- و يزد 6- اصفهان

در گروه  هاتودهدوم و ساير گروه لارستان در  - سوم، فارس
  .)2شكل (گرفتند قرار اول 

  
     

  
   توده بومي بابونه متعلق 17اي روگرام حاصل از تجزيه خوشهدند - 2شكل 

  با استفاده از صفات مورفولوژيك .Matricaria inodora L به گونه
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هاي حاصل از تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين گروه
ها از نظر صفات اي نشان داد كه بين گروهتجزيه خوشه

تعداد  دهي، طول گل، شاخص برداشت،روز تا پايان گل
اي، عملكرد گل در متر مربع، درصد اسانس و گلچه زبانه
داري وجود ندارد ولي براي اختلاف معنيدانه  وزن هزار

داري مشاهده شد و  ها اختلاف معنيساير صفات بين گروه
اجزاي عملكرد صفات ازجمله  بيشتراين اختلاف براي 

   .)1جدول ( دار بودبسيار معني
 نشان داد كه هاي بوميتودهبين ايج ماتريس فاصله نت

كه در گروه دوم قرار داشت لارستان  -فارس توده
داشت كه اين  هاي بوميساير تودهبيشترين فاصله را با 

 1-از گروه سوم و تهران) 81/91( 2-فاصله با اصفهان
از . حداكثر بود پنجماز گروه ) 26/84( 1-يزدو ) 4/90(

در گروه اول قرار  كهزابل  -سيستان طرف ديگر توده
داشت كه  هاي بوميساير تودهداشت كمترين فاصله را با 

و ) 56/5( 3-، اصفهان)49/2(فزوه  -اين فاصله با اصفهان
   . از گروه اول كمترين بود) 32/7(كرمان 
  

  

  آزمون دانكن  براساساي هاي حاصل از تجزيه خوشهمقايسه ميانگين گروه -1جدول 
  .Matricaria inodora L ونه متعلق به گونهتوده بومي باب 17در 

  

  صفات     
  ميانگين مربعات

 هابين گروه

  هاميانگين گروه
  5گروه   4گروه             3گروه   2گروه   1گروه 

  ab65/177 c148  ab174 bc165  a194 27/502٭  دهيروز تا شروع گل
  n.s65/159 75/258 250  253 242  248  دهيروز تا پايان گل
  b1/81 a102  b79 b77  c54 01/596٭٭  دهيطول دوره گل

  b86/51 c75/23  ab7/66 ab03/58  a85/81 69/829٭٭ ارتفاع گياه
  b48/3 ab2/8  b1  a32/14  ab53/7 08/59٭ تعداد پنجه

  b 26/71 ab5/216  b 6/8 a68/355  b4/126 44/39169٭  تعداد گل در بوته
  ab82/7 b64/7  ab05/8 ab37/8  a 37/9 48/1٭ قطر گل
  n.s44/0 96/6 6/6  75/6 57/7  61/7 طول گل

  b01/2 b73/2  b 11/1 a42/12  b51/5 42/49٭٭  عملكرد گل در بوته
  n.s87/78 1/19 03/26  48/22 3/27  36/29  شاخص برداشت

  b75/16 c74/6  a64/26 b15/18  a98/24 27/90٭٭  گل100وزن تر
  b96/2 c26/1  a94/12 b39/3  b41/4 63/24٭٭  گل 100وزن خشك

  b7/9 a 5/50  b11 b5/11  b2/10 59/385٭٭  دهندهتعداد شاخه گل
  n.s02/0 17/0 05/0  05/0 05/0  05/0 وزن هزار دانه

  n.s19/2801 75/98 69/102  53/65 79/80  89/156  عملكرد گل در متر مربع
  b52/17 b69/18  a57/48 b63/18  b66/17 21/224٭٭  درصد ماده خشك گل

  n.s02/0 33/0 5/0  2/0  2/0  37/0 رصد اسانسد
  n.s15/1 51/19 41/17  66/19 85/19  58/19  اي تعداد گلچه زبانه

داري با يكديگر در هر رديف اعداد داراي حروف مشترك، اختلاف معني دارعدم اختلاف معني n.sدرصد ،  1و  5دار در سطح احتمال ترتيب معني به ٭٭ و ٭
  .ندارند
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  لكوليموبررسي 
جفت باز بود و  400-1500هاي انتخابي بين نواردامنه 

جفت  600-1000هاي مورد مطالعه در محدوده نواراغلب 
، 10هـاي  تـوالي  آغازگر با چهل و چهار .بازي قرار داشتند

قرار گرفـت كـه    استفاده ي موردجفت نوكلئوتيد 18و  15
ز دست آمـده ا  كيفيت و اعتبار نتايج به براساس آغازگر 29

محصـولات   كـه آغـازگر ديگـر    15آزمايشات، انتخـاب و  
كافي نداشتند حذف  و تكرارپذيري تكثير شده آنها وضوح

با استفاده از  اي از الگوي نواري ايجاد شدهنمونه .گرديدند
ــازگر  ــدي  10دو آغ ــدي  18و ) M06(نوكلئوتي نوكلئوتي

)ET37 ( نـوار تعـداد   .نشـان داده شـده اسـت    3در شكل 
توسـط آغازگرهـاي    چند شكل توليـدي  و نوار تكثير شده

توليـد   نـوار دامنـه تعـداد    هك نحوي به ،مختلف متفاوت بود
شكل توليـدي   چند نواردامنه تعداد  و نوار 8-22شده بين 

 شـكلي آغازگرهـا   درصد چنـد  .)2جدول ( بود 5-21بين 
-M-04، Nدرصد متغير بود كه آغازگرهـاي   50-100 بين

12، IT34  وET38  شـكلي و آغـازگر   درصد چند 100با 
C-05  ترتيــب بيشــترين و  شــكلي بــه درصــد چنــد 50بــا

در  .)2جــدول (داشــتند شــكلي را  كمتــرين درصــد چنــد
تكثيـر نمودنـد    نوار 369آغازگر مورد مطالعه،  29مجموع 

هاي تودهدر بين ) درصد 09/85( نوار 314كه از اين تعداد 
 91/14( رنـوا  55شـكل بودنـد و    مورد مطالعه چندبومي 
     .يك شكل بودندهاي بومي تودهدر بين تمام ) درصد

 

  

  
 .Matricaria inodora L توده بومي بابونه متعلق به گونه 17الگوي نواري ايجاد شده در  - 3شكل 

     )ET37(نوكلئوتيدي  18و ) M06(نوكلئوتيدي  10با استفاده از دو آغازگر 
)M : ،اندگذاري شدهشماره 1جدول  راساسبهاي بومي تودهنشانگر اندازه(.  
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  تكثير شده و چند شكل و درصد چند شكلي توليد شده با استفاده از  نوار تعداد نوع، توالي، -2جدول 
 .Matricaria inodora L متعلق به گونه توده بومي بابونه 17در  RAPDنشانگر 

  

  نام
  آغازگر

  توالي نوكلئوتيدي
(5'_ 3') 

تعداد نوار تكثير 
  شده

  تعداد نوار
  چند شكل

  درصد
  چند شكلي

OP-F-01  ACGGATCCTG 13  11  61/84  
OP-M-02 ACAACGCCTC 15  11  33/73  
OP-M-04  GGCGGTTGTC 9  9  100  
OP-M-06  CTGGGCAACT 13  10  92/76  
OP-N-05  ACTGAACGCC 12  10  33/83  
OP-C-05  GATGACCGCC 10  5  50  
OP-C-11  AAAGCTGCGG 10  7  70  
OP-F-03  CCTGATCACC 9  7  78/77  
OP-C-04  CCGCATCTAC 12  10  33/83  
OP-Q-16  AGTGCAGCCA 12  9  75  
OP-N-16  AAGCGACCTG 14  13  86/92  
OP-N-15  CAGCGACTGT 13  12  3/92  
OP-N-14  TCGTGCGGGT 11  8  73/72  
OP-N-12  CACAGACACC 9  9  100  
OP-N-06  GAGACGCACA 12  10  33/83  

IT1 CGGCAGGTCAGGTAAGT 14  13  86/92  
IT2 GCAGAGGGCCAGGTAAGT 17  13  47/76  
IT4 CGCGGAGAGCAGGTAAGT 14  13  86/92  
IT33  GATGCCCCAGGTAAG 14  13  86/92  
IT34  GCGGCATCAGGTAAG 13  13  100  
IT36  GTCGACCCAGGTAAG 22  21  45/95  
ET35  ACCTACCTGCCGCAG 16  15  75/93  
ET36  ACCTACCTGGGGCTC 16  13  25/81  
ET37  ACTTACCTGAGGCGCGAC 13  12  3/92  
ET38  ACTTACCTGCTGGCCGGA 12  12  100  
ET39  ACTTACCTGGCCAGCTGC 14  10  42/71  
ET40  ACTTACCTGCCTGCCGAG 11  10  91/90  
ET41  ACTTACCTGGCACGCCTC 11  9  82/81  
ET42  ACTTACCTGCCTACGCGG 8  6  75  
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هاي ه، تودمولكولي اي با استفاده از روشتجزيه خوشه
بومي مورد مطالعه را در پنج گروه مجـزا قـرار داد كـه دو    

گرمابدشـت در گـروه پـنجم،    -و گلسـتان  3 -توده تهـران 
در گروه سوم،  6-لارستان در گروه چهارم، اصفهان-فارس

فـزوه   -و اصفهان 5-، اصفهان1 -، تهران2-چهار توده يزد
در گروه دوم و نه توده ديگـر همگـي در گـروه اول قـرار     

ــد گر ــكل (فتن ــه). 4ش ــرازش   ب ــوئي ب ــون نك ــور آزم منظ
هاي دندروگرام رسم شده با ماتريس تشابه ژنتيكي در توده

بومي مورد بررسي ضريب همبسـتگي كوفنتيـك محاسـبه    
برآورد شـد كـه نكـوئي بـرازش      r=99/0 آن شد كه ميزان

  . دونمأييد تدندروگرام با ماتريس تشابه را 

  

  
  

  توده بومي بابونه متعلق  17اي تجزيه خوشه دندروگرام حاصل از - 4شكل 
  RAPDبا استفاده از نشانگر  .Matricaria inodora L به گونه

  

براي داشتن ديدگاه بهتر راجع به فواصل ژنتيكـي بـين   
هاي بومي و همچنين براي مشـاهده فواصـل ژنتيكـي    توده

هـاي اصـلي نيـز    به صورت چند بعدي، تجزيه بـه مؤلفـه  
تجزيـه بـه   . اي انجـام شـد  مكمل با روش تجزيـه خوشـه  

 مولكـولي ش هـاي رو هاي اصلي بـا اسـتفاده از داده  مؤلفه
درصد از كل واريانس  76/55نشان داد كه سه مؤلفه اصلي 

 73/6لفه دوم ؤدرصد، م 66/43لفه اول ؤم .كردندرا توجيه 

ود را درصد از كل تغييرات موج 37/5لفه سوم ؤدرصد و م
   . توجيه كردند

  
  بحث

هاي آماري نشان داد كه صفات عملكرد گل نتايج تجزيه
ين ميزان بيشتر وزن هزار دانهدر بوته، تعداد گل در بوته و 

گزينش براي اين صفات بنابراين ند، تشتنوع فنوتيپي را دا
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روز تا پايان كه صفات درحالي. شانس موفقيت بالايي را دارد
- ، طول گل، تعداد گلچه زبانهدهيروع گلدهي، روز تا شگل

اي و قطر گل، كمترين ميزان تنوع فنوتيپي را نشان دادند كه 
نشانگر عدم موفقيت در گزينش احتمالي براي اين صفات 

دست آمده از تجزيه آماري يك متغيره با  نتايج به. باشد مي
و همكاران  Soloukiو ) 2008(و همكاران  Pirkhezriنتايج 

در مطالعه . مطابقت داردبر روي بابونه آلماني  )2008(
Pirkhezri  بابونه  توده بومي 23بر روي  )2008(و همكاران

آوري شده از غرب و جنوب غربي كشور نيز جمع آلماني
عملكرد گل در بوته، تعداد گل در بوته و درصد اسانس 

كه  درحالي ،ندشتبيشترين ضريب تغييرات را دا ترتيب به
اي و دوره رويشي، ارتفاع گياه، تعداد گلچه زبانهصفات طول 

، كمترين تنوع را 10قطر گل با ضريب تغييرات كمتر از 
 20 بر روي) 2008(و همكاران  Soloukiدر مطالعه . داشتند

آوري شده از نقاط مختلف كشور جمعبابونه آلماني  جمعيت
عملكرد گل در بوته، تعداد گل در بوته و درصد اسانس 

درحاليكه  ،تيب بيشترين ضريب تغييرات را داشتندتر به
صفات فنولوژيك، قطر گل و طول گل كمترين ضريب 

) 2002( و همكاران Tavianiدر مطالعه . تغييرات را داشتند
آوري شده از اروپا، جمعبابونه آلماني  جمعيت 15 بر روي

   .شد گزارشتنوع بالايي براي عملكرد و صفات كيفي 
ميزان  )2008(و همكاران  Pirkhezriدر تحقيقي 

 2/0-75/0هاي مورد مطالعه داخلي را بين اسانس توده
هاي داراي درصد گزارش نمودند و اعلام كردند كه توده

در . هاي مطلوبي هستنددرصد اسانس، توده 7/0بيش از 
توده  20بر روي  )2008(و همكاران  Solouki اي مطالعه

هاي مورد  اسانس توده ميزانبومي بابونه آلماني كشور 
درصد گزارش نمودند و اعلام  1/0-8/0مطالعه را بين 

در  .داري وجود ندارد اختلاف معني هاتودهبين  كردند كه

هاي اسانس جمعيت) 2002(و همكاران  Tavianiمطالعه 
درصد برآورد  29/0-89/0اروپايي بابونه آلماني بين 

ي وجود دارها اختلاف معنيگرديد ولي بين جمعيت
درصد ) 2006(و همكاران  Letchamoكه درحالي ،نداشت

آوري شده از بازار هاي جمعاسانس را براي بابونه
 .درصد گزارش كردند 21/0-47/0آمريكاي شمالي بين 

هاي مورد مطالعه بين در مطالعه حاضر ميزان اسانس توده
-در مجموع به نظر ميبرآورد شد كه درصد  5/0-08/0

در  Matricaria inodora Lاي بومي گونه هرسد توده
درصد  Matricaria chamomilla Lمقايسه با گونه 

     .اسانس كمتري دارند
 براسـاس دامنه ضريب تشـابه ژنتيكـي محاسـبه شـده     

بود و  20/0-72/0هاي بومي بين بين توده RAPDنشانگر 
در مطالعه . برآورد شد 39/0ميانگين ضريب تشابه ژنتيكي 

Solouki توده بومي بابونه  25بر روي  )2008( همكاران و
گزارش شـد   15/0-63/0آلماني ضريب تشابه ژنتيكي بين 
برآورد شد كـه بـا    35/0كه ميانگين ضريب تشابه ژنتيكي 

دست آمده از تحقيق حاضر شباهت بسـياري دارد   نتايج به
هـاي  و هر دو بيانگر وجود تنوع ژنتيكي مطلوب در تـوده 

 Pirkhezriهمچنين در مطالعه . باشدميبومي داخل كشور 
توده بومي بابونـه آلمـاني    25بر روي  )2010( و همكاران

. گــزارش شــد 15/0-78/0ضــريب تشــابه ژنتيكــي بــين 
بـر   )2005(و همكـاران   Wagnerكـه در مطالعـه   درحالي

جمعيت بابونـه آلمـاني مـورد كشـت در آلمـان،       13روي 
-95/0بـين   RAPDضريب تشابه ژنتيكـي بـا اسـتفاده از    

گزارش شـد   74/0-88/0بين  AFLPو با استفاده از  68/0
هـاي مـورد   وجود شباهت ژنتيكـي بـين ژنوتيـپ   يد ؤمكه 

-تنوع ژنتيكـي زيـاد در جمعيـت    .باشدكشت در آلمان مي

ها منـابع ژنتيكـي   دهد كه اين جمعيتهاي بومي نشان مي
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هاي برتر جهت اسـتفاده در  باارزشي براي انتخاب ژنوتيپ
   .باشدهاي اصلاحي ميبرنامه
منظور آزمون نكوئي برازش دندروگرام رسم شده بـا   به

هـاي بـومي مـورد بررسـي     ماتريس تشابه ژنتيكي در توده
 آن ضريب همبسـتگي كوفنتيـك محاسـبه شـد كـه ميـزان      

99/0=r  بــرآورد شــد كــه نكــوئي بــرازش دنــدروگرام بــا
يب بــالا بــودن ضــر. نمايــدمــيد أييــتمــاتريس تشــابه را 

همبستگي كوفنتيك بيانگر ارائه صحيح روابط موجود بـين  
در . باشـد هاي بومي از طريق ترسـيم دنـدروگرام مـي   توده

جمعيـت   25بر روي  )2008(و همكاران  Soloukiمطالعه 
در و  r=86/0بابونه آلماني، ضـريب همبسـتگي كوفنتيـك    

ــه  ــاران  Pirkhezriمطالعـ ــر روي  )2010(و همكـ  25بـ
 r=95/0آلماني، ضريب همبستگي كوفنتيك جمعيت بابونه 

 ـ )2005(و همكـاران   Wagnerدر مطالعـه  . برآورد شد ر ب
ضـريب   RAPDبـراي  ي هـاي بابونـه آلمـان   جمعيتروي 

ــك   ــتگي كوفنتي ــراي  r=93/0همبس ــريب  AFLPو ب ض
   .گزارش شد r=1همبستگي كوفنتيك 

-اي نشان داد كه تنوع ژنتيكي تـوده نتايج تجزيه خوشه

هـا تبعيـت   وري شده از توزيع جغرافيايي تـوده آهاي جمع
آوري و هيچ ارتباطي بين محـل جمـع  كه  طوري به. كندنمي

هاي  مشاهده نشد و تودههاي بومي تودهفاصله ژنتيكي بين 
آوري شده از يك منطقه لزوماً شبيه بـه هـم نبـوده و    جمع

نتـايج مشـابهي در   . فاصله ژنتيكي بسياري با هـم داشـتند  
گزارش ) 2008(و همكاران  Soloukiاني توسط بابونه آلم

هـاي بابونـه   شده است كه اعلام كردند تنوع ژنتيكي تـوده 
كه درحالي. كندآلماني از توزيع جغرافيايي آنها تبعيت نمي

بــر روي بابونــه  )2005( و همكــاران Wagnerدر مطالعــه 
هـا را بـه دو گـروه اصـلي     اي، نمونهتجزيه خوشهآلماني، 

مطابقـت  ها نوتيپژ بندي با منشأكه اين تقسيمتقسيم كرد 

در  .اي نداشـت داشت ولـي بـا تركيبـات شـيميايي رابطـه     
گزارش كردند كه  )2005( و همكاران Wagner اي مطالعه

هـا قبـل از   بـراي گـزينش ژنوتيـپ    مولكـولي نشانگرهاي 
دهنـده   دهي در رابطه با عملكرد اجـزاء تشـكيل  مرحله گل
   .باشدتواند مناسب اسانس مي

و  صــفات مورفولــوژيكي براســاساي تجزيــه خوشــه
هاي بومي مـورد مطالعـه را بـه پـنج گـروه      ، تودهمولكولي

ها با يكـديگر  هاي بومي داخل گروهتقسيم نمود ولي توده
نتــايج مشــابهي در بابونــه آلمــاني توســط   .متفــاوت بــود

Solouki  و ) 2008(و همكـــارانPirkhezri  و همكـــاران
 تحـت  مورفولوژيكي صفات. شده استگزارش  )2010(

 سطح عوامل در اين كه گيرندمي قرار متعددي عوامل تأثير

DNA ژنوتيپ تا شود مي سبب عوامل اين .هستند تأثيربي-

 نزديك DNAسطح  در موجود هايداده براساسكه  هايي

 متفـاوت  مورفولـوژيكي  خصوصيات نظر از هستند هم به

 الزاماً  RAPDدر يافته كثيرت قطعاتاينكه  به علاوه .باشند

بـا   هـاي قطعـه  و نيسـتند  يكسان نوكلئوتيدي توالي نظر از
 مختلـف  هـاي قسـمت  به متعلق است ممكن يكسان اندازه
-داده بنــابراين .باشــند متفــاوت تــوالي داراي و ژنــوم

 بـا  را انتظـار  مـورد  سـويي هـم  است ممكن  RAPDهاي

 توجـه  با امر اين .باشند نداشته مورفولوژيكي خصوصيات

 انتظار از دور محيط از مورفولوژيكي صفات تأثيرپذيري به

 فقـط  گـزينش  اگـر  اصـلاحي  هـاي برنامه در پس نيست،

 نتـايج  اسـت  ممكـن  باشد مورفولوژيكي صفات براساس

   .باشد نداشته مطلوبي
 مطالعـه  و ارزيـابي  براي  RAPDنشانگرهاي مولكولي

 اوليـه  عـات اطلا گونـه  هيچ كه گياهي ذخاير ژنتيكي تنوع

 ابـزاري  نـدارد،  وجود آنها بين تنوع و ژنومي DNA براي

 هايگونه ژنتيكي روابط از اطلاع .باشندمي كارآمد و ساده



 ...تنوع ژنتيكي در برخي  بررسي                                                                                                                                        254

 

 ژنتيكـي  تنـوع  از پايـدار  و موفـق  وريبهـره  براي وحشي

 ژنتيكـي  ذخـاير  تنـوع  ارزيـابي  .ضروريسـت  آنها موجود

 مفيـد  هـاي ژن بـروز  بـراي  بـالايي  شـانس  از گياهي كـه 

 بـراي  ضـروري  نيازهاي پيش اولين از باشندمي رخوردارب

 بـرداري بهـره  و ردنك اهلي حفاظت، جهت در ريزيبرنامه

  .باشدمي آنها از پايدار
با توجه به نتايج اين تحقيق و همسـويي آن  طوركلي  به

، )2008(و همكاران  Soloukiدست آمده توسط  با نتايج به
Pirkhezri  و  )2010(و همكــارانWagner   و همكــاران

روشي مفيد  RAPDتوان اعلام نمود كه روش مي )2005(
 .باشدو كارآمد براي بررسي تنوع ژنتيكي در گياه بابونه مي

و هاي مورفولوژيكي دادهبراي بررسي تنوع ژنتيكي بابونه، 
-با توجه به اينكه روش .مكمل يكديگرند RAPDنشانگر 

، يعنـي  DNA، تنـوع ژنتيكـي را در سـطح    مولكـولي هاي 
دهنـد،  منشأ تمام خصوصيات گياه مورد ارزيابي قـرار مـي  

تواند هاي حاصل از آن ميداده براساسبندي گروه بنابراين
هـاي مورفولوژيـك   داده براسـاس اي مكمل تجزيه خوشـه 

ارزيابي دقيق تنوع ژنتيكي به وسيله استفاده از تعداد . باشد
-حقـق مـي  زيادي نشانگر همراه با صفات مورفولوژيك م

در مجموع نشانگرهاي استفاده شده در اين تحقيـق  . گردد
وسيله سودمندي براي ارزيابي تنوع ژنتيكـي، تشـخيص و   

-بابونـه مـي  هاي بـومي  تودهشناسايي سريع و قابل اعتماد 

 مولكــوليشــود از نشــانگرهاي البتــه توصــيه مــي .باشــد
كارآمدتر كه داراي چند شكلي زيـاد و فراوانـي بيشـتر در    

هـاي  تـوده باشند در شناسـايي و ارتبـاط ژنتيكـي    م ميژنو
   .استفاده شودبابونه بومي 

با توجه به وجود تنوع ژنتيكي بالا براي صفات زراعي 
هاي بومي مورد مطالعه به خصوص در مختلف بين توده

نژادي  هاي بهمورد عملكرد و اجزاي عملكرد، از طريق برنامه

ارقام مطلوب از نظر  توان اقدام به توليدو گزينش، مي
اما ؛ عملكرد گل، وضعيت رشدي و ساير خصوصيات نمود

در مورد درصد اسانس با توجه به تنوع ژنتيكي پايين و 
  .هاي بومي اين قضيه صادق نيستمقادير كم براي توده
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جهت انجام ايـن تحقيـق فـراهم نمودنـد     را امكانات لازم 
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Abstract 

Chamomile is one of the most important medicinal plants in commerce that has many 
applications in drug and sanitary industries. In order to evaluate the genetic diversity of different 
scentless chamomile landraces (Matricaria inodora L.) based on morphological traits and 
molecular markers, 17 landraces were collected from different areas of Iran. In order to evaluate 
the morphological traits, the landraces were planted in an augmented design in Fozveh station of 
Agriculture Research Center of Isfahan. Forty-four arbitrary 10, 15 and 18-mer primers were 
used for PCR amplification of total genomic DNA. Twenty nine primers were selected based on 
the quality and reliability of their amplification. Genetic similarity between the genotypes was 
estimated using Jaccard's similarity coefficient and UPGMA method of cluster analysis was 
conducted on the collected data. Results showed that yield of flower per plant, number of flower 
per plant, and 1000 grain weight had maximum variance coefficient. Days to end of flowering 
and Days to flowering had minimum variance coefficient. Genetic similarity coefficient was 
estimated in a range of 0.20–0.72, with a mean of 0.39. According to the cluster analysis on 
both morphological and molecular markers, the studied landraces were classified into 5 clusters, 
but intra-groups landraces were different. Results of cluster analysis showed that genetic 
diversity was not coordinated to the geographical distribution. 
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