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  هديچك
عضـلات   يكنندگ خون و آرام يكنندگ قيل اثرات رقيان كه به دليره نعنائياز ت ييست داروياهيگ )cardiaca Leonurus( شير  دم

 ـز 4كـه از   يطـور  بـه  ،اسـت  ييو تنوع بـالا  يپراكندگ يران داراياه در اين گيا. رديگياست كه مورد استفاده قرار مهقرن ر گونـه  ي
ر يش ـت دميجمع 6پ از يژنوت 47 يكيتنوع ژنت يمنظور بررس ق بهين تحقيدر ا. وجود داردران ير گونه آن در ايز 3ا، يموجود در دن

 608در مجمـوع   EcoRI/MseI يآغـازگر ب يجفت ترك چهار .استفاده شد AFLPآنها از نشانگر ن يب يشاوندين روابط خوييو تع
ه يبر پاش يمورد آزما يهانمونه يكيشباهت ژنت متوسط. بودند شكل چند )درصد 58( نوار 355جاد نمود كه يا يازدهينوار قابل امت

بـه طـور عمـده در درون     يك ـينشان داد كه تنوع ژنت يلانس مولكويه واريتجز. ن زده شديتخم) Nei، 26/0 )30/0-21/0ب يضر
آمـده بـا اسـتفاده از روش     دنـدروگرام بدسـت  . بـود ) درصـد  43(ها تين جمعيشتر از بيب) درصد 57( يمورد بررس يهاتيجمع

UPGMA ،47 را تشابه نيكمتر و نيشتريب بيترت به تشابه سيماتر از حاصل جينتا. كرد ميتقس ياصل گروه 5 را به ريشپ دميژنوت 
-ليتحل و هيتجز يتمام. داد نشان 06/0 مقدار با 7 طالقان و 1 درگز يها نهنمو و 7/0 مقدار با 7 طالقان و 6 طالقان يهانمونه نيب

 زيتمـا  بيضـر . بود درگز منطقه از .turkestanicus Leonurus cardiaca subsp گونه ريز متفاوت كاملا ينوار يالگو از نشان ها
، به طـور متوسـط تعـداد مهـاجرت رد و     )Nm( يان ژنيو برآورد جر) درصد 37( 37/0به مقدار ) Gst( ها تيجمع انيم در يكيژنت

 در ژن نييپـا  تبـادل  .نبرگ محاسبه شديوا يبا فرض تعادل هارد) درصد 85( 85/0ها برابر تيان جمعيبدل شده در هر نسل در م
ت درگـز  ي ـجمعكه  دهدياطلاعات بدست آمده نشان م. ها باشدشگاهيرو نيب اديز فاصله ليدل تواند بهيم شير دم يهاتيجمع نيب
  .ها استفاده شودگونهريها و زتيجمعر يبا سا يو تلاق ياصلاح ياز والدها در انجام كارها يكيعنوان  تواند بهيم

  
  .يان ژني، جريشكل چند، AFLP، يكيارتباط ژنت: يديكل هاي واژه

  
   مقدمه
 رهيتاز )  cardiaca L. Leonurus( شير  دم

Lamiaceae )رهيتر يو ز) انيينعنا Lamioideae  تنها گونه

 ,Mozafarian(ران است يدر ا Leonurusموجود از جنس 

م نسبت يقد اريبس يهااه به زمانين گياستفاده از ا). 1996
بود كه اقدام به  يلاديم 15ل قرن يدر اوا. داده شده است
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ا شد و به آن يتاليشمال ا يهاومعهص يپرورش آن در بعض
خ يتار آناز ). Asen, 2009 (د ياطلاق گرد Cardiacaنام 

ن يا يمردم درباره اختصاصات درمان يبه بعد، كنجكاو
آن بعمل  يبر رو يقيدق يهايافت و بررسيش ياه افزايگ

عنوان  ، از آن بهبه بعد يلاديم 16قرن كه از  يطور به ،آمد
در  يآور استفاده شد و حتر و خلطضد تشنج، قابض، مد
   .شدآور آن اعلام ، اثر قاعدهيلادياواخر قرن هجدهم م

گسترده  يزوميا با ريپا يعلف دگرگشن، ياهيگ شير دم
- م، منشعب، چهاريمتر با ساقه مستق 5/1تا  5/0به ارتفاع 

 يدارا و يچوب اًنسبتبا بافت  يش تو خاليگوش، كم و ب
، يها مخروطبرگ. ر ساقه استچرخه گل در ه 25تا  20

ل يكول زگيبا كوت يتك سلول يهاده از كركيمتقابل، پوش
كول صاف، يا مركب از دو تا چهار سلول با كوتيمانند 

 ،قيعم يهايدگيبزرگ و منقسم به سه لوب با بر
تا  5واقع در وسط ساقه آن منقسم به  يهاكه برگ يطور به
تك  يهااز كركده يها پوشگل. كننديلوب جلوه م 7

 يارغوان يهاكول نازك به رنگ قرمز با خاليبا كوت يسلول
 يهاه برگيدر زاو) گل 11تا  8(كه به شكل مجتمع 

 ;Zargari, 1990( ساقه قرار دارند يقسمت فوقان

Omidbeigi, 2010; Popescu, 2009; Ali & Nasir, 
گونه است كه در  12 يدارا Leonurusجنس ). ;1990

ها عبارتند ن گونهين ايمهمتر. اندا پراكنده شدهيسرتاسر دن
، L. marrubiastrum ،L. cardiaca ،L. giaucescens: از

L. quinquelobatus  وL. persicus )Ali & Nasir, 

موجود در منطقه  cardiacaر گونه ياز چهار ز). 1990
 .Leonurus cardiaca sspر گونه يكا، سه زيرانيفلور ا

Cardiaca ،Leonurus cardiaca ssp.turkestanicus و 
persicus Leonurus cardiaca ssp. نديرويران ميدر ا .  
د، يپروسي، هنيوئرستر، كنيوئرستكنظير  ييدهايفلاونوئ

اه هستند كه ين گيبات اين تركين و كامفرول از مهمتريروت

استفاده  يعروق يقلب يهايماريب يريشگيدرمان و پ يبرا
ك يك و اورسلياولئون. )Trumbeckaite, 2006(شود يم
اه هستند كه به ين گيشده در ا ييترپن شناسايترد دوياس
مشابه  ياثرات درمان يدارا ييايميساختار شمشابهت ل يدل

 يفوق دارا يهابيترك است كه امروزه اثبات شده. هستند
و  يباكتر، ضد HIVاثرات ضد تورم، ضد تومور، ضد 

روند يابت بكار ميددرمان  يبوده و برا يقارچ
)Janicsak, 2006.(   

 از كه باشدمي انگياه اصلاح ملزومات از ژنتيكي تنوع
پايداري  در جزء مهمترين و گرفته تأنش طبيعي تكامل
 ,Rubatzky & Yamaguchi(است  بيولوژيكي هاينظام

1997; Abdemishani & Shahnejatbooshehri, 1998(. 
منابع  ژنتيكي تنوع سطح و محتوي از اطلاع حتم طور به

برآورد  جهت در گام مهمترين و اولين محصول هر گياهي
گر يد يهاتين اهمياز مهمتر. باشدمي اصلاحي اهداف

 Wang et( ستياهيگ يهاتيجمع يداريپا يكيتنوع ژنت

al., 2007 .(ت حفاظت از گونه ها، دانش تنوع يريمد
ل يپتانس خطر انقراض و يابيو ارز ياون گونهرد يكيژنت

گر يد يايتواند از مزاير مييدر جهان در حال تغ يتكامل
حفاظت ). Hedrick, 2001(باشد  يكيتنوع ژنت يبررس

 به يبستگ ياديمقدار ز ريپذ بيآس يهاگونه ازثر ؤم
عنوان مثال،  به .دردا يكيتنوع ژنت يالگوها از يآگاه

ا ر لازم تواند اطلاعاتيم يكياز تنوع ژنت ييساختار فضا
ا يو  در محلحفاظت  راهبردهاياز  يبردار نمونه يبرا

  ).Spataro et al., 2007( فراهم كند خارج از محل
 ژنتيكي محصولات ساختار درك در مولكولي نشانگرهاي

 از هاي حاصلپيشرفت .باشنديم مناسبي ابزار كشاورزي

 گران نژاد به  و محققانكه  است شده سبب مولكولي نشانگرهاي

نمايند  مشاهده به درستي را فرد چند يا دو بين هايتفاوت



 211                                                                       2 شمارة ،21 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامة دو

)Bosland & Votava, 2000 .(بر  مبتني نشانگرهايDNA 
 برآورد براي روش ترين مناسب AFLP ينشانگرهاويژه  به

 ;Odonougue et al., 1994(روند يبشمار م ژنتيكي تنوع

Maguire, 2002.(  مولكوليروشAFLP بر  يمبتن يروش
PCR  از نقاط قوت و غلبه بر نقاط ضعف دو  يبيتركبوده با

ن يا يايمزا. RFLP (Vos et al., 1995)و  RAPDنشانگر 
 يكيتنوع ژنت يدر بررسهايي  گزارشنشانگر موجب ارائه 

  .شده است ه و معطري، ادوييدارواهان يگ
ا استفاده از ماركر ب) 2009(و همكاران  Yu اي در مطالعه

AFLP  پ يژنوت 16تنوعLeonurus japonicus  ز مورد يرا ن
 يشكل چند نوار 144 يديتول نوار 182از . دادندقرار  يبررس

 57 يكيتنتنوع ژ يبررسدر  AFLP آغازگرنه  .نشان دادند
از تنوع  ييتوانست سطح بالاگونه  5توده بومادران متعلق به 

 ين نشانگر به خوبيا. كند ييان ارقام شناسايرا در م يكيژنت
دندروگرام ك نمود و يرا از هم تفك يرد بررسمو يهاگونه

ك كرد و نشان يگونه مورد نظر را كاملا از هم تفك 5حاصل 
 Achillea teunifoliaو  Achillea santolinaداد كه دو گونه 

ج ينتا. دهندين تنوع را نشان ميشترين و بيب كمتريترت به
منشأ ها با پيك ژنوتيتطابق نزد ياخوشه تجزيهحاصل از 

  ). Rahimmalek et al., 2009( را نشان داد ييايجغراف
گونه  5حان از يتوده ر 120 يكيتنوع ژنت يبررس
 150د يبا تول AFLP آغازگرب يترك 8با استفاده از مختلف 

دندروگرام حاصل . همراه بود) درصد 5/59( شكل چند نوار
 Ocimumگونه . داد يجا يها را در دو گروه اصله تودهيكل

ciliatum با  ياديبا قرار گرفتن در دسته جداگانه تفاوت ز
اي  خوشهتجزيه  100 يداريگر در سطح پايد يهاگونه

  ). Moghaddam et al., 2011( نشان داد
 كل از شكل چند نوار 565د يبا تول AFLP آغازگر 14

سه گونه متعلق به پ يژنوت 30د شده توانست يتول نوار 994

ك ياز هم تفك يبه خوبا ر) Echinacea ssp(سرخارگل 
نشان داد كه  يخوببه   AFLPنشانگرن مطالعه يدر ا. كند

با هم  ياديفاصله ز يكيگل از نظر ژنتسه گونه سرخار
  ). Russi et al., 2009(دارند 
ر يذخـا از  يكـاف ل عـدم شـناخت   ي ـران به دليكشور ا در

مـدون   يهـا برنامه يياهان دارويگمطلوب  يهاو ژن يكيژنت
 ييتـوان بـا شناسـا   يم بنابراين؛ است نشده يراحط ياصلاح
مطلوب و مورد  يها، ژنآنها يابيمختلف و ارز يهاتيجمع

 ،اهانين گيازجمله ا. را در دسترس آنها قرار دادمحققان از ين
 آن يمطالعه مولكـول  از يگزارشر است كه تاكنون يشاه دميگ

پلاسـم بـا   ژرم يآن جهت بررس ـ يدر محدوده پراكنش جهان
د يو تول يساز ياصلاح، اهل يبرا يكيه روابط ژنتهدف مطالع

در . ع وابسته صورت نگرفته اسـت ياز صنايارقام متناسب با ن
در درون و  يك ـيتنـوع ژنت  يق حاضر به بررسين راستا تحقيا
ران بـا اسـتفاده از   ي ـر در ايش ـدم يهـا تي ـاز جمع ين برخيب

را  موجـود  يك ـيپرداخته اسـت تـا تنـوع ژنت    AFLPنشانگر 
  .دين آنها را گزارش نمايو روابط ب يبررس
  

  هامواد و روش
 47ش شـامل  ين آزمـا ي ـمـورد اسـتفاده در ا   ياهيمواد گ
اسـتان   6شـده از   آوري ت جمـع ي ـجمع 6از  ياهي ـنمونه گ
- و محـل جمـع   ينام، علامت اختصار. ران استيمختلف ا

  . ارائه شده است 1در جدول  ياهيگ يهانمونه يآور
آوري و جمع1389گي گياهان در بهار سال هاي برنمونه

پس از . با نگهداري در مجاورت يخ به آزمايشگاه منتقل شد
چند بار شستشـو بـا آب مقطـر و خشـك كـردن آب روي      

ها، با استفاده از ازت مايع منجمد و در فريزر بـا دمـاي   برگ
نگهـداري   DNAگراد تا زمـان اسـتخراج   درجه سانتي - 80
  .شد
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  ريشدم يهاتيمورد مطالعه جمع يهاشگاهيت مربوط به رواطلاعا -1جدول 

  يآورمحل جمع  استان  فيرد
تعداد نمونه 

  شده آوري جمع
ارتفاع از سطح 

  )متر(ا يدر
ييايطول جغراف ييايعرض جغراف   

E  2600  7  مادون  كرمان  1  56 °50'31/49" N  29 °18'36/71" 

E  2194  8  درگز يخراسان شمال  2  58 °42'1/47" N  37 °34'42/91" 

E  1850  8  طالقان  البرز  3  50 °45'34/51" N  36 °10'27/80" 

E  2210  8  خوانسار  اصفهان  4  50 °17'57/65" N  33 °15'50/63" 

E  1687  8  سراب  لياردب  5  47 °31'40/24" N  37 °55'59/28" 

E  2170  8  يسار  مازندران  6  53 °12'3/58" N  36 °3'37/78" 

  
   DNAاستخراج 

ت بـا اسـتفاده   يوته هر جمعتك ب 5از  DNAاستخراج 
 اسـتفاده ( )2001( و همكاران Pirttilaافته ير يياز روش تغ

 حـذف  جهـت  بـافر  كـردن  اضافه مرحله در فعال زغال از
 شستشـو  مرحله دو نيب در ميپتاس استات و يفنل باتيترك
ت ي ـفيت و كي ـكم. شـد انجام  )الكل ليزوآميا كلروفورم با

DNA ــ  ــتگاه الكتروف ــتفاده از دس ــا اس ــارزژل و ورز ب   آگ
كسـان از  يغلظـت   ن شـد و بـه كمـك آن   يـي تع درصد 1 

DNA آماده شد )رتيلوكرينانوگرم در م 50(ها نمونه.   
  

  AFLP ش نشانگريط آزمايشرا
ــا ــانگريآزمـ ــاس روش  AFLP ش نشـ و  Vosبراسـ
. شـد انجـام   يـي رات جزيي ـبا اعمـال تغ ) 1995(همكاران 
بـا   يژنـوم  DNAمار يت: ب شامليترت ك بهين تكنيمراحل ا
، يبـه قطعـات برش ـ   سازگارسـازها ، اتصال يم برشيدو آنز

با سـه   ييهاآغازگربا استفاده از  ير انتخابي، تكثهياولر يتكث
ــاب  ــاز انتخ ــورز يب ــژل  يرو، الكتروف ــاكر يپل ــآم لي و  دي

شـرح  كه  بودترات نقره يبا نر شده يقطعات تكث يزيآم رنگ
   .آمده استر يدر زآن 

  

   يميبرش آنز
 DNA، بــرش AFLP شيآزمــان مرحلــه در انجــام ياولــ

) MseIو  EcoRIبطـور معمـول   ( يم برش ـيبا دو آنـز  يژنوم
 MseI يبه جا Tru9I يم برشيق از آنزين تحقيدر ا. باشد يم

 يص و الگويتشخ يتوال(زومر يزوشيم اين آنزيا. استفاده شد
بـا اسـتفاده از    يبه عبارت ،باشد يم MseIم يآنز) كسانيبرش 
. دهـد  يرخ نم ـ يژنـوم  DNA يبرش ـ يدر الگـو  يرييآن تغ
سـه بـا   يار كمتـر آن در مقا يبس ـ يم بهاين آنزيت كاربرد ايمز

MseI تر بـافر مشـترك   يمـاكرول  4/4ن واكنش از يدر ا .است
نانوگرم  MseI ،500 واحد EcoRI ،5واحد  5، برابر 10تانگو 
DNA  مولار  يليم 10وATP ماكرو  40دن به حجم يو رسان

درجـه   37 ين واكنش در دمايا. ا آب مقطر استفاده شدتر بيل
منظـور متوقـف    به. شدساعت انجام  4گراد و به مدت  يسانت

درجـه بـه    70 يهـا در دمـا   ، لولهيميكردن واكنش برش آنز
  .قه قرار داده شدنديدق 15مدت 

  
 DNAسازگارسازها به قطعات اتصال 

 ياختصاص ـآداپتـور   يم برش ـيهر آنزمحل برش  يبرا
افته اتصال يچسبنده قطعات برش  يود دارد كه به انتهاوج
 جهـت  ميكروليتـري  10 واكـنش  حجمـي  اجـزاي . ابدي يم
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 ميكروليتـر  1 : از بود عبارت نمونه هر براي آداپتوراتصال 

 ATP ،5مـولار   يل ـيم 10برابـر مرحلـه اتصـال،     10بافر 
 CTC GTA-'5)ميمسـتق ( EcoRIتـر آداپتـور   يكروليم

GAC TGC GTA CC-3')  5) و معكـوس'-AAT 

TGG TAC GCA GTC TAC-3') ( تـر  يكروليم 5و
ــور  ــتق( MseIآداپتـــــــــــــ -'5) ميمســـــــــــــ

GACGATGAGTCCTGAG-3') 5) و معكوس'-

TACTCAGGACTCAT-3')( ،5  م يواحد آنـزT4 

DNA Ligase ن محلـول پـس از   ي ـا. تقطير دوبار آب و
سـاعت   3ه به محصول واكنش برش اضافه و به مدت يته

 20 يسـاعت در دمـا   16و  گراد يسانترجهد 37 يدر دما
متوقـف كـردن    منظـور  بـه  .قرار داده شد گراد يسانتدرجه

 گراد يسانت درجه 70 يها در دما ، لولهيميواكنش برش آنز
  .قه قرار داده شدنديدق 15به مدت 

  
 DNA هياولر يتكث

DNA برش و اتصال آداپتور به  يهاحاصل از واكنش
عنوان  تر از آن بهيكروليم 6 ق شد ويرق 10به  1نسبت 
DNA غلظت . دياستفاده گرد هياولر يالگو در تكثDNA 
ن واكنش از يدر ا. نانوگرم باشد 25د كمتر از ينباالگو 
-'EcoRI (5( استفاده شد يك باز اضافيبا  يهاآغازگر

GACTGCGTACCAATTC-C3') و Tru9I (5'-
GATGAGTCCTGAGTAA-A3')( .واكنش اجزاي 

 يليم 8/0 :از عبارت بود مقدماتي تكثير تريميكرولي 25
 يليم 2/0 برابر، 10 بافر ميكروليتر 5/2ها، آغازگر مولار از

م تك يك واحد آنزي، )dNTPs(نوكلئوتيدي  مولار مخلوط
و آب ) Taq DNA Polymerase(مراز يپل يا .ان .يد

 :ر بوديبه صورت ز PCR يحرارت يها چرخه. ريدوبار تقط
 2درجه به مدت  72ه در ياول يساز سرشتهوا: مرحله اول

 95در  يساز واسرشته: چرخه شامل 35: مرحله دوم. قهيدق
درجه به  56ها در آغازگراتصال ، هيثان 30درجه به مدت 

مرحله ، قهيدق 2درجه به مدت  72بسط در ، قهيدق 1مدت 
بسط و  قهيدق 2درجه به مدت  72 :ك چرخه شاملي: سوم
  . قهيدق 15مدت  درجه به 60در  يينها
  
  DNA ير انتخابيتكث

 20مـراز در حجـم   يپل يا رهي ـن مرحله واكنش زنجيدر ا
 5/2هــا، آغازگر مــولار از يلــيم 8/0 يتــر بــا اجــزايكروليم

نوكلئوتيـدي   مولار مخلوط يليم 2/0 برابر، 10 بافر ميكروليتر
)dNTPs( ،م تـك  يك واحـد آنـز  ي)Taq( ،6 تـر از  يكروليم

DNA و آب ) 15بـه   1به نسبت ( يمقدمات ريق شده تكثيرق
ن ي ـدر ا Tru9Iو  EcoRI يهاآغازگر. انجام شدر يدوبار تقط

 هياولر يمرحله تكث يهاآغازگركسان با ي يتوال يواكنش دارا
. داشـتند  ياضـاف  ين تفاوت كه سه باز انتخـاب يبا ا. باشند يم

: ر بـود ي ـبشـرح ز  ير انتخـاب يتكث PCR يحرارت يها چرخه
 94قـه در  يدق 2ه بـه مـدت   ياول يساز سرشتهوا: مرحله اول

 30درجه به مـدت   94: چرخه 13شامل : درجه، مرحله دوم
 7/0زان ي ـكاهش دما بـه م (ه يثان 30درجه به مدت  65ه، يثان

قـه، مرحلـه   يدق 2درجه به مـدت   72، )درجه در هر چرخه
 56ه، ي ـثان 30درجـه بـه مـدت     94: چرخـه  24شامل : سوم

قه، مرحلـه  يدق 2درجه به مدت  72، هيثان 30درجه به مدت 
ه ي ـكل. درجـه  72قـه در  يدق 10به مدت  ييبسط نها: چهارم
كلر سـاخت  يبا استفاده از دستگاه ترموسا PCR يها واكنش

  .ديانجام گرد Bio-Radشركت 
  

  ژل آميزي رنگ و الكتروفورز
سازي واسرشته جهت انتخابي تكثير از حاصل فرآورده

 قرار گرفت گراد  سانتي درجه 94 دماي در دقيقه 5 مدت به
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د يآم اكريل پلي درصد 6 ژل در آن از ميكروليتر 10 بعد و
 در شرايط الكتروفورز نهايت در .شد داده قرار واسرشته

 45ثابت  جريان و دقيقه 90 زمان ،1500 ثابت ولتاژ
 اصلي يك الكتروفورز عمل از قبل .انجام گرديد آمپر  ميلي

 شرايط الكتروفورز همان با نيز اتيمقدم الكتروفورز مرحله

انجام  نقره نيترات از با استفاده آميزي رنگ. شد انجام اصلي
  .)1شكل (گرديد 

  
  هادادهل يتحل و هيتجز

 مراحل يبررس ي، برايشگاهيپس از انجام مراحل آزما
ك و به يعدد  نوارك يها به حضور ن نمونهيب يشكل چند

س يل ماتريد از تشكبع. عدم حضور آن عدد صفر داده شد
افزار  ها با استفاده از نرمپيس تشابه ژنوتيك، ماتريصفر و 

NTSYSpc (Ver 2.02) ب تشابه يو استفاده از ضر
ه پلات يتجز. ديمحاسبه گرد UPGMAجاكارد و به روش 
دندروگرام بدست . صورت گرفت يبه صورت سه بعد

 TreeViewافزار  س تشابه با استفاده از نرميآمده از ماتر
)FreeTree (ها به تيس فاصله جمعيماتر. م شديترس

 GenAlEx افزار و با استفاده از نرم) Nei, 1972( يروش ن

(Ver 6.41) يهاهمه مكان يبرا يكيتنوع ژنت. انجام شد 
قدرت ). Nei, 1972(محاسبه شد  ينتجزيه با كمك  يآلل
محاسبه  1 با استفاده از رابطه) Rp( آغازگرهاك يتفك
   ).2جدول (يد گرد

  :1رابطه 
 

Rp= ∑ Ib 
Ib= 1 – (2 × | 0.5 - p |) 

 
و  يكيژنتن فواصل يب يهمبستگ يبررسمنظور  به
، آزمون مانتل با هاتيان جمعي، در م)لومتريك( ييايجغراف

 .انجام شد GenAlEx (Ver 6.41)افزار  استفاده از نرم

 عمرب جمع از استفاده با) PIC( شكل چند اطلاعات محتواي
) q(آلل  وجود عدم يفراوان و جمع مربع) p( يآلل يفراوان

  . محاسبه شد 2رابطه  قيطر از منومورف و حذف لوكوس
  :2رابطه 

  
  

، )Hs(ها تي، تنوع درون جمع)Ht(ن تنوع كل يهمچن
از  يان ژنين جري، تخم)Gst(ها تين جمعيب تنوع بيضر
Gst ا يGcs )Nm (سط تو يآلل يهاك از مكانيهر  يبرا
ك از آنها ين هر يانگيمحاسبه شد كه م Popgeneافزار نرم
  .ر آمده استيدر ز

 MI=PIC×EMR رابطهز با استفاده از ين MIشاخص 
 EMRن رابطه يدر ا). Powell et al., 1996(محاسبه شد 

 هاي گاهيتعداد جا انگريب كه باشد يم ثرؤم چندگانه نسبت

 برحسب و است پيك ژنوتي در موجود شكل چند يژن

 npرابطه  نيا در .شوديمحاسبه م EMR=np×βرابطه 
 )/β= npاز رابطه  βو  شكل چند يژن يهاگاهيتعداد كل جا

np+nnp) ديآيدست م به . np و  شكل چند يهانوارتعداد
nnp  باشد يك شكل مي يهانوارتعداد)Powell et al., 

1996 .(  
  
  جينتا
  DNA يشكل چندر و يتكث

در  AFLP تجزيهمورد استفاده در  رآغازگب يترك 6از 
شكل ( د شديتول bp 500-50 در فاصله نوار 608مجموع 

 58(نشـان دادنـد    يشكل چند نوار 356ن تعداد يكه از ا )1
هـا تـا   آغازگرط د شـده توس ـ ي ـتول يهانوارتعداد ). درصد
ــوار 80-126(متفــاوت  يحــدود امــا درصــد قطعــات ) ن
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بـه طـور   . بود )رصدد 45-68(با مشابه يآنها تقر شكل چند
بدست آمـد   آغازگرهر  يبه ازا نوار 1/101ن تعداد يانگيم

 يابي ـارز. بودنـد  شـكل  چنـد  آنهـا از  نـوار  9/59كه تعداد 
ــوع ژنت ــيســطوح تن ــدر م يك ــان الحاقي ــاهي ــبوز يه دان ي

)Withania somnifera(درون  يكيزان تنوع ژنتيم ي، بررس
 يابيــ، ارز)Azadirachta indica(ش يچــر يهــاتيــجمع

ران يحان و بومادران در اير يهاان گونهيدر م يكيتنوع ژنت
 يمحمـد  گـل  يهـا ان گونـه ي ـدر م يكين ارتباط ژنتييو تع

)Rosa damascene (د شده يتول يبا توجه به محدوده باند
ن نشـانگر در  ي ـا ينشان از قدرت بالا يشكل چندو درصد 

 ,.Gokturk Baydar et al(اسـت   يك ـيتنـوع ژنت  يبررس ـ

2004; Rahimmalek et al., 2009; (Moghaddam et 
al., 2011; Singh et al., 2002; Negi et al., 2006 . در

بـه   شكل چند يمطالعه حاضر به طور متوسط تعداد نوارها
-ينوار بود كه بـه طـور معن ـ   1/59هر جفت آغازگر  يازا
د شده توسـط  يتول شكل چند يشتر از تعداد نوارهايب يدار

Russi ان ي ـم يروابـط تجـار   يبررس ـ )2009(ران و همكا
ــه ــاگون ــتفاده از نشــانگر   يه ــا اس  AFLPســرخارگل ب

Rahimmalek  ــاران ــ) 2009(و همكـ ــوع  يدر بررسـ تنـ
د ي ـتول يبومادران بود اما درصد چندشكل يهاگونه يكيژنت

ل ي ـاز دلا يك ـي. گر مطالعات كمتـر بـود  يشده نسبت به د
ان ي ـم يك ـيژنتروابط  يبررس يشكل چنددرصد  بودن نييپا

كـه بـه طـور قطـع      يدرحـال  ،ك گونه استي يهاتيجمع
ك جـنس تفـاوت   ي ـ يهاان گونهيم يكيروابط ژنت يبررس

البتـه  . دينمايد ميرا تول يبالاتر يشكل چندشتر و درصد يب
د يــمــورد اســتفاده و تــوان آنهــا در تول يب آغــازگريــترك

  . ستينر يثأت يب شكل چند يباندها
بـا تعـداد    C3 آغازگرر شده با يكثت نوارن تعداد يكمتر

 يهـا آغازگرر شـده بـا   يتكث نوارن تعداد يشتريو ب نوار 80
C4  نــوارن تعــداد يشــتريب. ديــحاصــل گرد نــوار 126بــا 
 .بـود  نـوار  72بـا تعـداد    C4 آغـازگر مربوط به  شكل چند

 2در جـدول  آغـازگر هر جفت  يك برايمقدار قدرت تفك
هـا  آغازگرك ي ـمتوسـط قـدرت تفك  . نشان داده شده است

ن قـدرت  ين و كمتـر يشـتر يب بي ـترت به. محاسبه شد 8/30
  . بود C3و  C2 يهاآغازگرك مربوط به يتفك

  

   AFLP شيآزمامورد استفاده در  يهاآغازگر  بيترك -2جدول 

 هاآغازگرب يترك كد شماره
 يهانوارتعداد كل 

 د شدهيتول

تعداد 
 يهانوار
 شكل چند

درصد 
 يشكل چند

قدرت 
 كيتفك
)Rp(  

اطلاعات  يمحتوا
  )PIC(شكل  چند

شاخص 
 يآغازگر

)MI(  
1 C1 E ACA M CAA 94 49 1/52 2/29 30/0 66/7 

2 C2 E ACA M CAC 100 68 68 7/38 31/0 33/14 

3 C3 E AAG M CAC 80 36 45 5/17 26/0 21/4 

4 C4 E AGC M CAT 126 72 1/57 5/34 26/0 69/10 

5 C5 E AAG M CAG 99 69 7/69 38/32 23/0 06/11 

6 C6 E ACT M CTG 108 62 4/57 8/32 27/0 61/9 

 - -  -  -  355  608  جمع كل

 54/9 27/0  8/30  58  1/59  1/101  نيانگيم

E  آغازگرECoRI  وM  آغازگرMseI است.  
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ز يو ن C2 آغازگر شكل چنداطلاعات  يبالا بودن محتوا
بات نشان از قـدرت  ير تركينسبت به سا يآغازگرشاخص 

بـالا بـودن   . هـا دارد پي ـك ژنوتين نشانگر در تفكيالاتر اب
شـتر از  ينشان از فراهم كردن اطلاعات ب يآغازگرشاخص 

 .شـتر اسـت  يب شـكل  چند نوارد تعداد يژنوم با توجه به تول
 آغـازگر  ييكـارا  يك برآورد مناسب براي آغازگرشاخص 

سـم بدسـت آمـده و    يفرمويپل ـ ياست كه به تعداد باندها

شـود  ينسـبت داده م ـ  آغـازگر ژنوم توسـط   يپوشش بالا
)Milbourne et al., 1997 .( در  يآغازگرمحاسبه شاخص

 يكــيروابــط ژنت يحــان در بررســيمختلــف ر يهــاگونــه
 Fritillaria(مختلــف لالــه واژگــون    يهــاتيــجمع

imperialis ( يآغازگربالا بودن شاخص AFLP  را نسبت
 ,Badfar-Chaleshtori(دهد ينشان م ISSRو  RAPDبه 

2012(.  
  

  
  

   ريشدم اهيگ تيجمع 6 مربوط به C4 آغازگر ريتكث قطعات از حاصل ينوار يالگو - 1 شكل
  .)يسار تيجمع 40-47 و سراب تيجمع 32-39 خوانسار، تيجمع 24- 31 طالقان، تيجمع 16- 23 درگز، تيجمع 8-15 كرمان، تيجمع 1- 7(
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  اي خوشهتجزيه 
س تشـابه جاكـارد بـه    يردندروگرام بدست آمده از مات

ب مربـوط  ي ـژنوت 47ان يم يكيروابط ژنت UPGMAروش 
را نشـان   شير دم يياه دارويت گيجمع 6ر گونه از يبه سه ز

ت بـا  يهر جمع يهاپيك ژنوتيدندروگرام ارتباط نزد .داد
ها را نشـان  تيگر جمعيد يهاپيهم و تفاوت آنها با ژنوت

س تشـابه و  يترن مايب يكيب كوفنتيضر ).2شكل (دهد يم
كــه نمايــانگر دســت آمــد  بــه =93/0rدنـدروگرام در حــد  

. برازش مناسب دندروگرام به ماتريس تشـابه بـوده اسـت   
س تشـابه بـا اسـتفاده از    يمـاتر  دندروگرام بدست آمـده از 

ــرم ــزار  ن ــپا TreeViewاف ــالا يداري ر را د) 55-100( ييب

گرام حاصل در فاصـله  دندرو. ها نشان دادتيك جمعيتفك
. م كـرد يتقس ـ يها را به پنج گروه اصـل تيجمع 27 يبيقرت

ها را به  ت آنيهر جمع يهاپيان ژنوتيم يبالا اًنسبتتشابه 
مـنظم مربـوط بـه     يهـا ق و خـاص در دسـته  يدق ياگونه
س يج حاصـل از مـاتر  ينتـا . ت مـورد نظـر قـرار داد   يجمع

نمونـه   اني ـن تشـابه را م ين و كمتـر يشتريب بيترت تشابه به
و  1درگــز نمونــه  و 7/0بــا مقــدار  7 طالقــان و 6طالقــان 
ها ليه و تحليتجز يتمام. نشان داد 06/0با مقدار  7طالقان 

گونـــه ريكـــاملا متفـــاوت ز ينـــوار ينشـــان از الگـــو
Turkestanicus  داشتواقع در منطقه درگز .  

  

  
   بهتشا سيماتر براساس مطالعه مورد ريشدم تيجمع شش يهاپيژنوت يبندگروه - 2شكل 

  ب تشابه جاكارديضراز و با استفاده  UPGMAبه روش 
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ك ي يهاپين ژنوتيس تشابه بيج ماتريآنچه كه نتا
ن يبن ييپا دهد نشان از تفاوت نسبتاًيت نشان ميجمع
  . اه استين گيرگشن بودن اگبا توجه به دها پيژنوت

  
  تيجمع يكيساختار ژنت
 ـ يك ـيشـاخص تنـوع ژنت   يابي ـن ارزيدر ا  ,Nei's( ين

ــرا يو شــاخص اطلاعــات) 1972 ــهــر  يشــانون ب ك از ي
مشـاهده شـده،    يهـا و تعـداد آلـل  ) 3جدول (ها  تيجمع

محاسـبه  ) 4جـدول  ( آغازگرهر  يبراثر ؤم يهاتعداد آلل
در  آغـازگر انجام شـده قـدرت هـر     يابياساس ارزرب. شد
. ت مشـخص شـد  يهر جمع يبرا شكل چند يهانوارد يتول

اد ي ـدهنـده تفـاوت ز   نشان 25/0 ير بالايمقاد يبه طور كل
ن مسئله يا. باشديمورد مطالعه م يهاتيا جمعين مناطق يب

 يكيها، نزدپين ژنوتيب يل دگرگشنيدهد كه به دلينشان م
 ـ يك منطقـه بـا گ  ي ـ شـير  دماهـان  ين گيب يشتريب ن ياهـان ب

-پيتوان از ژنوتين اساس ميبر ا. شوديده ميها دتيجمع
هسـتند و از   يصفات مطلوب يارامناطق مختلف كه د يها

اسـتفاده   يري ـگ دورگ ياز هم هستند برا ردو يكيژنتنظر 
  .كرد

  
 يهاتيدر جمع يكيتنوع ژنت يپارامترها -3جدول 

  شير دماه يگ يعيطب
 (%)h I PPB  تعداد افراد  هاتيجمع

 38/44  25/0  17/0  7  كرمان

 16/49  28/0  19/0  8  درگز

 98/42  21/0  14/0  8  طالقان

 72/49  24/0  16/0  8  انسارخو

 89/64  30/0  20/0  8  سراب

 58/57  29/0  19/0  8  يسار

h :ين يكيشاخص تنوع ژنت ،I :شانون،  يشاخص اطلاعاتPPB(%) :
 شكل چند يهانواردرصد 

-محـدوده ت ين شش جمعيدر ب )h( ين يكيفاصله ژنت

ت يدر جمع 20/0ت طالقان تا يدر جمع 14/0در حدود  يا
 اني ـم در يك ـيژنت زيتمـا  بيضـر  .هـد ديسراب نشـان م ـ 

 37( 37/0بـه مقـدار    )Gst, Gst=(Ht-Hs) /Ht( هـا  تيجمع
، به )Nm = 0.5 (1_ Gst)/Gst( يان ژنيو برآورد جر) درصد

-تيان جمعيطور متوسط تعداد مهاجرت در هر نسل در م
نبـرگ  يوا يبا فرض تعادل هارد) درصد 85( 85/0ها برابر 

 دهنده نشان ياهيگ تيجمع كي يكيژنتز يتما .محاسبه شد
رانـش   سـتگاه، يز قطعـه شـدن   قطعه مانند يانفعالات و فعل
ف ي ـان طي ـان ژن در مي ـو جر نظـام توليـد مثلـي   ، يكيژنت
آن  يخچه تكامليمختلف در طول تار يندهاايفراز  يعيوس

 ,Schaal et al., 1998; Templeton(سـت  ياهيگونـه گ 

ر ممكن يشدم يهاتيز جمعين تماييسطح نسبتا پا). 2006
 ـي ـو جر يشير رويستم تكثياز س ياست ناش مكـرر   يان ژن

)85/0=Nm (محدود بـر   يكيتنوع ژنت. ها باشدتين جمعيب
ت، يك جمعي يهاپين نكته دلالت دارد كه احتمالا ژنوتيا

ت ياه و محـدود ين گيدر ا يشير رويبا توجه به وجود تكث
كسـان  ي أمنش ـ يدر هر منطقه، دارا ييايگستره رشد جغراف

هـا  تين جمعيا ين با توجه به تعلق تماميهمچن. باشنديم
. روديانتظـار نم ـ  يبـالاتر  يكيك گونه سطح تنوع ژنتيبه 

اثـرات مثبـت بـر     يبالا دارا يكيگزارش شده كه تنوع ژنت
انطبـاق آن گونـه    ييك گونه و توانـا يمدت  يتداوم طولان

بـر  ). Vrijenhoek, 1985( دارد يطيست محيرات زييبا تغ
ا ي ـت ي ـبر زنده ماندن جمع يكين اساس كاهش تنوع ژنتيا

 ,Hattemer(ارد گذ ي افراد جمعيت اثر ميستگيشاكاهش 

 يش از حد از منابع وحش ـيبرداشت ب يبه طور كل). 1991
گونـه   يت و انقراض محل ـيجه كاهش اندازه جمعيو در نت

-ياثر م يل تكاملير و پتانسييط در حال تغيبر انطباق با مح
 ييكاينگ آمرينسيج يعنوان مثال برداشت تصادف به. رداذگ
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آن شده است  يكياز تنوع ژنت يمنجر به كاهش قابل توجه
)Cruse-Sanders et al., 2005 .(ني ـعلاوه بر ا، Buchert 

ك گونه كاج يتراكم  درصد 75كاهش ) 1997(و همكاران 
ها، بـه خصـوص   تعداد كل آلل درصد 25به همراه كاهش 

  . ن را گزارش كردندييپا يوانافربا  ييهاا آلليدر نا يهاآلل
 يمولكول يهاانس دادهيه واريل از تجزج حاصينتا

)AMOVA( ها در تين جمعيتنوع بكه دهد ينشان م
ها در تيجمع درونو تنوع موجود در  درصد 43حدود 
و  ين يكيشاخص تنوع ژنت. باشديم درصد 57حدود 

ان يدر م يكيوع ژنتتن، درصد AMOVAل يه و تحليتجز
تنوع  البته. دهدينشان مرا ها تيدرون جمع وها تيجمع
اه يگ يهاتيجمع نيبشتر از يها بتيدر درون جمع يكيژنت
  . ر استيش دم
  

 يمولكول يهاانس دادهيه واريج تجزينتا -4جدول 
)AMOVA (شير دم يهاتيجمع  

منابع 
  راتييتغ

درجه 
  يآزاد

مجموع 
  مربعات

ن يانگيم
  اتمربع

انسيوار
برآورد 
  شده

درصد 
  انسيوار

نيب
  هاتيجمع

5  30/1353  66/270  54/29  43%  

درون
  هاتيجمع

41  92/1611  31/39  31/39  57%  

  %100  86/68    23/2965  46 كل

  
- تين جمعيدرون و ب يكيتنوع ژنت تجزيه و تحليل

دو  يآور جمـع  يهـا دهد كه هر چه محـل يها نشان م
 يك ـيژنت يهـا بـوده شـباهت  تـر  كي ـپ به هم نزديژنوت

ج مربـوط بـه   يكه نتـا  گونه همان. داشتندبا هم  يشتريب
- تين جمعيبتنوع  درصد 43انس نشان داد يه واريتجز

ــود دارد  ــا وج ــال ،ه ــه ا يدرح ــك ــدار در درون ي ن مق
در مـورد   يبه طـور كل ـ . باشد يم درصد 57ها تيجمع
 ـي ـو جر يياي، فاصله جغرافيوحش يهاتيجمع  يان ژن

در . باشـد يم ـ يكيه فاصله ژنتكنند نييها تعتين جمعيب
 ـي ـدگرگشن به علت جر يهاگونه بـالا، فاصـله    يان ژن
 يك ـيها كم بوده و در عوض تنـوع ژنت تيجمع يكيژنت

ها ن گونهيدر مورد ا. ها پراكنده استتيدر درون جمع
تـأثير  ها تحت شگاهين رويب يان ژنيكه جر يدر صورت
شـگاه قطـع شـود،    يرو بيتخرمانند  يعير طبيعوامل غ
ابـد  ييش ميمنقطع افزا يهاتين جمعيب يكيفاصله ژنت

هــا تيــو افتــراق جمع يش همــوژنيو بــه علــت افــزا
 ,Hamrick & Godt(آغاز خواهد شد  يكيش ژنتيفرسا

- ستم پرورش و اصـلاح يثابت شده است كه س). 1989

 يكيبا تنوع ژنت ييايع جغرافيدانه و توز ينژاد، پراكندگ
ــدر درون  ــن جمعيو بـ ــاط نزديـ ــيت ارتبـ دارد  يكـ

)Hamrick & Godt, 1989 .( بـذر   ين پراكنـدگ يبنـابرا
در  يتواند نقش مهميا آب مير توسط باد و يشاه دميگ

  . داشته باشد يان ژنيحفظ جر
و مشـاهده  مـؤثر  تعداد آلل  يج حاصل از بررسينتا
كه هر چه مقدار آلل مشـاهده  دارد از آن حكايت شده 

) اســت 2n شــير دماه يــگ( 2بــه مقــدار  آغــازگرشــده 
در  آغــازگرآن  يكتـر باشــد نشــان از قـدرت بــالا  ينزد
 ـ شكل چند نوارد يتول كـه بـه   . هاسـت تي ـن جمعيدر ب

ــ ينحــو ــه توليم ــوان آن را ب ــت ــداد ي ــوارد تع ــان  يه
كـه   ياگونـه  بـه . ت ربـط داد يآن جمع يبرا ياختصاص

 يدرگـز و سـار   يهاتيدر جمع يشتريب آغازگرتعداد 
 )ن تعـداد آلـل  يشـتر يب( يهـا  تي ـر جمعيبت به سـا نس

  .مشاهده شده را دارا بودند
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  شير دماه يگ يعيطب يهاتيدر جمع آغازگرهر  يبرامؤثر مشاهده شده و  يهاتعداد آلل يپارامترها -5جدول 

  na ne  نام آغازگر
 ساري سراب خوانسار طالقان درگز كرمان  ساري  سراب  خوانسار  طالقان  درگز  كرمان

C1 0/89 1/36 0/87 1/12 1/43 1/24 1/31 1/49 1/19 1/30 1/40 1/36 

C2 0/94 1/00 1/04 1/22 1/07 1/01 1/30 1/30 1/34 1/32 1/31 1/27 

C3 0/75 1/47 0/90 0/83 1/22 0/86 1/25 1/44 1/23 1/16 1/30 1/30 

C4 1/05 0/91 0/83 1/00 23/1 1/15 1/36 1/30 1/16 1/23 1/36 1/34 

C5 1/03 0/81 0/80 0/92 1/60 1/20 1/30 1/27 1/20 1/24 1/28 1/35 

C6 0/87 1/01 1/08 1/06 1/30 1/51 1/28 1/33 1/27 1/31 1/28 35/1 

  
-تيجمع يكيزان تشابه ژنتيم يج حاصل از بررسينتا

ها پير اطلاعات بدست آمده از دندروگرام ژنوتيشدم يها
ت يت درگز با دو جمعيجمع اديفاصله ز. كنديمد أييترا 

ها تين جمعيزان تشابه اين بودن مييطالقان و كرمان با پا

زان تشابه ين ميشتريدهد كه بيج نشان مينتا. مطابقت دارد
ان ين تشابه ميو كمترطالقان و خوانسار  يهاتيان جمعيم

   .است خوانساردرگز و 

  
  شير دم اهيگ ت مورد مطالعهين شش جمعيزان تشابه بيم -6جدول 

  يسار  سراب  خوانسار  طالقان  درگز  كرمان  تيجمع
      1/00  كرمان
     1/00 0/79  درگز
    1/00 0/77 0/87  طالقان
   1/00 0/92 0/71 0/89  خوانسار
  1/00 0/91 0/89 0/84 0/90  سراب
 00/1 0/89 0/87 0/86 0/83 0/83  يسار

  

 
  هس تشابيالعه براساس ماترر مورد مطيشت دميشش جمع يبندگروه - 3شكل 
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  بحث
 سريع، يابزار AFLP نشانگر كه نشان داد مطالعه اين

 زيـادي  ژني هايمكان توانديم كه است مؤثر و قدرتمند

 در ديگـر  هـاي روش سه بـا يو در مقا هدف قرار داده را

 يبـالاتر  ييكـارا  مسـاوي  صـرف هزينـه   با و زمان همان
 صـحيحي  نـدي ب تـوان خوشـه  مـي  نتيجهدرنشان دهد و 

 متفـاوت  هايبراي نمونه آن از حاصل هايداده براساس

عـت،  يحفاظت از طب ياصل اهدافاز  يكي .آورد دست به
و  يـي اهـان دارو ياز گ ياريبس ـ. است يكيتنوع ژنتحفظ 

ــاد ــرخدار،   ياقتصـ ــد سـ و  Paris polyphyllaماننـ
Lamiophlomis rotata   با مشكل مشابه استفاده معقـول

 ,.Liu et al(انـد  بع خـود مواجـه شـده   و حفاظت از منا

2006; He et al., 2007; Shah et al., 2008 .(  با توجـه
د ي ـحفاظـت با راهبـرد  ها، تيان جمعيم يكيبه تنوع ژنت

. باشـد  خـارج از محـل  و  در محـل شامل هـر دو روش  
سـتگاه بـا   يه زي ـشتر به بازگرداندن و تهيب در محلروش 

شـگاه  يا افتـادن رو جد. پردازديت مناسب مياندازه جمع
از فاصـله   يتوانـد ناش ـ يهـا م ـ تي ـگـر جمع يدرگز از د

باشد كه موجـب كـاهش   گر يكديبا  آنهااد يز ييايجغراف
. شـود يگر ميد يهاشگاهيشگاه با روين رويا يان ژنيجر
گـر  ياز د يت را از نظـر تاكسـونوم  ي ـن جمعين امر ايهم

ق تحقي اين در شده مشاهده تنوع. كنديها جدا متيجمع
 هايموتاسيون و كروموزومي انحرافات از يتواند ناشيم

ت درگز را يكه توانسته جمع باشد زمان در طول اينقطه
اد جـدا  ي ـز يك ـيك فاصـله ژنت ي ـها بـا  تيگر جمعياز د
 يك ـيج بدست آمده، تفـاوت ژنت ين طبق نتايبنابرا. دينما
مناطق وجود دارد كه حاصـل از  بيشتر ها در  پيژنوتن يب

مختلف و اثـر   ييط آب و هواي، شرايقو يكيتره ژنيذخ
اه ي ـن گياز دگرگشن بودن ا نياوجودبا. باشديانتخاب م

ــالاو ــ يجــود تنــوع ب تــوان يت نمــيــن و درون جمعيب
مناطق دور  يهاتوان از نمونهين ميبنابرا. نظر كرد صرف

 ياصلاح يهادر برنامه يعنوان والد جهت تلاق از هم به
ت درگـز  ي ـجمع يهاپيژنوت يلاقازجمله ت ،استفاده كرد

د ي ـتول يبـرا  ينه مناسـب يتواند گزيها متيگر جمعيبا د
دو  يك ـينزد. مورد نظر باشد يبا عملكردها ييدهايبريه

مشــابه و  نســبتاً يمــيط اقليت خوانســار بــا شــرايــجمع
شـگاه از  ين دو رويا يكيموجب نزد يان ژنيش جريافزا

بـه   يونومهر چند از نظـر تاكس ـ  ،شده است يكينظر ژنت
ت طالقـان  ي ـجمع. تعلـق دارنـد   يمتفـاوت  يهـا ر گونهيز

ران ي ـا يك و انحصارياندم Persicusر گونه يمتعلق به ز
ر ي ـت خوانسـار متعلـق بـه ز   ي ـكه جمع يدرحال ،باشديم

ــه  ــت Cardiacaگون ــذ. اس ــا يريخوپ ــن جمعي ت و ي
منطقـه خوانسـار و    يم ـيط اقليهـا بـا شـرا   ژن يسازگار
ار آن بـا  يموجب شباهت بس ـ يشيروتبادل مواد  احتمالاً

 ييهـا تي ـدر خصوص جمع. شگاه طالقان شده استيرو
 ـ ينشـان م ـ  يكه تنوع كمتر  يشـتر يب يدهنـد و از فراوان

 يبـرا . شوديه ميجا توص برخوردار هستند حفاظت برون
 بانك كي جاديا و قيدق يطراح به ازين جا برون حفاظت

 ـ آوري مـع ج. هاسـت گونـه  ني ـا يبـرا  پلاسم ژرم ذر و ب
شــگاه يمختلــف بــه رو يهــاتيــانتقــال دانهــال از جمع

هـا  تي ـن جمعيب يان ژنيجر يش مصنوعيمناسب و افزا
 .هاستتين جمعيا يجا برا حفاظت برون ياز پارامترها

 آن يك والد و تلاق ـيعنوان  ت كرمان بهياستفاده از جمع
 يك ـيل فاصـله ژنت ي ـبه دل يطالقان و سار يهاتيبا جمع

گـر  ينـه مناسـب د  يتواند گزيها متيجمعگر يشتر با ديب
  . باشد ياصلاح يانجام كارها يبرا
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Abstract 

Leonurus cardiaca is a medicinal plant of the family Lamiaceae, due to the effects of blood 
dilutioning, the species is used for centuries. The species has a high diversity and widely 
distributed in Iran, so that from 4 sub species in the world, 3 sub-species are grown in Iran. In 
this study AFLP markers were used to investigate genetic diversity among 47 samples of 6 
motherwort populations and the kinship ties between them. The results showed that 6 selected 
AFLP primer combinations (MseI /EcoRI) amplified 608 scorable DNA bands, of which 355 
were polymorphic (polymorphic 58%). The average genetic similarity of samples was estimated 
based on the Nei coefficient, 0.26 (0.21-0.30). Analysis of molecular variance (AMOVA) 
showed that the genetic variation was mainly within populations (57%), but variance among the 
populations was only 43%. A UPGMA dendrogram based on genetic distance also revealed five 
major branches in accordance to geographical regions. Maximum and minimum values of 
genetic similarity of the populations were recorded between “Taleghan 6” and “Taleghan 7” 
(0.7) and “Dargaz 1” and “Taleghan 7” (0.06) respectively. Data showed a completely different 
banding pattern of subspecies L. Cardiaca subsp Turkestanicus. of Dargaz region. Coefficient 
of genetic differentiation among the populations (Gst) and gene flow (Nm), average number of 
emigration exchanged per generation estimated among the populations, were estimated 0.37 and 
0.85, respectively. 
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