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  چكيده
رويـش دارد و   شـور شـرقي ك هاي وسيعي از منـاطق جنـوب   در عرصهو با ارزشي است كه هاي مهم  يكي از گونه گز روغني

اقدام كافي در زمينه شناخت كمتر مورد توجه بوده و تاكنون  دارد و نيز زيست محيطيي يدارودر صنايع  ي كهرغم اهميت زياد به
برداري بهينه از  منظور بهره است و بهمعرض فرسايش ژنتيكي اين گونه به دلايل مختلف در . آن صورت نگرفته استتوانمنديهاي 

هاي جانبي بـه روش   در تحقيق حاضر توليد شاخه از جوانه .تواند بسيار ارزشمند باشد مي طلوب آن، حفظ اين گونههاي م يژگيو
-هاي احتمـالي جمعيـت   كشت بافت در دستور كار قرار گرفت، تا ضمن يافتن محيط كشت مناسب براي تكثير اين گونه، تفاوت

 نارس از سه جمعيت گياهي بذرهاي. ي مختلف كشت نيز مشخص گردندها هي در پاسخ به ريزازديادي و محيط هاي مختلف گيا
آوري شـده و پـس از كاشـت در شـرايط كـاملا       و كنشكي جمـع بنت ، چانفمختلف استان سيستان و بلوچستان شامل  از مناطق

زايـي   هـاي كشـت شـاخه    جوانه بودند به محـيط  2تا  1 هاي حاصل از آنها كه داراي  زني نموده و گياهچه استريل، شروع به جوانه
گـرم در   ميلـي  1و  5/0هـاي،   با غلظت BAP (همراه با چهار تركيب هورموني  MS2/1و  MSاز محيط كشت پايه . منتقل گرديدند
تعداد شاخه، تعداد جوانه فعـال و  مانند صفاتي . استفاده شد) گرم در ليتر ميلي 5/0و  5/0هاي  با غلظت 2ipو  BAPليتر و تركيب 
هاي مـورد مطالعـه از نظـر تعـداد شـاخه       عيتبين جمدست آمده  براساس نتايج به. ل شاخه مورد ارزيابي قرار گرفتندميانگين طو

جمعيـت چـانف    .مشـاهده نگرديـد   يدار كه از نظر ميانگين طول شـاخه اخـتلاف معنـي    درحالي ،دار وجود داشت اختلاف معني
  .بوداين جمعيت متعلق به بلندترين شاخه نيز  در بين سه جمعيت داشت و بيشترين ميزان توليد شاخه را

  
  .جمعيت گياهيمحيط كشت و زايي،  گز روغني، ريزازديادي، شاخه: كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

دو گونــه از چهــارده گونــه جــنس مورينگــا در ايــران 
كه يكي از آنها به نام ) Anwar et al., 2005( حضور دارد

 Moringa peregrina(يـا گـازرخ    ، گز روغنگز روغني

(Forssk.) Fiori( عنوان دومين گونه مهم از ايـن جـنس    به
 .شـناخته شـده اسـت    M. oleifera Lamarckبعد از گونه 
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به دليل داشتن مقادير زياد روغـن در   M. peregrinaگونه 
هاي ظاهري آن به درخـت گـز، بـه گـز       بذر و نيز شباهت

به  روغني مشهور شده است كه در مناطق محل رويش آن
اين ). Ghahreman, 2001(شود نام گاز رخ نيز شناخته مي

مناطق گرمسيري و  قابل رويش در هاي گونه يكي از گونه
مناطق جنوب شـرقي   ازكه در عرصه وسيعي  بياباني است

هـاي هرمزگـان و سيسـتان و بلوچسـتان      ، در اسـتان كشور
گز روغني يك درختچه بياباني است كـه در   .پراكنش دارد

قي با بارنـدگي بسـيار نـاچيز رويـش داشـته و ارزش      مناط
اقتصادي زيـادي   محيطي، صنعتي وغذايي، دارويي، زيست

هـاي    از نظر مواد غـذايي، پـروتئين حاصـل از انـدام    . دارد
ي بـر  ارويشي و اثرات متعدد دارويـي مطالعـات گسـترده   

ــه ــاي روي گون ــف ه ــه   مختل ــنس ازجمل ــن ج ــهاي   گون
 M. oleifera   ــه ــورت گرفت ــه  ص ــت ك ــت اس از حكاي

در صنايع مختلف غذايي  توانمندي بالاي آنها براي استفاده 
كاربردهاي وسـيعي بـراي    به همين سبب،. داردو دارويي 

خواص متعـدد  . هاي مختلف مورينگا ارائه شده است  گونه
هاي اين جـنس ازجملـه   براي برخي از گونه گزارش شده

ــه ــاي گون ــM. peregrinaو  M. oleiferaه ياري از ، بس
را به صـورت  هاي مورينگا يك از گونهكشورهايي كه هيچ

اقدام به وارد كردن يكي بومي ندارند، بر آن داشته است تا 
و ها نموده و آن را در نظـام توليـد كشـاورزي    از اين گونه

-Mirzaie-Nodoushan & Asadi( خود قرار دهندباغباني 

Corom, 2010(.  
در منـاطق مختلـف    M. oleiferaهاست كه گونـه    سال

هاي متفاوت مورد كشت   برداري در زمينهجهان جهت بهره
شود كه ايـن گونـه تنهـا      و كار قرار گرفته است و گفته مي

گونه جنس مورينگاست كه به طور مصنوعي كشت و كار 
در مقابل، افزايش تقاضا  ).Steinitz et al., 2009(شود   مي

محلـي  سـاكنان  ا توسـط  ه  رويه از ساير گونهو برداشت بي
چـراي   M. peregrinaويـژه گونـه    بـه  آنهـا هاي   رويشگاه

هاي مكرر موجب فرسايش   حيات وحش و نيز خشكسالي
گونـه  . ها در سطح جهاني گرديـده اسـت    ژنتيكي اين گونه
M. peregrina هاي كمياب است كه تجديـد    يكي از گونه

ــاچيزي در طبيعــت داشــته و   در بشــدت حيــات بســيار ن
  ).Steinitz et al., 2009(عرض خطر است م

هـاي دور   هاي اين گونه از سالمحلي رويشگاهساكنان 
كـرده و  به لحاظ داشتن بذر غني از روغن، از آن اسـتفاده  

هـاي عربـي     حتي بذر آن را برداشـت نمـوده و بـه كشـور    
-از آنجا كـه شـاخه  . اند كرده جنوب خليج فارس صادر مي

يار شكننده بوده و بـه راحتـي از   هاي درختان اين گونه بس
شوند، برداشت بذر از درخت به شكسـتن  درخت جدا مي

هـايي كـه در     شود به نحوي كه پايههاي آن منجر ميشاخه
اند از بـين  ها و اراضي نزديك به روستاها قرار داشتهدشت
هاي بالغ اين گونه اغلب به ارتفاعات و منـاطق  و پايه رفته

موجوديـت ايـن گونـه در سـاير     . انددهالعبور پناه برصعب
از . رويشگاهاي آن نيز در معرض خطر قرار گرفتـه اسـت  

هـاي مختلـف    اين رو شناخت كامـل ايـن گونـه از جنبـه    
هاي مختلف توليد بهينـه نهـال     زيستي و دستيابي به روش

توانـد در  ژنتيكـي بـالا مـي   هاي هايي با قابليتويژه نهال به
هاي تحقيقاتي  ايد و از اولويتتوسعه آن كمك شاياني بنم

ــت   ــه اس ــن گون -Mirzaie-Nodoushan & Asadi( اي

Corom, 2010(.  
هاي مختلف  كشت بافت در گونهبه روش   توليد شاخه

هـاي توليـد    غير طبيعي بودن شاخهجنس مورينگا به دليل 
هـاي مختلـف    توليد مقادير بالاي كالوس در محيطشده و 
رغـم مطالعـات    ن علـي كنوچندان موفق نبـوده و تـا   كشت

 ,.Islam et al( كه در اين زمينه صورت گرفتـه  اي گسترده
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موفقيت در توليد ايـن گيـاه   مبني بر ، هيچ گزارشي )2005
از اين رو در ايـن  . به روش كشت بافت منتشر نشده است

و هاي مختلف از نظـر ميـزان    تحقيق سعي شد كه جمعيت
ر مـورد  هاي كشت مورد نظ ـ زايي در محيط شاخهوضعيت 

كه بهتـرين پاسـخ را   ) هايي(مقايسه قرار گيرند و جمعيت 
دهند انتخاب و در آينده مـورد مطالعـات    زايي مي به شاخه

هاي گونـه    با توجه به اين كه رويشگاه. تكميلي قرار گيرند
M. peregrina     محدود به نواحي جنـوبي كشـور ازجملـه

 بلوچستان غربي و مركزي است و امكان دسترسـي آسـان  
هاي مادري اين گونه وجود ندارد، در ايـن تحقيـق،     به پايه

با استفاده از كشـت جوانـه، از   گونه مورد نظر براي تكثير 
گياهان حاصل از رويش جنين و بذر نارس استفاده گرديد 
تا ضمن دستيابي به محيط كشتي كه تا حـد امكـان بـراي    

هاي اين گونه مناسـب باشـد،    تكثير انواع مختلف ژنوتيپ
توليد يك ذخيره توارثي با تنوع ژنتيكي كافي نيز صـورت  

  .گيرد
  

  ها مواد و روش
، در اسـتان سيسـتان و بلوچسـتان   واقـع  رويشگاه  3از 

هـاي    نـارس در انـدازه  بذرها آنهـا  تعدادي نيام كه محتوي 
هـا و موقعيـت     رويشگاه .آوري گرديد جمع، مختلف بودند

 1در جـدول   نـارس بذرهاي آوري  معجغرافيايي مناطق ج
 & MS )Murashigeمحيط كشـت پايـه    .ه شده استارائ

Skoog, 1962 ( 2وMS/1 )    ،نصف غلظـت عناصـر مـاكرو
هـاي   بـا غلظـت  ) تركيبات حاوي نيتـرات و كلرايدكلسـيم  

در اين مطالعـه بـه كـار     2ipو  BAPهاي  متفاوت هورمون
غذايي پرمصرف  اثر تغيير غلظت برخي از عناصر. برده شد

. زايــي مــورد بررســي قــرار گرفــت زان شــاخهنيــز بــر ميــ
آوري شـده از   جمعبذرهاي هاي حاصل از رويش  گياهچه

سه منطقه چانف، بنـت و كنشـكي در ايـن مرحلـه مـورد      
ــرار گرفتنــد آزمــون شــاخه ــذرها ايــن . زايــي ق پــس از ب

هاي مختلف  ضدعفوني، در شرايط كاملا استريل در محيط
زنـي   ع به جوانهشرو) Asadi-Corom et al., 2010(كشت 

 2 – 5/2و رشــد نمــوده و پــس از اينكــه طــول آنهــا بــه 
هـاي كشـت    متر رسيد، از ناحيه يقه قطع و به محيط سانتي

   . مورد نظر منتقل گرديدند
  

گيري جهت  هاي مورد نمونه مناطق و رويشگاه -1جدول 
  هاي گز روغني آوري جنين و بذر نارس از درختچه جمع

  موقعيت  رويشگاه
از  ارتفاع

  سطح دريا
طول 

  جغرافيايي
عرض 
  جغرافيايي

  چانف
شمال شرق 

  شهر نيك
565  2719°60  4714°26  

  بنت
نواحي شمال 
  شهر بنت

504  5433°59  3520°26  

  كنشكي
شمال غرب 

  شهر نيك
590  4609°60  0919°26  

  
تعـداد شـاخه،   ماننـد  صـفاتي  روز  30پس از گذشـت  

 ـ ميانگين طـول شـاخه، تعـداد    ه فعـال، ميـزان توليـد    جوان
و تعداد ريشه ها  ترين شاخه طول بلندترين و كوتاه ،كالوس

بــرداري  پــس از يادداشــت. مــورد ارزيــابي قــرار گرفتنــد
در محيط كشت يك بار زايي،  هاي حاصل از شاخه گياهچه

MS  گـرم در ليتـر   ميلي 1/0حاوي BAP    و بـار ديگـر در
بازكشـت   NAAگرم در ليتر  ميلي 1/0محيط كشت داراي 

اين آزمون در قالـب  . به خاك منتقل گرديدندبعد و  شدند
طرح فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي در سـه تكـرار   

مورد تجزيـه   SASافزار   هاي حاصل در نرم داده. شدانجام 
 ـ تجزيه واريانس داده. وتحليل قرار گرفتند ا اسـتفاده از  ها ب
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نكـن انجـام   هـا بـه روش دا   و مقايسه ميانگين GLMرويه 
   .انجام شد Excelافزار  نرمها نيز در  رسم نمودار. شدند
  
  نتايج

هـا از   ها نشان داد كه بين رويشگاه تجزيه واريانس داده
نظر صفات تعداد شاخه، تعداد جوانه فعال، حجم كـالوس  

داري در  توليد شده و طول بلندترين شاخه اختلاف معنـي 
اخـتلاف  سطح يك درصد وجـود داشـت، در حـالي كـه     

تـرين   داري بين ميانگين طـول شـاخه و طـول كوتـاه     معني
  ).2جدول ( شاخه بين سه رويشگاه مشاهده نگرديد

هـا از نظـر صـفت     هـا، رويشـگاه   بندي ميانگين با دسته
بيشـترين تعـداد   . تعداد شاخه در سه دسـته قـرار گرفتنـد   

 6/4(و بلنــدترين طــول شــاخه ) 9/4بــا ميــانگين (شــاخه 
كمتـرين تعـداد   . وط به رويشگاه چانف بودمرب) متر سانتي

 3(تــرين طــول شــاخه  و كوتــاه) 6/1بــا ميــانگين (شــاخه 
از نظر تعـداد  . به رويشگاه كنشكي تعلق گرفت) متر سانتي

جوانه فعال نيز چانف در دسته اول و دو رويشـگاه ديگـر   
  ). 3 جدول. (نيز در يك دسته قرار گرفتند

رهـاي محـيط كشـت،    دار شدن اختلاف بين تيما با معني
هـا   بندي آنها نيـز انجـام شـد تـا كيفيـت ايـن تفـاوت        دسته

 تيمارهاي محيط كشـت نيـز  نتايج حاصل از . مشخص گردد
بيشـترين  در هر سـه رويشـگاه مـورد مطالعـه،     نشان داد كه 

محـيط كشـت    مربـوط بـه  و جوانه فعال ميزان توليد شاخه 
2MS/1  گرم در ليتـر   ميلي 5/0حاويBAP )   نصـف غلظـت

اين كمترين ميزان . بود) دسته اول) (عناصر غذايي پرمصرف
كامل كه داراي  MSنيز در محيط ها  رويشگاهصفات در بين 

بـود   2ipگرم در ليتر  ميلي 5/0و  BAPگرم در ليتر  ميلي 5/0
كامــل بــدون  MSدو محــيط . ، حاصــل شــد)دســته ســوم(

گـرم در ليتـر    ميلي 5/0كامل داراي  MSو ) شاهد(هورمون 
BAP  قـرار گرفتنـد  ) دسـته دوم (نيز در يك دسته جداگانه .

ميـزان توليـد شـاخه در    رسـد كـه در ايـن گونـه      به نظر مي
با كاهش غلظت عناصر غـذايي پرمصـرف در    BAPحضور 

. كنـد  داري افـزايش پيـدا مـي    محيط كشت، بـه طـور معنـي   
كـه بـين دو محـيط كشـت بـدون       همچنين مشـخص شـد  

داري از لحـاظ   ف معنـي ، اختلا2MS/1كامل و  MSهورمون 
  . )4جدول ( آماري بر روي صفات مورد مطالعه وجود ندارد

بالاترين ميـانگين طـول   از نظر ميانگين طول شاخه نيز 
كامـل   MSمحـيط كشـت    دردر هر سـه رويشـگاه   شاخه 
گرم در ليتـر   ميلي 5/0و  BAPگرم در ليتر  ميلي 5/0داراي 

2ip در. قرار گرفـت  دست آمد و اين تيمار در دسته اولبه 
گـرم در   ميلي 5/0با تركيب هورموني  2MS/1محيط كشت 

ــر  ــايينBAPليت ــاع   ، پ ــه ارتف ــرين طــول شــاخه ب  39/1ت
بنـدي ميـانگين تعـداد جوانـه      دسـته . متر حاصل شد سانتي

در دسـته اول تنهـا   . فعال، تيمارها را در دو دسته قـرار داد 
بـا   همـراه  BAPگـرم در ليتـر    ميلـي  5/0تركيب هورموني 

نصف غلظت عناصر غذايي پرمصرف قرار گرفت و سـاير  
  ).5و  4 هاي جدول(تيمارها نيز در دسته دوم جاي گرفتند 

هاي دوگانه صفات مورد مطالعـه در تحقيـق    همبستگي
نشان داد كه بين ميانگين طول شـاخه و  ) 5جدول (مذكور 

  .تعداد شاخه همبستگي منفي و بالايي وجود داشت
 MSتوليد شده در محـيط كشـت    هاي بازكشت شاخه

در محيط كشـت  بعد و  BAPگرم در ليتر  ميلي 1/0حاوي 
بهبود وضعيت منجر به  NAAگرم در ليتر  ميلي 1/0داراي 
زايي مناسب آنها شـد   ها و ريشه ها و شادابي گياهچه شاخه

منتقـل   به گلدانبا موفقيت گياهان توليد شده  ،و در نهايت
  ).2و  1هاي  شكل( ندرديدگ
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  هاي مختلف كشت در محيط يهاي مناطق مختلف گز روغن تجزيه واريانس صفات مطالعه شده از كاشت ريزنمونه -2جدول 

  منابع تغيير
  درجه
  آزادي

  )MS(ميانگين مربعات 
تعداد 
  شاخه

  ميانگين
  طول شاخه

  تعداد
  جوانه فعال

حجم 
  كالوس

طول بلندترين 
  شاخه

ترين  طول كوتاه
  شاخه

  ns82/0  **88/473  **49/6  **36/24  ns9/0  92/53**  2  رويشگاه
  ns54/1  *09/7  **23/15  35/81  *  27/11**  90/16**  7  محيط كشت

  ns97/5  *02/4  ns  47/32  **92/2  (*)  82/4  (*)20/5  14  محيط كشت*رويشگاه
  03/3  91/2  02/1  67/30  8/1  97/3  57  خطا

  دار غير معني=  nsدرصد و  10دار در سطح  معني=  (*)، 05/0دن در سطح دار بو معني=  ٭، 01/0دار بودن در سطح  معني=  ٭ ٭ 
  

  هاي مختلف گز روغني ميانگين صفات مورد مطالعه در جمعيت -3جدول 
  صفت          

  رويشگاه
  تعداد شاخه

ميانگين طول 
  )cm(شاخه

  تعداد
  جوانه فعال

  حجم كالوس
(Cm3)  

طول بلندترين 
  )cm(شاخه 

ترين  طول كوتاه
  )cm(ه شاخ

  b7/2  8/2  b16/6  a15/1  ab72/3  13/2  بنت
  a9/4  7/2  a08/13  a7/1  a6/4  9/1  چانف
  c6/1  7/2 b09/4  b5/0  b3 31/2  كنشكي
  .گيرند هاي داراي حروف مشترك در يك دسته قرار مي ميانگين
  

  هاي مختلف كشت محيط هاي مختلف گز روغني در ميانگين صفات مورد مطالعه جمعيت -4جدول 
  صفت                     
  

  محيط كشت

  تعداد
  شاخه

  ميانگين
  )cm(طول شاخه 

  تعداد
  جوانه فعال

حجم 
  كالوس
(cm3)  

  طول بلندترين
  )cm(شاخه 

طول 
  ترين كوتاه
  )cm(شاخه 

MS – H  b8/3  bc  43/2  b5/9  16/1  b9/3  bc25/1  
MS + BA 0.5  b08/4  bc  6/2  b5/8  02/1  ab29/4  b42/2  

MS + BA 1  bcd6/2  b04/3 b7/4  38/1  ab5/4  bc2/2  
MS + BA 0.5 + 2ip 0.5  d11/1  a27/5 b33/6 27/0 a7/5 a5 

Half-MS – H  bcd  3  bc  35/2 b8/7 15/1 b7/3 bc6/1 
Half-MS + BA 0.5  a4/6  c39/1 a7/16 7/1 b8/2 c7/0 

Half-MS + BA 1  bc  5/3  bc  34/2 b16/9 9/1 b41/3 bc8/1 
Half-MS + BA 0.5 + 2ip 0.5 cd  6/1  b8/2 b7/4 83/0 b33/3 bc  16/2 

  .گيرند هاي داراي حروف مشترك در يك دسته قرار مي ميانگين
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  هاي دوگانه صفات در گياهان حاصل از تكثير رويشي گز روغني همبستگي -5جدول 

  تعداد شاخه  صفات
ميانگين طول 

  شاخه
تعداد جوانه 

  فعال
حجم 
  كالوس

  طول بلندترين شاخه

          -51/0**  ول شاخهميانگين ط
        - 26/0*  8/0**  تعداد جوانه فعال

      35/0**  -32/0**  43/0**  حجم كالوس
    -ns08/0-  **71/0  ns11/0  ns12/0  طول بلندترين شاخه

  38/0**  -32/0**  -36/0**  82/0**  -52/0**  ترين شاخه طول كوتاه
  دار غير معني=  nsو  05/0ح دار بودن در سط معني=  ٭، 01/0دار بودن در سطح  معني=  ٭ ٭ 

 
  

  
  

 هاي مناسب هاي مختلف كشت جهت دستيابي به شاخه زايي در محيط مراحل مختلف شاخه - 1شكل 
   BAPگرم در ليتر  ميلي 1/0هاي توليد شده به محيط داراي  انتقال شاخه :، بBAPگرم در ليتر  ميلي 5/0- 1توليد شاخه در محيط  :الف(

  ).NAAگرم در ليتر  ميلي 1/0ه محيط داراي ب ها شاخهانتقال : و ج
  
  

  
  انتقال به گلدان - 2شكل 
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  بحث
ــه  داراي ( 2MS/1كامــل و  MSاز دو محــيط كشــت پاي

نصف غلظـت از عناصـر مـاكرو، كلريدكلسـيم و تركيبـات      
هاي ذكر شده اسـتفاده   در تركيب با هورمون) حاوي نيترات

ات مـورد  شد، تا اثر كاهش غلظت عناصر غذايي روي صـف 
ها از سـه جمعيـت    آوري نمونه با جمع. مطالعه بررسي گردد

منطقـه رويـش و   تـأثير  مختلف نيز، فرصتي فراهم شـد تـا   
فاصله جغرافيايي، بر روي صفات تحـت مطالعـه مشـخص    

زايي در بين  نتايج نشان داد كه بيشترين ضريب شاخه. گردد
سه جمعيـت، متعلـق بـه چـانف اسـت و بـالاترين ميـزان        

 5/0حـاوي   2MS/1زايـي، مربـوط بـه محـيط كشـت       شاخه
كـه ميـزان توليـد    درحـالي . باشـد  مي BAPگرم در ليتر  ميلي

. كامل داراي همين تركيب، كمتر است MSشاخه در محيط 
رسد كه بـا كـاهش غلظـت     به نظر ميدر تحقيق انجام شده 

ــت    ــيط كش ــرف در مح ــذايي پرمص ــر غ  5/0داراي  عناص
ــر  ميلــي ــزBAPگــرم در ليت ــه طــور  ، مي ان توليــد شــاخه ب
كـه بـين دو محـيط     درحـالي . كند داري افزايش پيدا مي معني

ــون    ــدون هورم ــت ب ــل و  MSكش ــتلاف 2MS/1كام ، اخ
داري از لحاظ آمـاري بـر روي صـفات مـورد مطالعـه       معني

بـر روي  ) 2005(و همكاران   Islamمطالعه در. وجود ندارد
ي يـك  كامل حاو MS، محيط كشت پايه M. oleiferaگونه 
محيط مناسبي براي تكثير ايـن گونـه    BAPگرم در ليتر  ميلي
و همكـاران   Mohaنيز  در گزارشي ديگر. گرديده استذكر 

ــت  )1995( ــيط كشـ ــه و   MS، از محـ ــيد آمينـ داراي اسـ
و  NAAگرم در ليتر  ميلي 2/0ميواينوزيتول اضافي، همراه با 

 1/0گرم در ليتر كاينتين و همچنين از محـيط كشـت    ميلي 2
، بـراي  BAPگـرم در ليتـر    ميلي 5و  NAAگرم در ليتر  ميلي
از نظر ميانگين رشد . زايي گونه مذكور استفاده نمودند شاخه

هـا وجـود    داري بـين جمعيـت   طولي هـيچ اخـتلاف معنـي   

اي كه انجام شد، مشخص گرديد كـه   نداشت ولي با مقايسه
. هـاي چـانف هسـتند    ها متعلق بـه جمعيـت   بلندترين شاخه

در  BAPدر كنـار   2ipين نتايج نشان دادند كه حضور همچن
، منجـر بـه كـاهش    2MS/1كامل و  MSهر دو محيط كشت 

اما زمـاني كـه غلظـت عناصـر     . شود زايي مي دار شاخه معني
نمايـد،   غذايي محيط كشت به ميزان نصف كاهش پيـدا مـي  

2ip گردد ها مي دار رشد طولي شاخه منجر به كاهش معني .  
شــد كــه عــلاوه بــر فعــال شــدن مشــخص  همچنــين

هـاي حاصـل از    هاي جـانبي موجـود بـر ريزنمونـه     جوانه
هاي كشـت مـورد بحـث،     نارس در محيطبذرهاي رويش 

شـود كـه از تـوان     مقادير قابل توجهي كالوس توليـد مـي  
داري بـين   اگرچه اختلاف معنـي . باززايي برخوردار هستند

 مشـاهده هاي مختلف كشت از نظـر توليـد كـالوس     محيط
هاي مورد مطالعه  نشد ولي نتايج نشان داد كه بين جمعيت
مثبت   همبستگي. اختلاف در سطح يك درصد وجود دارد

بين تعداد شـاخه و جوانـه فعـال بـا حجـم كـالوس، نيـز        
هاي  دهنده اين مطلب است كه با افزايش تعداد جوانه نشان

هـاي گيـاهي    فعال كه يكي از منابع توليد كننـده هورمـون  
با توجه  .كند د، ميزان توليد كالوس افزايش پيدا ميباشن مي

هـاي   ، از گونـه )Price, 2000(به اين كه در برخي از منابع 
هـاي   عنـوان منبعـي از هورمـون    مختلف جنس مورينگا بـه 

تـوان چنـين اسـتنباط     رشد گياهي نام برده شده است، مـي 
نمود كه مشاهده اختلاف در توليد كالوس ناشي از تفاوت 

ــت ژنتيكــي ــين جمعي ــزان   ب ــر مي ــه از نظ ــن گون ــاي اي ه
تشـكيل كـالوس روي سـطح     .هاي دروني اسـت  هورمون
هاي نارس اين گونه در محيط كشت فاقد هـر گونـه    جنين

ــت      ــده اس ــزارش ش ــز گ ــد ني ــون رش -Mirzaie(هورم

Nodoushan et al., 2009( .  براي رفع اين مسئله، پـس از
ت داراي هاي توليد شده در محـيط كش ـ  زايي، شاخه شاخه
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) گـرم در ليتـر   ميلـي  BAP )1/0حداقل غلظـت هورمـون   
اين . بازكشت شدند تا با توليد كالوس كمتري، رشد نمايند

انتقال علاوه بر كاهش توليد كالوس، منجر به بهبـود رشـد   
هاي بدست آمده، پس از يك بار  شاخه. گرديد ها نيز  شاخه

داراي   زايي به محيط بازكشت در محيط مذكور براي ريشه
منتقل ) گرم در ليتر ميلي NAA )1/0غلظت پايين هورمون 

  . و بعد از آن به خاك انتقال يافتند
بايد مورد هاي گياهي اي كه در تكثير رويشي گونه نكته

به دليل اثرات متقابل موجود توجه قرار گيرد اين است كه 
ارائـه يـك    ،بين ژنوتيپ گياهي و مواد تنظيم كننـده رشـد  

هـا ممكـن اسـت      بـراي همـه ژنوتيـپ   واحد  دستورالعمل
-نياز به مواد تنظيم مختلفي يلگاهي به دلا و مقدور نباشد

ــپ   ــر ژنوتي ــر رويشــي در ه ــاه در تكثي ــده رشــد گي  ،كنن
 دستورالعملهر ژنوتيپ  ديگر به عبارت. اختصاصي است

ويـژه اگـر گونـه گيـاهي      بـه . و شرايط خاص خود را دارد
مـورد مطالعـه يـك     وحشي و دگرگشن و جمعيت گياهي

جـامع و   جمعيت هتروژن باشد، ارائـه يـك دسـتورالعمل   
در تحقيــق انجــام شــده . فراگيــر تقريبــا غيــرممكن اســت

جمعيت چانف بيشترين پاسخ را به ريزازديـادي داد و در  
ــه مطالعــات بيشــتري جهــت   مــورد ســاير جمعيــت هــا ب

ولـي در  . باشد سازي دستورالعمل ريزازديادي نياز مي بهينه
هاي در حال انقـراض بايـد توجـه داشـت كـه       د گونهمور

اي باشـد    روش و دستورالعمل مورد استفاده بايد به نحـوه 
كه بتواند تنوع زيستي موجود در بقاياي گياه مورد مطالعـه  
  .را حفظ نموده و اهداف تكثير رويشي را نيز محقق نمايد
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Abstract 
Moringa peregrina is one of the important species which is growing in a vast area of the 

Southeast part of Iran. Despite of its importance in medicinal industry and living environment, 
the species did not receive enough attention by now. In other words, there was not enough 
research on its genetic potentials. Due to various reasons, the species is under genetic erosion; 
therefore, in order to optimize its remarkable characteristics exploitation, its conservation 
through various methods is considerable. Current research, multiplication of the species through 
lateral buds by tissue culture, was employed in order to find a suitable culture media for the 
species multiplication as well as investigating its plant populations' different responses to 
micropropagation and several culturing media. Immature seeds of three plant populations were 
collected from three locations of its habitats, Chanf, Benet and Kenshki, and cultured on aseptic 
conditions. The seedlings containing one or two buds were transferred to the multiplication 
culturing media. MS and Half-MS culturing media along with four hormone combinations ( 0.5 
and 1 mg/l BAP, combination of BAP and 2ip, 0.5 mg/l) were used in the study. Several 
characteristics such as number of branches, active buds, and branches average length were 
recorded. There were significant differences between the studied plant populations based on the 
number of branches. Whereas, there wasn't significant differences between the populations 
based on branches length. Chanf population had the highest value in branch production between 
the studied plant populations. The longest branch was also observed on the Chanf plant 
population. 
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