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 چكيده
ذخـاير  بـه دليـل فـراهم آوردن     Quercus castaneifoliaبلوط گونه چوبِ اقتصادي مانند  هاي درختي سخت وليد انبوه گونهت

. باشـد   ديده مي  هاي آسيب   اصلاح جنگل نيز  و  تجاري  كاري    هاي جنگل   ناپذير برنامه   اصلاح شده، جزء جدايي   گاهي  گياهي سالم و    
هاي برگزيـده و       و ريزازديادي گامي مهم در جهت توليد انبوه ژنوتيپ         گاهي كشت بافت  هاي آزمايش   بكارگيري تكنيك بين  در اين   

منظور يـافتن    هاين تحقيق ب   .خواهد بود ) ها  هاي مقاوم شده به آفات يا بيماري        مانند ژنوتيپ (ي ژنتيكي     هاي اصلاح شده    يا ژنوتيپ 
دار  دار و جوانـه  هـاي گـره   بـا اسـتفاده از بخـش    Q. castaneifolia  بلـوط  بـراي ريزازديـادي آزمايشـگاهي   دستورالعملي كارآمـد 

درختـان بـالغ اسـتان گـيلان، اسـتان مازنـدران و             شـامل   ها از سه منبع گياهي مختلف         سرشاخه . انجام شد  هاي اين گياه      سرشاخه
هـاي    محـيط هـا پـس از ضـدعفوني درون    اين نمونـه .  جداسازي شدندتحقيقات جنگلها و مراتع كشورمؤسسه هاي واقع در    نهال

هـايي بـود كـه از         بالاترين ميانگين استقرار و تكثير مربـوط بـه ريزنمونـه           .هاي رشد قرار داده شدند      كشت تكميل شده با هورمون    
كشـت   هاي در اين مرحله مشخص شد كه محيط  .تحقيقات جنگلها و مراتع كشور بدست آمده بودند       مؤسسه  موجود در   هاي    نهال
MS )     و  ) رمصرفپ عناصربا نصف غلظت ازWPM    به همراه mg/L 3/0    از سيتوكينين BAP   وmg/L 01/0    از اكسين IBA دو  هر

 بـه همـراه     WPMكشـت    در محيط    رشد يافته هاي    شاخهسربهترين ريزازديادي    .باشند  ها مي   محيط مناسبي براي استقرار ريزنمونه    
BAP) mg/L 3/0(  كشـت   روي محـيط   شهيرشد ر بالاترين  .  صورت گرفت  WPM 2/1 ـ  بـه  ) IBA) mg/L 3/0ه همـراه اكسـين       ب
 . درصد از گياهان در طول شش هفته شكل گرفتند70 در حدود ها ريشه. بدست آمد) NAA) mg/L 1/0 ا همراه باي و ييتنها
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 مقدمه
 يچوب يها گونهانترين ط از مهمترين و فراو   بلو درختان

هاي جنگلي، ازجمله جنگلهـاي ايـران         برگ اكوسيستم   پهن
از اقتصـادي   ز  ي ـو ن  يط ـيمح سـت يز دگاهيدباشند كه از     مي

. )Johnson et al., 2002 (اهميت بسيار بالايي برخوردارند
وري   ي بسيار ارزشمند و قابل بهـره      عنوان گياه  بهگونه  ن  يا

يع چـوب، كاغذسـازي،     هاي صنعتي از قبيل صنا     در بخش 
 Johnson (باشـد  شيمي، رنگسازي و داروسازي مطرح مي

et al., 2002; Merkle and Narin 2005( . در اين جـنس 
كوه زاگرس در غرب ايـران       نواحي شمالي البرز و در رشته     

 . )Fattahi, 1994( گسترش دارد
آن  بـذرهاي  بلوط اسـتفاده از      يزادآورمهمترين روش   

 تنـوع ژنتيكـي     دنبراي فراهم نمو  ب  است كه روشي مناس   
ــه  ــن گون ــتم  اي ــا در اكوسيس ــي  ه ــي م ــاي جنگل ــد ه  باش

)Ostrolucka et al., 2007 .(  اما امكان تكثير جنسي بلـوط
 ازجملـه   ؛ است  مواجه ييها تيبا محدود  يل متعدد يبه دلا 

توان به طولاني بودن مدت زمـان لازم بـراي            اين دلايل مي  
 يالگـو يكي، نامنظم بـودن     به بلوغ فيزيولوژ   بذرهارسيدن  
ت و  ي ـكمبـودن   متفاوت  در سالهاي مختلف،     بذرهاظهور  

ي   ، پـايين بـودن قـوه       مختلف يسالهادر   بذرها نيت ا يفيك
سازي اين    توليد شده و مشكل بودن ذخيره      بذرهايي    ناميه

 Ostrolucka et al., 2007; Pijut et( اشـاره نمـود   بـذرها 

al., 2011.(  ،هاي  گونه بذرهايبعلاوهQuercus  درجـات 
بـه  ز  ي ـندهنـد و      زني را از خود نشان مـي         جوانه وتي از متفا

دليل حساسيت بالاي آنها به خشك شدن و از دست دادن           
 باشـند  آب، تنها براي مدت كوتاهي قابل ذخيره شـدن مـي         

)Chalupa 1995 .(روش تكثير غيرجنسـي  از سوي ديگر ،
 دليل مشـكل    به گاهي يزن ق قلمه ي از طر  بلوطبالغ  درختان  

 زي ـآم تي ـموفقن چندان ميسر و     هاي آ   زايي قلمه   بودن ريشه 

 ادي ـمشـكلات  البتـه  . )Bhardwaj et al., 1996 (باشد نمي
تـوان بـا      بلـوط را مـي    ا جوان   يدرختان بالغ   شده در تكثير    

مرتفـع  ) in vitro(هـاي آزمايشـگاهي    بكـارگيري تكنيـك  
 ;Bisht et al., 1998; Ostrolucka et al., 2007( سـاخت 

Pijut et al., 2011 .(  بلـوط  بطور مثال تكثير آزمايشـگاهي
ا ي ـ ييانتهـا هـاي     جوانـه  يري و بكـارگ   يآور ق جمع ياز طر 
كاريهـاي    جنگـل داراي كاربردهاي مهم ازجملـه       آن   يجانب

تكثيــر انبــوه ق يــن مهــم از طريــباشــد كــه ا ي مــتجــاري
ت ي ـفي چوب بـا ك    يكه دارا هاي خاص و برگزيده       ژنوتيپ

هاي مقاوم يا متحمل بـه بيماريهـا،          ژنوتيپ ايهستند و   بالا  
 سر استي، مدنباش محيطي مي هاي زيست  آفات و يا آلودگي   

)Ostrolucka et al., 2007; Ostrolucka and Bezo 

 از درختان   هي اول يها  آوري ريزنمونه   همچنين جمع ). 1994
ك ي ـوارد نمـودن آنهـا بـه     و  متفاوت   يها پيبا ژنوت بلوط  

جـاد تنـوع   يامكـان ا ) in vitro(دار يشت بافت پاستم كيس
 هاي جنگلي است    اكوسيستمر  يناپذ يي كه جزء جدا   يكيژنت

 ). Pijut et al., 2011(سازد  يرا فراهم م
كشـت بافـت    تكنولـوژي   آنكه   علاوه بر  ديگر   سوياز  
موجب افزايش ميزان و سرعت توليد گياهان مهم و   گياهي  
توانـد بسـتر      مـي ز  ي ـنو   ي مورد نظر ما شده است       برگزيده

هـاي   هـا و ژنوتيـپ      مناسبي جهت حفظ و نگهداري گونـه      
عنوان منابع بـا ارزش      مادر و يا در حال انقراض طبيعت به       

هاي اخير     در سال  تكنولوژين  يا؛  پلاسم محسوب شود   ژرم
 بـراي   آن از   هـم اكنـون    و ،اي توسعه يافتـه اسـت       به گونه 

ايجاد كنندة مقاومت هاي  ويژه ژن  هاي مطلوب، به    انتقال ژن 
، در سـطح گسـترده      هاي گيـاهي    نسبت به آفات و بيماري    

ــي  ــتفاده م ــود اس ــ. ش ــت  ن يهمچن ــديهي اس ــدامات ب اق
ــرايشــگاهيآزما ون و ســپس انتخــاب يجــاد موتاســي اي ب

ل ي ـ تكم ي بـرا  ي مناسب ابزار قدرتمند   ياهي گ يها موتانت
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 & Williams(باشـند   ي م ـي اصلاح نبـات سـنت  يها روش

Maheswaran 1986( ، هـاي   اصلاح گياهان بـه روش زيرا
، در بسـياري از مـوارد         گيـر بـودن     سنتي، علاوه بـر وقـت     

 در حالي كـه تكنولـوژي جديـد كشـت           ،پذير نيست   امكان
بافت گياهي اين راه را به خوبي هموار ساخته و بـه پـيش              

 يهـا   گونـه ).Hassandokht & Ebrahimi, 2006(بـرد   مي
Quercus از ي ـ ن يق سـنت  ياصلاح به طر  و   دادنتلاقي   يبرا

 كشـت بافـت     يجه تكنولـوژ  ي دارند، در نت   يبه زمان طولان  
 يدر جهت كوتاه نمودن زمـان زادآور      مؤثر   يتواند گام  يم

 . باشدآنها
هــاي  ســازي تكنيــك ريزازديــادي گونــه اگرچــه بهينــه

 ،Q. acutissima  (Kim 2000)مختلــف بلــوط ازجملــه
(Chalupa 1993; Vieitez et al., 1994; Sánchez et al., 

1996) Q. robur، Q. rubra)Sánchez et al., 1996; 

Vengadesan and Pijut 2007; Vieitez et al., 2009(، 
Q. suber )Romano et al., 1992(، Q. petraea )San-

José et al., 1990; Chalupa 1993(،  Q. alba (Vieitez 

et al., 2009) و (Vieitez et al., 2009) Q. bicolor  در
 اما در ايران اين تكنيك      .ساير كشورها صورت گرفته است    

 بلـوط  .سـازي نشـده اسـت       تاكنون براي تكثير بلوط بهينه    
ــدمازو  ــه ) Q. castaneifolia(بلن ــرين گون ــاي  از مهمت ه

 پوست تنه درخت    .عتي بومي شمال ايران و قفقاز است      صن
است كه  مازو و حتي برگ آن داراي مقدار زيادي تانن            بلند
 .استفاده كرد سازي    چرم درتوان از آن استخراج نمود و         مي

چوب بلندمازو سخت، محكم و غير قابل نفوذ است و در           
ســازي كــاربرد فــراوان دارد    صــنعت چــوب و تختــه  

)Mirkazemi, 1997 .( اهميت اكولولـوژيكي و نيـز   نظر به
در ايـن   ،  محيطي اين گونـه    ارزش بالاي اقتصادي و زيست    

ــه تورالعمليدســتحقيــق  ــراي كشــت بافــت بلــوط گون   ب
Q. castaneifolia هـاي جـانبي، انتهـايي و     از طريق جوانه

 .دست آمد بههاي آن  نيز ميانگره
 

 ها مواد و روش
 در ايـــن تحقيـــق :هـــا ريزنمونـــهآوري  جمـــع) 1

ــاخه ــان   سرش ــاي درخت ــا   Q. castaneifoliaه ــراه ب هم
 از اسـتانهاي    هـا   هاي جانبي، انتهـايي و نيـز ميـانگره          جوانه

تحقيقـات كشـاورزي و     مؤسسـه   درختان واقع در    (گيلان  
و نيز  ) شهرستان نور (، مازندران   )منابع طبيعي استان گيلان   

هـا و مراتـع كشـور       تحقيقات جنگل مؤسسه  هاي بلوط     نهال
ايـن  . نمونه مـورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد        عنوان منبع ريز   هب

فاعــات و ارتهــا در اواخــر اســفندماه از جهــات  سرشــاخه
درختاني كه از نظـر ظـاهري سـالم و        (مختلف پايه مادري    

انجـام مراحـل     بـراي جدا شده و    ) رسيدند  شاداب بنظر مي  
 . نددش بعدي، به آزمايشگاه منتقل 

 : آنها  ضد عفوني و كشت    ،ها  ريزنمونهجداسازي  ) 2
بـه  هـاي داراي جوانـه و ميـانگره           در آزمايشگاه سرشـاخه   

 و تحـت جريـان آب        تقسيم يمتر  حدوداً ده سانتي  قطعات  
؛ سـپس   معمولي به مـدت يـك سـاعت قـرار داده شـدند            

كشي شدند تـا كليـه        بخوبي به همراه مايع ظرفشويي برس     
ي   پـس از ايـن مرحلـه       .هاي سـطحي پـاك گـردد        آلودگي
 4 تـا    3ها به قطعـات حـدوداً         سازي، سرشاخه   سترون  پيش
 .ندمتري كه حاوي جوانه يا گره بودند برش داده شد           سانتي

اين قطعات درون آب مقطر به اتاقك كشت منتقـل شـدند            
 در اتاقـك    .انجام گيرد سترون   مراحل تحت شرايط     هتا بقي 

 0 /1(كننده كلرور جيـوه      ها در محلول سترون     كشت نمونه 
 تيمار شدند تا بهتـرين زمـان        هاي مختلف  در زمان ) درصد

. )4جـدول   (ها مشـخص گـردد      ضدعفوني براي اين نمونه   
ها درون آب مقطـر       ن مرحله از ضدعفوني، نمونه    پس از اي  
ور   غوطـه ه دقيق ـ10 سه مرتبـه و هربـار بـه مـدت      سترون
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هاي حاوي يك جوانه و يـا         نمونهقطعات ريز از اين   . شدند
 بصـورت افقـي بـرش داده        سترونيك ميانگره توسط تيغ     

 15هاي كشت حاوي       درون لوله  سترونشد و توسط پنس     
 ,MS (Murashige & Skoogكشـت  محـيط  ليتـر از   ميلي

 :WPM  يـا پرمصـرف   عناصـر با نصف غلظت از  (1962

Woody Plant Medium)Lloyd & Mc Cown, 1980 (
  پيشـين  تحقيقاتاز  آمده   بر اساس نتايج بدست    .منتقل شد 

(Ostrolucka et al., 2007)  ــيط ــن محـ ــه ايـ ــا بـ  هـ
ــيم ــده تنظـــ ــاي كننـــ ــاههـــ ــد گيـــ -BAP) 6  رشـــ

Benzylaminopurine (ــزا ــه مي -IBA) 3  وmg/L 3/0ن ب

Indolebutyric acid( به ميـزان  mg/L 01/0    اضـافه شـده
منظـور ممانعـت از توليـد تركيبـات فنلـي           هبود؛ همچنين ب  

)PVP (Polyvinylpyrrolidone  ــزان ــه ميـ  mg/L 2/0 بـ
 pHهـا     آزمـايش در تمام    . شده بود   استفاده ها    درون محيط 

 و  م تنظي 7/5- 8/5 روي   KOH و   HClمحيط با استفاده از     
 20 درجه سانتيگراد بـه مـدت        121ها در دماي      محيطبعد  

هـاي رشـد تحـت        ها در اتاقك     كشت .دقيقه اتوكلاو شدند  
 سـاعت   16گراد و دوره نوري        درجه سانتي  23- 25دماي  

 ساعت تاريكي نگهـداري     8و  )  لوكس 3000- 5000(نور  
تا زمان ايجـاد    ها در شرايط مذكور       نگهداري كشت . شدند

هـا صـورت گرفـت، سـپس          اي از ريزنمونـه      جوانه و رشد 
 هفتـه بـه محـيط جديـد         5 تـا    4ها بطور مداوم هـر        كشت

)WPM  ــراه ــه هم  از mg/L 01/0 و BAP از mg/L 3/0 ب
IBA ( ي   مربوط به مرحلـه   هاي    آنگاه آزمايش . منتقل شدند
هـاي     نمـودن شـاخه    تزايي پس از سه مرتبه بازكش       شاخه
  . محاسبه گرديدها ي حاصل از ريزنمونه اوليه
تركيبات معدني روي ميزان باززايي     تأثير  بررسي  ) 3
 در ايـن آزمـون محـيط كشـت مناسـب جهـت               :ها  شاخه

زايي و تكثير   منظور شاخه  هاي مستقر شده به     واكشت جوانه 
 در قالـب  WPM و MSبر روي دو محيط كشت متفـاوت      

حاصـل از سـه مرتبـه       (ها     و ريزنمونه  دو تيمار ساخته شد   
 در طرح كـاملاً تصـادفي       ) هاي اوليه    نمودن شاخه  بازكشت

 هـر تيمـار     هـا در     شرايط نگهداري كشـت    ، و كشت شدند 
 mg/L 3/0هـا      همچنين به محـيط    .همانند آزمايش قبل بود   

 PVP از    mg/L 2/0  و IBA از    BAP، mg/L 01/0از  
 عـدد بـود   60تعداد تكرارها در هر تيمـار    . اضافه شده بود  

آزمـون آمـاري،   منظور  به .)نمونه 5 شيشه و در هريك     12(
 ،جوانه، ضريب ازدياد    ضريب ازدياد شاخه  اعداد مربوط به    

 هفتـه در هـر      6هـا بعـد از        رشد طولي و سبزينگي شـاخه     
افـزار    ها بـا اسـتفاده از نـرم         داده هيتجز .تكرار محاسبه شد  

SPSS   آزمايش فاكتوريل    به صورت  و GLM    بر پايه طرح
 . شدليلتجزيه و تح كاملاً تصادفي

تركيبـات سـيتوكينين روي ميـزان       تـأثير   بررسي  ) 4
 پـس از دسـتيابي بـه بهتـرين محـيط            :هـا   باززايي شـاخه  

ــاخه ــي،  ش ــأثير زاي ــيتوكينيني روي  ت ــات س ــزان تركيب مي
 در آزمايشي كه بر پايه Q. castaneifolia  گونهزايي شاخه

 بـود و در آن تيمارهـاي سـيتوكينيني          WPMمحيط كشت   
ايـن  . )1جـدول    ( مورد بررسي قرار گرفت    دكردن  تغيير مي 

 3هـا در       و ريزنمونـه   شداجرا   تيمار هورموني    5آزمون در   
 6بعـد از    . كشت شدند )  ريزنمونه 30در هر تكرار    (تكرار  

هفته، فاكتورهاي مورد بررسي در هر تكرار همانند آزمـون      
 آزمـايش   بـه صـورت    و   SPSSافـزار     نتايج با نرم   .قبل بود 

هـا    ه طرح كاملاً تصادفي تجزيه و ميـانگين       فاكتوريل بر پاي  
 مقايسه  05/0اي دانكن در سطح       دامنه  به روش آزمون چند     

   وIBA از mg/L 01/0لازم بــه ذكــر اســت كــه . شــدند

g/L2/0 از PVP تيمار اضافه شده بود5 در هر . 
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 زايي سازي شاخه جهت بهينهمختلف  ينينيتوكيس تيمارهاي -1 جدول
 ينينسيتوك طيمح تيمار

1 mg/L 3/0 از BAP 
2 mg/L 5/0 از BAP 
3 mg/L 3/0 2 ازip 
4 mg/L 3/0 از kin 
5 

WPM 

- 

 
تركيبــات جيبــرلين روي ميــزان تــأثير بررســي ) 5

 ـ:هـا   طولي شاخهدباززايي و رش   منظـور بهينـه سـازي     ه ب
اضـافه  تـأثير   مون  زتوليد شاخه و رشد طولي آن، در اين آ        

ــه )GA3: Gibberellic acid(جيبرليــك اســيد نمــودن   ب
اضـافه  (زايي در قالب دو تيمار جيبرلينـي   هاي شاخه   محيط

مــورد )  يــا اضــافه نكــردن آنGA3 از mg/L 1/0نمــودن 

 تعداد تكرارها در هر تيمار      ).2جدول  (بررسي قرار گرفت    
بررسـي در    هفته، فاكتورهاي مورد     6و بعد از     عدد بود    30

 3  آنها هماننـد آزمـون     حليلي تجزيه و ت     هر تكرار و نحوه   
 4 در هر    PVP از   g/L 2/0 و IBA از   mg/L 01/0  البته .بود

 .اضافه شده بود WPMبه محيط پايه تيمار 

 
 ها شاخهرشد سازي  جهت بهينه GA3 و BAP تيمارهاي مختلف -2 جدول

 جيبرلين سيتوكينين تيمار
1 mg/L 1/0 GA3 
2 

mg/L 3/0 BAP 
mg/L 0 GA3 

3 mg/L 1/0 GA3 
4 

mg/L 5/0 BAP 
mg/L 0 GA3 

 
زايـي    تركيبـات اكسـيني روي ريشـه      تأثير  بررسي  ) 6
 متـر وارد     سـانتي  2 -3هاي با طـول تقريبـي         شاخه :ها  شاخه
هـا    ترتيب كه ابتدا كليه شاخه      شدند؛ بدين  زايي  ي ريشه   مرحله
 حـــاوي) ليتـــري  ميلـــي400(هـــاي كشـــت   شيشـــهبـــه
 ـ فاقد هورمـون     WPM محيط پايه    ليتر  ميلي 50-40 عنـوان   هب

ها بـه     ماه، نمونه   پس از يك   . شدند زايي منتقل   تيمار ريشه   پيش
 2/1،  پرمصـرف  عناصـر  غلظت از    2/1 با   WPMمحيط كشت   

 g/L،  مصـرف  كم عناصرغلظت از املاح نيترات، مقدار كامل       
هاي  كننده و حاوي تنظيم) activated charcoal(  زغال فعال3

 )NAA: Naphthalene Acetic Acid و IBA(رشد اكسـيني  
نتايج مربوط   ).3ل  وجد(هاي مختلف منتقل شدند       در غلظت 
 تعـداد و    ،ي اصل شهيتعداد و طول ر   (زايي   ريشه هاي به محيط 

پايـان   هـاي پـرآوري در     محيط همانندنيز  ) ي فرع شهيطول ر 
هـاي   برداري يادداشت  مورد ارزيابي قرار گرفت و     ششمهفته  

 بـه صـورت    و   SPSSافزار     نتايج با نرم   تجزيه .لازم انجام شد  
آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي صورت گرفت         

اي دانكـن در سـطح        دامنـه   ها به روش آزمون چند        و ميانگين 
 . مقايسه شدند05/0
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 زايي سازي ريشه  تيمارهاي هورموني جهت بهينه-3 جدول
 IBA NAA تيمار

1 mg/L 1/0 - 

2 mg/L 3/0 - 

3 - mg/L 1/0 

4 - mg/L 3/0 

5 mg/L 3/0 mg/L 1/0 

 
 كوچك يها دار شده به گلدان شهي ريها اهچهيگ
ي پيت،  شده ن مخلوط خاك ستروي كه محتويكيپلاست

در و بودند منتقل  5/0:2: 2 هاي پرليت، ورميكوليت با نسبت
 شدند تا مراحل سازگارسازي را لخانه تحقيقاتي قرار دادهگ

هاي  ها به همراه گلدان گياهچهب كه يترت ني بد؛طيكنند
 هاي پلاستيكي شفاف براي حفظ در داخل كيسه مربوطه

روز از انتقال،  رطوبت نگهداري شدند و بعد از گذشت ده
 .تدريج شروع شد سازگاري با هوادهي روزانه به

 
 جينتا

آزمـايش   جينتـا  :ها  ريزنمونه ضدعفوني و كشت   -
 مربــوط بــه يمــان نــدهدرصــد زبــالاترين د كــه نشــان دا
تحقيقـات  سسـه   ؤمهـاي     هايي بود كـه از نهـال        ريزنمونه

 و  )1شـكل    (جنگلها و مراتع كشور بدست آمده بودنـد       
اسـتانهاي  درختـان بـالغ     هـاي مربـوط بـه         استقرار نمونه 

ن يــدر واقــع ا. ميســر نبــودچنــدان گــيلان و مازنــدران 
ــپا ــا هي ــالغ يه ــوط داراب ــودگي بل ــا ي آل ــارچيه  و ي ق

 ي بـا ضـدعفون    ها ي آلودگ نيكه ا بودند   ي درون ييايباكتر
 طي مح ـي نرفته و در زمـان كشـت بـه رو          ني از ب  يسطح

 يبـا بررس ـ   .)12 تا   1 يمارهاي، ت 4جدول  ( كشت آمدند 
هاي   ريزنمونه يساز  سترون ي مورد استفاده برا   يمارهايت
مشـخص شـد     تحقيقات جنگلها و مراتع كشـور     سسه  ؤم

 كنتـرل   ي مناسـب بـرا    يروشوه  ياستفاده از كلرور ج   كه  
 يسـاز  ش زمـان سـترون    يباشد؛ اما با افـزا     يها م  يآلودگ

جـدول  ( افـت يش  يز افزا يها ن  زنمونهي ر يدرصد سوختگ 
ــاي، ت4 ــا 13 يمارهـ ــر. )18 تـ ــرا ين تيبهتـ ــار بـ  يمـ

تحقيقات جنگلهـا و    سسه  ؤمهاي    ريزنمونه يساز سترون
 به مـدت   درصد1/0 وهيجاستفاده از كلرور   مراتع كشور 

 53 و   64ب  ي ـترت بـه ه بـود كـه بـا اسـتفاده از آن            قي دق 2
كشـت   هـاي  محيطزده در   زنمونه سالم و جوانه   يدرصد ر 

WPM   و MS 2/1  13 يمارهـا ي، ت 4جـدول   ( بدست آمد 
ــ .)16و  ــن در ايهمچن ــد  ي ــخص ش ــه مش ــه ن مرحل ك
بـا   (MSط  ي سـالم و سـترون هـم در مح ـ         يها زنمونهير

ط يهــم در محــو ) پرمصــرف عناصــرنصــف غلظــت از 
WPM ــراه ــه هم  mg/L 01/0IBA و mg/L 3/0 BAP ب

محيط مناسبي براي   نها  يا يهردون  يافتند؛ بنابرا ياستقرار  
 تا  13 يمارهاي، ت 4جدول  ( باشند  ها مي   استقرار ريزنمونه 

18 .( 
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 ها زنمونهي ري جهت ضدعفونيساز سترون تيمارهاي مختلف -4 جدول

 يدرصد آلودگ طيمح  درصد1/0كلرور جيوه  يبردار محل نمونه تيمار
درصد 
 يسوختگ

 در يمان درصد زنده
 سلامت

 0 6 94 قهي دق4 1

 0 11 89 قهي دق6 2

 قهي دق8 3
WPM 

86 13 1 

 0 0 100 قهي دق4 4

 0 9 91 قهي دق6 5

6 

 لانياستان گ

 قهي دق8
MS 

61 39 0 

 0 0 100 قهي دق4 7
 2 24 74 قهي دق6 8
 قهي دق8 9

WPM 
85 15 0 

 1 8 91 قهي دق4 10
 0 5 95 قهي دق6 11
12 

 استان مازندران

 قهي دق8
MS 

79 21 0 
 64 25 11 قهي دق2 13
 56 34 0 قهي دق4 14
 قهي دق6 15

WPM 
4 84 12 

 53 46 1 قهي دق2 16
 49 42 9 قهي دق4 17
18 

قات يتحقسسه ؤم
جنگلها و مراتع 

 كشور

 قهي دق6
MS 

0 76 24 

 
تركيبات معدني روي ميزان تأثير  بررسي -

 يط روينوع محتأثير ن آزمون يدر ا: ها باززايي شاخه
ج ينتا.  بوددار يها معن  شاخهينگيز سبزي و نييزا شاخه

 WPM  تركيب محيط كشتكهن آزمون نشان داد يا
 ها  شاخه)ديش توليافزا (يپرآور يط براين محيبهتر

  گردد ي مآنهار  بالاتر دينگيموجب سبزبوده و 
 .)1شكل (

تركيبات سيتوكينين روي ميزان تأثير  بررسي -
 مربوط يها انس دادهيوار هيج تجزينتا :ها باززايي شاخه

زايي بلندمازو  تركيبات سيتوكينيني روي شاخهتأثير به 
 ي رويدار يمعنتأثير  ينينيتوكي سيمارهاينشان داد كه ت

ي و سبزينگي رشد طول ،جوانه  و ضريب ازدياد شاخه
 . ها دارند شاخه
نشان داد ها به روش آزمون دانكن   دادهنيانگيسه ميمقا

 به mg/L 5/0زان ي به مBAP نينيتوكيس كه اضافه نمودن
 هد نمودين تعداد شاخه را توليشتريب، WPM  كشتطيمح
ن يز در همي ني و رشد طولضريب ازدياد جوانهن يانگيو م
 ن يشتري بي داراmg/L 3/0 BAPمار يمار به همراه تيت
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 به BAPن ينيتوكين استفاده از سي همچن.مقدار بوده است
ها را به دنبال   شاخهينگين سبزيشتري بmg/L 3/0زان يم

 ).5جدول (داشت

 
  مختلفينينيتوكيبات سيتركتأثير اد شاخه تحت ي رشد و ازدعوامل يها نيانگيسه مي مقا-5جدول 

 ماريت
ضريب ازدياد ن يانگيم

  شاخه
ضريب ازدياد ن يانگيم

 جوانه
رشد ن يانگيم

 طولي
ن يانگيم

 سبزينگي

mg/L 3/0 BAP ab 70/1 a 54/5 a 62/1 a 91/3 

mg/L 5/0 BAP a 04/2 a 04/5 ab 47/1 ab 67/3 

mg/L 3/0 2ip b 04/1 ab 45/4 ab 33/1 c 03/3 

mg/L 3/0 kin b 08/1 b 39/3 b 01/1 bc 32/3 

 b 12/1 ab 20/4 a 57/1 d 49/2 نينيتوكي سفاقد
 .باشد دار مي انگر اختلاف غيرمعنيحروف مشابه در هر ستون بي

 
تركيبات جيبرلين روي ميزان باززايي تأثير  بررسي -

ن يج اي نتايه آماريپس از تجز :ها و رشد طولي شاخه
 به نيبرليهورمون جاضافه نمودن آزمون مشخص شد كه 

تأثير  ييبه تنها، WPMكشت ط ي به محmg/L 1/0زان يم
ن دو هورمون بر يق اي و تلفBAP نسبت به يشتريب

  . آن داشته استيد شاخه و رشد طوليش توليافزا
زايـي   تركيبات اكسيني روي ريشـه    تأثير  بررسي   -
اد ي ـزازدي ر يهـا  شـاخه  درصد از    70در حدود    :ها  شاخه

 ارد ريشـه  WPM 2/1 ط كشـت  يشده پس از انتقال به مح     
 ينيتيمارهاي اكس ـ  ريثأت يبررسپس از    .)1شكل   (شدند

عوامـل رشـد     يها نيانگي مشخص شد م   ييزا شهيروي ر 
كـه   يطـور  هباشند؛ ب  يها م  ن هورمون ياتأثير   تحت   شهير

ط ي بـه مح ـ mg/L 3/0زان ي ـ بـه م   IBAافزودن هورمـون    
WPM2/1  ا همراه با اضافه نمودن      ي و   يي به تنهاNAA  به 

ش رشـد  ي افـزا يرورا تـأثير   ن  يلاتر بـا  mg/L 1/0زان  يم
 جـدول (اسـت     داشـته  بلندمازو   ي و فرع  ي اصل يها شهير
 يجي تـدر  يمراحل سازگارساز ،   حاصل يها اهچهيگ .)6

 گذراندنـد   يكي پلاست يها را در گلخانه همراه با سرپوش     
مراحــل  گذشــت حــدود ده هفتــهت پــس از يــو در نها

حدود ،  يزان سازگار ياز نظر م  . شدتكميل   يسازگارساز
 پـس از انتقـال بـه خـاك     يبـافت  اهان كشت يگ درصد   60

 نشـان   يسـازگار از خـود     يا ط گلخانـه  يگلدان در شـرا   
 .)1 شكل (دادند
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  مختلفينياكسبات يتركتأثير  تحت شهيررشد د و يتول عوامل يها نيانگيسه مي مقا-6جدول 
 ي فرعشهيطول رميانگين  ي اصلشهيطول رميانگين  تيمار

mg/L 1/0 IBA ab 23/4 ab 67/0 
mg/L 3/0 IBA a 33/8 a 94/0 
mg/L 1/0 NAA ab 0/6 ab 66/0 
mg/L 3/0 NAA b 35/3 b 32/0 

mg/L 3/0 IBA و mg/L 1/0 NAA ab 33/6 a 11/1 
 .باشد دار مي انگر اختلاف غيرمعنيحروف مشابه در هر ستون بي

 

   
 

      
 

 ، تكثير متعدد شاخه: رشد جوانه، ب: الف (Quercus castaneifoliaلوط  مراحل مختلف ريزازديادي ب-1شكل 
 )سازگارسازي در گلخانه: بافتي، د زايي گياه كشت ريشه: ج

 
 بحث

 توليـد انبـوه و    ،نخستين بار هدف از كشت بافت بلوط      
هايي بـا خصوصـيات مطلـوب و تجـاري و             سريع ژنوتيپ 

 خود را بـدون  هاي والد  هايي كه تمام ويژگي      گياهچه ايجاد
كمبـود  راهكـار    بـا ايـن   . كنند، بود   تفرق صفات كسب مي   

توليد بذر در درختـان بلـوط كـه در برخـي سـالها اتفـاق                
پـايين  ظرفيـت   و  بـذرها   سـازي     افتد، مشكلات ذخيـره     مي

 Ostrolucka et (گردد ميهاي بلوط مرتفع  دهي قلمه ريشه

al., 2007; Vieitez et al., 2009.( 
ــا ــدايي كشــت ب ــه ابت ــه   ريزنمون ــا مشــخص شــد ك ه

ب الف

د ج
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تحقيقات جنگلها و مراتـع     سسه  ؤمهاي    نهالي  ها  ريزنمونه
هاي گيلان و    استاندرختان بالغ   هاي    نمونهنسبت به   كشور  

نتـايج مطالعـات    . دارنـد  بالاتري ماني  درصد زنده مازندران  
هـا بـراي      هـاي نهـال      استفاده از ريزنمونه    كه دهند  نشان مي 

تري نسبت به بكـارگيري       مناسبريزازديادي عموماً روش    
درختـان بـالغ    زيـرا   باشـد؛     هاي درختان بالغ مـي      نمونه ريز

ــودگيدارايگــاهي  برخــي باشــند و  هــاي درونــي مــي  آل
خـود را بـراي بـاززايي از دسـت          قابليت   آنهاهاي    قسمت

مطـابق بـا نتـايج سـاير     ). Bonga et al., 2008( انـد  داده
ــان  ــه (محققـ  ;Emam & Shahrzad 2001ازجملـ

Ostrolucka et al., 2007 (   استفاده از كلـرور جيـوه)1/0 
 ،هاي سطحي بود حذف آلودگيبراي  تيمار مناسبي   ) درصد

تـر شـدن      اما از آنجاكه تركيبي بسيار سمي است با طولاني        
ها افزايش خواهـد     سوزي ريزنمونه  گياه،  سازي  زمان سترون 

 ).18 و 15، تيمار 4جدول (يافت 
دهد   هاي مختلف بلوط نشان مي      دي گونه  ريزازديا نتايج

كه از همان ابتداي بكارگيري اين تكنيك در مـورد بلـوط،            
هـا بـراي      ترين محـيط    يكي از مناسب   WPMمحيط كشت   

 ,.Chalupa 1988, 1993; Evers et al(اين منظور اسـت  

گـزارش  ) 1985( و همكاران    Vieitezكه   طوري ه؛ ب )1993
، بهتـرين    آنهـا  ورد بررسي   اند از ميان هفت محيط م       نموده

ايـن  .  بدسـت آمـده اسـت      WPMنتايج در محيط كشـت      
 MSانـد كـه اسـتفاده از محـيط كشـت              نشان داده محققان  

هاي جـانبي، كوچـك شـدن         موجب توسعه ضعيف جوانه   
كه از دست رفتن     طوري ه ب ؛گردد  ها و ايجاد نكروز مي      برگ

هچه به تمام گيا  درنهايت  ها آغاز و      سبزينگي از نوك شاخه   
تـأثير  در ايـن تحقيـق نيـز مشـخص شـد            . يابـد   انتشار مي 

دار   زايي و سبزينگي آن معنـي      هاي كشت روي شاخه     محيط
 بطور  MS   برخلاف محيط  WPMكه محيط    طوري هاست، ب 

ها را  داري ضريب ازدياد شاخه و نيز سبزينگي شاخه         معني
 .افزايش داد

 كه نشان دادها به روش دانكن   داده مقايسه ميانگين
تيمار روي ضريب مؤثرترين  BAPاستفاده از سيتوكينين 

، رشد ضريب ازدياد جوانهازدياد شاخه بوده و ميانگين 
ها نيز در حضور اين هورمون طولي و سبزينگي شاخه

 ساير براساس نتايج). 5جدول(داراي بيشترين مقادير بود 
كننده رشد  ترين تنظيم  مهمترين و عمومينيزمطالعات 
ه در مرحله تكثير شاخه بلوط تاكنون بكار گرفته گياهي ك

مختلف محققان ه ك طوري ه ب.دباش  ميBAPشده است، 
عنوان غلظت بهينه معرفي  ههاي متفاوتي از آن را ب غلظت
 Vieitez et al., 1985; Chalupa( و به تنهايي  نموده

1993; Vengadesan & Pijut 2007 ( يا همراه با مقادير
 ;IBA) Sánchez et al., 1996ين پاييني از اكس

Puddephat et al., 1999 ( در محيط كشت شاخه بلوط
 .اند استفاده كرده

هاي بلوط قدري  محيط مناسب براي طويل شدن شاخه
ها متفاوت است؛ در محيط طويل  با محيط پرآوري شاخه

 را حذف و از محيط بدون هورمون BAPشدن شاخه بايد 
زايي و  شاخههمزمان اهان وقوع استفاده كرد و يا اگر خو

 استفاده BAPهاي پايين  طويل شدن شاخه هستيم از غلظت
در اين ). Chalupa 1993; Vieitez et al., 2009(نماييم 

و يا عدم ) 1، تيمار 5جدول  (BAPتحقيق نيز غلظت پايين 
را در رشد تأثير بالاترين ) 5، تيمار 5جدول (بكارگيري آن 
مانند (نيز محققان  برخي از .ها داشت طولي شاخه

Vengadesan & Pijut 2007 (منظور طويل شدن  هب
 به محيط GA3هاي بلوط از اضافه نمودن هورمون  شاخه
 افزودن نيزتحقيق ؛ در اين اند زايي استفاده نموده شاخه

 .دادداري افزايش  ها را بطور معني جيبرلين رشد طولي شاخه
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هاي  دادن شاخهقرار بالوط هاي بگونهزايي ريشهالقاء 
انتقال بعد متري در محيط فاقد هورمون و   سانتي3 تا 5/1

 و يا NAA يا IBAها به محيط كشت حاوي اكسين  شاخه
 ;Chalupa 1993 (گيرد صورت ميتلفيقي از اينها 

Juncker & Favre 1989; Vieitez et al., 1994; 
Puddephat et al., 1999 .(اده از استفدر تحقيق حاضر 

هاي  درصد گياهچه70زايي بيش از  ريشهموجب الگواين 
 .دشبلوط 

 هـاي   نيانگيم، با مقايسه     محققان هاي ساير   مطابق با يافته  
 يني اكس ـ بـات يترك ريثأت ـ تحـت    شـه ي ر توليد و رشـد   عوامل  

  IBA اســـتفاده از اكســـين  كـــه مشـــخص شـــدمختلـــف
)mg/L 3/0 (           به تنهـايي و يـا همـراه بـاNAA) mg/L 1/0 (

هـاي اصـلي و فرعـي    تيمار روي رشد طولي ريشهمؤثرترين  
از سـوي ديگـر نتـايج بسـياري از          ). 6جـدول   (بوده اسـت    

دهـي بـا    ريشـه ظرفيـت   دهند كه بهتـرين     مطالعات نشان مي  
. گيردها در محيط حاوي زغال فعال صورت مي       كشت شاخه 

هاي بلوط مورد بررسـي گـزارش       براي تمام گونه  كه    طوري  به
زايي كه افزودن زغال فعال هم روي كيفيت شاخه       شده است   

؛ ه اسـت  مثبتي داشـت  تأثير  اي  و هم روي توسعه سيستم ريشه     
هاي اصلي و فرعي در حضور ايـن        كه تشكيل ريشه   طوري هب

 ;Sánchez et al., 1996(يابـد  تركيب به سرعت افزايش مي

Vieitez et al., 2009 .(    در تحقيق حاضـر در تمـام تيمارهـا
اغلـب  ) هـا نظر از نوع اكسين افزوده شده بـه محـيط           صرف(

هاي بلوط داراي تعداد زيادي ريشه اصـلي و فرعـي           گياهچه
آمده از ساير مطالعات     بودند و اين مسئله را طبق نتايج بدست       

زايي نسبت  هاي ريشه توان به افزودن زغال فعال به محيط       مي
لي و هـاي تعـداد ريشـه اص ـ    پس از مقايسه ميانگين   زيرا  داد؛  

داري ميـان    تفاوت معنـي    كه تعداد ريشه فرعي مشخص شد    
در ) هاي مختلف اكسيني  افزودن هورمون (تيمارهاي مختلف   

همچنـين  ). 6 جـدول (بر تشكيل ريشـه وجـود نـدارد         تأثير  

هاي بلوط با شرايط    الگوي معمول در سازگار نمودن گياهچه     
هـا در بسـتري از      خارج آزمايشگاهي منتقل نمـودن گياهچـه      

-ها در پوشش پلاستيكي مييت و پرليت و قرار دادن گلدانپ

كه اين الگو بـا انـدكي   ) Meier-Dinkel et al., 1993(باشد 
تغييرات در تحقيق حاضر اجرا شـد و در نهايـت منجـر بـه               

 . هفته گرديد10هاي بلوط پس از سازگارسازي گياهچه
دهنده  آمده از اين تحقيق نشان      نتايج بدست  ،در مجموع 

مناسب تكنيك كشت بافت براي بكارگيري آن در        يت  ظرف
ها و  كاري جهت جنگل Q. castaneifoliaتوليد انبوه بلوط 

ديده و نيز توليد آزمايشگاهي ايـن        هاي آسيب  احياء جنگل 
ازجملــه ايجــاد (هــاي ژنتيكــي  آزمــونبــراي هــا  گياهچــه

 .باشد مي) موتاسيون، انتقال ژن و غيره
 

 يسپاسگزار
منـابع  فنـاوري   زيسـت قـات   يگروه تحق ق در   ين تحق يا
قـات جنگلهـا و مراتـع كشـور انجـام           يتحقمؤسسه   يعيطب

و گروه مذكور كـه در      مؤسسه  رو از مسئولان     نيد؛ ازا يگرد
 .مي نمودند سپاسگزاريارين پژوهش ما را يا

 
 منابع مورد استفاده

− Bhardwaj, D.R., Mishra, V.K. and Shamet, G.S., 
1996. Rooting response of Quercus 
leucotrichophora Linn. cuttings to chemical 
treatments and physio-chemical status. Journal of 
Tree Sciences, 15: 49–51. 

− Bisht, M.S., Vyas, P., Bag, N. and Palni, L.M.S., 
1998. Micropropagation of some plants of Indian 
Himalayan region: 126– 170. In: Srivastava, P.S., 
(Ed.). Plant Tissue Culture and Molecular Biology–
Applications and Prospects. Narosa Publishing 
House, New Delhi. 

− Bonga, J.M., MacDonald, J.E. and von Aderkas, P., 
2008. Cloning conifers, with emphasis on mature 
trees: 475-490. In: Rao, G.P., Zhao, Y., Radchuck, 
V.V. and Batnagar, S.K., (Eds.). Advances in Plant 
Biotechnology. Studium Press LLC, Houston, USA. 

− Chalupa, V., 1988. Large scale micropropagation of 
Quercus robur L. using adenine-type cytokinins and 



 2 شمارة ،20 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامة دو

 

251

thidiazuron to stimulate shoot proliferation. Biology 
of Plants, 30:414-421. 

− Chalupa, V., 1993. Vegetative propagation of oak 
(Quercus robur and Q. petraea) by cutting and 
tissue culture. Annals of Forest Science 50 
(Supplement), 1: 295-307. 

− Chalupa, V., 1995. Somatic embryogenesis in oak 
(Quercus spp.): 67–87. In: Jain, S., Gupta, P. and 
Newton, R., (Eds.). Somatic Embryogenesis in 
Woody Plants, vol 2- Angiosperms. Kluwer 
Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands. 

− Emam, M. and Shahrzad, Sh., 2001. 
Micropropagation of Populus caspica. Pajouhesh va 
Sazandegi in Natural Resources, 53:84-90. 

− Evers, P., Vermeer, E. and van Eeden, S., 1993. 
Rejuvenation of Quercus robur. Annals of Forest 
Science 50 (Supplement), 1:330-335. 

− Fattahi, M., 1994. Study of Western Iranian Oak 
Forests and Their Main Degradation Causes. 
Research Institute of Forests and Rangelands, 
Tehran, Iran,  63 p. 

− Hassandokht, M.R. and Ebrahimi, R., 2006. Principals 
of Plant Tissue Culture. Marze Danesh Publication, 
Tehran, Iran, 328 p. 

− Johnson, P.S., Shifley, S.R. and Rogers, R., 2002. The 
ecology and silviculture of oaks. CABI Publishing, 
New York, NY, 503 p. 

− Juncker, B. and Favre, J.M., 1989. Clonal effects in 
propagating oak trees via in vitro culture. Plant Cell 
Tissue Organ Culture, 19:267-276. 

− Kim, Y.W., 2000. Somatic embryogenesis in Quercus 
acutissima: 671-685. In: Jain, S.M., Gupta, P.K. and 
Newton, R.J., (Eds.). Somatic Embryogenesis in 
Woody Plants, Vol. 6. Kluwer Academic Publishers, 
Dordrecht. 

− Lioyd, G.B. and Mc Crown, B.H., 1980. 
Commercially feasible micropropagation of 
mountain lourel (Kalmia latifolia) by use of shoot 
tip culture. Proceedings of the International Plant 
Propagator's Society, 30:421-437. 

− Meier-Dinkel, A., Becker, B. and Duckstein, D., 
1993. Micropropagation and ex vitro rooting of 
several clones of late-flushing Quercus robur L. 
Annals of Forest Science 50 (Supplement), 1 :319-
322. 

− Merkle, S.A. and Nairn, C.J., 2005. Hardwood tree 
biotechnology. In Vitro Cellular and Developmental 
Biology-Plant, 41: 602–619. 

− Mirkazemi, S.Z., 1997. The seeding cycle of Quercus 
castaneifolia C.A.M in Hyrcanian forest. Technical 
Report of the Research Projects of the Iranian 
Ministry of Agriculture, 550 p. 

− Murashige, T. and Skoog, F., 1962. A revised 
medium for rapid growth and bioassays with tobaco 

tissue culture. Physiology of Plants, 15:437-442. 
− Ostrolucka, M.G. and Bezo, M., 1994. Utilization of 

meristem cultures in propagation of oak (Quercus 
spp.). Genetic Polonica, 35: 161–169. 

− Ostrolucka, M.G., Gajdosova, A. and Libiakova, G., 
2007. Protocol for micropropagation of Quercus 
spp.: 85–91. In: Jain, S.M. and Haggman, H., (Eds.). 
Protocols for micropropagation of woody trees and 
fruits. Springer, Dordrecht, 562 p. 

− Pijut, P.M., Lawson, S.S. and Michler, C.H., 2011. 
Biotechnological efforts for preserving and 
enhancing temperate hardwood tree biodiversity, 
health, and productivity. In Vitro Cellular and 
Developmental Biology-Plant, 47:123-147. 

− Puddephat, I.J., Alderson, P.G. and Wright, N.A., 
1999. In vitro root induction in axillary microshoots 
of Quercus robur L. Annals of Applied Biology, 
134:233-239. 

− Romano, A., Noronha, C. and Martins-Louçao, M.A., 
1992. Influence of growth regulators on shoot 
proliferation in Quercus suber L. Annals of Botany, 
70:531-536. 

− Sánchez, M.C., San-José, M.C., Ballester, A. and 
Vieitez, A.M., 1996. Requirements for in vitro 
rooting of Quercus robur and Q. rubra shoots 
derived from mature trees. Tree Physiology, 16:673-
680. 

− San-José, M.C., Vieitez, A.M. and Ballester, A., 
1990. Clonal propagation of juvenile and adult trees 
of sessile oak by tissue culture. Silvae Genetica, 
39:50-55. 

− Vengadesan, G. and Pijut, P.M., 2007. In vitro 
propagation of northern red oak (Quercus rubra L.). 
In Vitro Cellular and Developmental Biology-Plant, 
45:474-482. 

− Vieitez, A.M., Corredoira, E., Ballester, A., Muñoz, 
F., Durán, J. and Ibarra, M., 2009. In vitro 
regeneration of important North American oak 
species Quercus alba, Quercus bicolor and Quercus 
rubra. Plant Cell Tissue Organ Culture, 98:135-145. 

− Vieitez, A.M., Sánchez, M.C., Amo-Marco, J.B. and 
Ballester, A., 1994. Forced flushing of branch 
segments as a method for obtaining reactive explants 
of mature Quercus robur trees for micropropagation. 
Plant Cell Tissue Organ Culture, 37:287-295. 

− Vieitez, A.M., San-José, M.C. and Vieitez, E., 1985. 
In vitro plantlet regeneration from juvenile and 
mature Quercus robur L. Journal of Horticultural 
Sciences, 60:99-106. 

− Williams, E.G. and Maheswaran, G., 1986: Somatic 
embryogenesis: Factors influencing coordinated 
behaviour of cells as an embryogenic group. Annals 
of Botany, 57: 443-462. 



Iranian Journal of Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research Vol. 20, No. 2, 2012 

 

 

252

In vitro propagation of Quercus castaneifolia 
 

S.M. Zamani1, M. Emam2, E. Mohammadi Goltappe3, N. Safaie 4 ,  
A. Ghamarizare5 and M.J. Farsi6 

 
1- PhD student, Department of Plant Pathology, College Agricalture, Tarbiat Modares University, Tehran, I.R. Iran 
2- M.Sc., Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, I.R. Iran 
3- Prof., Department of Plant Pathology, College Agricalture, Tarbiat Modares University, Tehran, I.R. Iran 
4*- Corresponding author, Assoc. Prof., Department of Plant Pathology, College Agricalture, Tarbiat Modares University, Tehran,  
      I.R. Iran, E-mail: nsafaie@ modares.ac.ir 
5- Assis. Prof., Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, I.R. Iran 
6- Assis. Prof., Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, I.R. Iran 
 

Received: 01.06.2012   Accepted: 11.11.2012 

 
Abstract 

Clonal reproduction of commercially important hardwood tree species, such as Quercus 
castaneifolia, is vital in a tree improvement program in order to provide improved planting 
stock for forestry. In vitro and conventional vegetative propagation methods will be required to 
produce clones of elite genotypes or genetically improved genotypes. Studies were carried out 
to produce a protocol for in vitro propagation of Q. castaneifolia using buds and nodal segments 
of shoot tips. The shoot tips and nodal explants excised from three different regions (mature oak 
trees of Guilan and Mazandaran provinces and juvenile trees of Research Institute of Forests 
and Rangelands) and placed on initiation media supplemented with growth hormones after  
sterilization. The highest average multiplication factor was observed in the explants taken from 
juvenile plants of Research Institute of Forests and Rangelands. Half-strength Murasighe and 
Skoog as well as McCown's Woody Plant media supplemented with 0.3 mg/l cytokinine BAP 
and 0.01 mg/l IBA found optimum for the culture establishment. Established shoots were best 
multiplied in the same media supplemented with BAP (0.3 mg/l). The highest degree of root 
growth was achieved on 1/2 WPM media supplemented with auxins IBA (0.3 mg/l) alone or with 
NAA (0.1mg/l). The roots were formed in about 70% of the explants in 6-weeks.  

 
Key words: Shoot tip, Nodal segment, Bud, Micropropagation and Quercus castaneifolia. 


