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 چكيده
هاي  هاي ديگر مربوط به گونه  و نمونه Thymus daenensisگونه بومي از  نمونه 10شامل نمونه از گياه دارويي آويشن، سيزده

T. migricus, T. pubsence  و T. fedtschenkoiهـاي   منظور ارزيـابي تنـوع مولكـولي نمونـه     به.  ژنتيكي قرار گرفتند  مورد ارزيابي
 PCRبـراي انجـام واكـنش       .  با كمي تغييرات، استخراج گرديـد      CTABفاده از روش    ت ژنومي به صورت بالك با اس      DNAآويشن،  

% 61 باند توليد شـده  97از مجموع . ازگر باندهاي واضح و تكرارپذير را نشان دادند        آغ 8 استفاده گرديد كه تنها       رپيد  آغازگر 20از
مربـوط بـه    )  عـدد  8(كمترين تعداد     و OPA9مربوط به آغازگر  ) عدد16(بيشترين تعداد قطعه تكثير شده      . باندها چند شكل بودند   

در كمتـرين  ) T. daenensis subs daenensis ( 10و  ).daenensis subs daenensis T( 8 شـماره  هـاي  نمونـه  . بـود OPP3آغازگر 
در ) T. daenensis subs daenensis( 11 و)  T. migricus  (2 شـماره  هـاي  نسبت به هـم و نمونـه  %)  92شباهت (فاصله ژنتيكي 
گرام ترسـيم  دنـدرو  .دست آمـد   به2087/0 برابر با  ميانگين تنوع ژني ني   . نسبت به هم قرار داشتند    %) 75شباهت  ( دورترين فاصله 

 .T. migricus ،Tهايي از سـه گونـه   در يك گروه نمونه. رد نمونه مشخص ك13دو گروه اصلي را بين % 80شده در فاصله ژنتيكي 

daenensis  و T. pubsence  در گروه دوم دو گونهوقرار گرفتند T.daenensis subs daenensis   و T. fedtschenkoi قرار گرفتنـد  .
 در شناسايي نواحي چند شـكلي  نشانگر نشان داد كه اين رپيدهاي آويشن با استفاده از نشانگر    تنوع در ژنوتيپ  طوركلي بررسي    به

 . تواند مفيد باشد پلاسم مي و تخمين فاصله ژنتيكي و مديريت ژرم
 
 .رپيد آويشن، تنوع ژنتيكي، : كليديهاي واژه

 
 مقدمه

عنوان  افزايش جمعيت و نياز مبرم به گياهان دارويي به        
  از اي توليد مصنوعي پاره   مواد اوليه توليد دارو، ناتواني در     

ســازي و همچنــين وداروهــاي حيــاتي توســط صــنايع دار
صنايع غذايي، آرايشي  دارويي در مؤثر گياهان    اهميت مواد 

و بهداشتي باعث شده كـه توجـه و تحقيـق پيرامـون ايـن             
اهميـت   كشـت، توليـد و مصـرف از        نظـر  دسته گياهان از  

 ). Baghery et al., 2005( صي برخوردار باشدخا

دارويي مهـم و   گياهان  يكي از (Thymus spp)آويشن
 گونه تيموس وجود دارد كـه       350حدود  . باشد تجاري مي 
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 گونـه   60 بـيش از   .سيا و اروپاي ميانه گسترش دارنـد      آ در
 اسپانيا و تركيه با حداكثر تنـوع مهمتـرين          ،بومي اروپا بوده  

ــادركنندگان آو ــي  ص ــي م ــكل وحش ــه ش ــن ب ــند يش  باش
)Mahdavi, 2006.(گونه كـه  17محدوده فلور ايرانيكا   از 

 14. ايران است پراكنش دارند     گونه آن متعلق به كشور     14
شمال و   گونه گزارش شده ايران، بيشترين پراكندگي را در       

هـا بـه طـرف جنـوب و          داشته و تعداد گونـه     غرب كشور 
آويشـن بـه دليـل     .)Jamzad, 2010( يابند شرق كاهش مي

صنايع آرايشـي و بهداشـتي، بـه         وجود مواد مؤثره زياد در    
صنايع غـذايي    اكسيداني قوي در   خواص آنتي داشتن  لحاظ  

 شـود  سازي مدرن اسـتفاده مـي     صنعت دارو  و خصوصاً در  
)Brown, 2002.( جنس اسانس   نوع تركيب در28 بيش از

Thymus  مهمتـرين تركيـب   كـه     طـوري   ، بـه  شناسايي شده 
اسـانس   در. باشـد  مي%) 55تا  % 36(اسانس آويشن تيمول    

 نيـز  و) Carvacrol(آويشن ماده ديگري به نام كارواكرول       
ــادير ــي مقـ ــانسفراوانـ ــاير اسـ ــود دارد  از سـ ــا وجـ   هـ

)Mahdavi, 2006(. 
. اصلاح نباتـات اسـت    در  ها    تنوع مبناي همه گزينش   

ع انتخاب ژنتيكي نيازمند تنوع است و با بـالا رفـتن تنـو          
 طـرف ديگـر    از .شـود   مي تر  ژنتيكي دامنة انتخاب وسيع   

گران   پلاسم به اصلاح   بندي ژرم  تعيين مشخصات و گروه   
 هــا، از جمعيــت گيــري از نمونــهدر دهــد تــا  امكــان مــي

ــاره ــا برتــري . كــاري خــودداري كننــد دوب هتــروزيس ي
ها بر ميـانگين والـدين، بـه فاصـله ژنتيكـي بـين               دورگه

براي بررسـي فاصـله ژنتيكـي       لبته  ا. والدين بستگي دارد  
بنـدي شـوند     بايـد دسـته   هـا    بين والدين، ارقام و واريتـه     

)Nematzadeh & Kiani, 2004.( 
 در  بيشـتر  تحقيقـات    آويشـن لـزوم   با توجه به اهميت     

ويژه از نظر ژنتيكي و اصلاحي احساس        جهت شناسايي به  

 هاي ارثي   كارگيري ريخته  از آنجا كه شناسايي و به     . شود مي
اي اسـت    متفاوت در اصلاح يك گياه داراي اهميت ويـژه        

توان با برخـورداري از تـوان توصـيف ژنتيكـي ارقـام،              مي
هـاي ارثـي را بـه        ضمن حفـظ خلـوص ژنتيكـي، ريختـه        

صورت دقيق شناسايي و روابط ژنتيكـي را بـه نحـو قابـل        
همچنين با دانستن روابط ژنتيكي بين      . توجهي برآورد كرد  

عنوان راهنمايي براي    بندي به   اطلاعات رده  توان از  ارقام مي 
گيـري بهتـر از منـابع ژنتيكـي در اسـتفاده از آنهـا در                 بهره

 .هاي مفيد استفاده كرد سازي ژن ها و جدا تلاقي
بررســي تنــوع ژنتيكــي در گياهــان از طريــق بررســي  
صفات مورفولوژيكي يا بيوشيميايي همواره متـداول بـوده         

كم بودن تعـداد و     دليل   به   نشانگرهاي مورفولوژيكي .است
شـدن از محـيط بـا محـدوديت مواجـه هسـتند             متـأثر   نيز  

)Hashemi et al., 2010( .   نشــانگرهاي بيوشــيميايي
نتيجة بيان ژن توليـد     در  هايي هستند كه      ها يا آنزيم   پروتئين

بـه علـت تعـداد كـم،     و ) Kumer et al., 1999(شوند  مي
 بــودن متحمــل شــدن تغييــرات پــس از ترجمــه، محــدود

عوامــل گــذاري  تــأثيرآميــزي و احتمــال  هــاي رنــگ روش
هـــا از  ينئمحيطـــي روي ســـطح كمـــي و كيفـــي پـــروت

هــاي   امــروزه روش.هــايي برخــوردار هســتند محــدوديت
 .گيرد طور گسترده مورد استفاده قرار مي مولكولي به
يابنـد، بـه      تظـاهر مـي    DNAهايي كـه در سـطح        تفاوت

بنـدي موجـودات،     بقـه  معروفند كـه در ط     DNAنشانگرهاي  
هاي ژنتيكي و غيره كاربردهاي       تعيين تنوع ژنتيكي، تهيه نقشه    

 .Hashemi et al., 2010)(اند  بسيار وسيعي پيدا كرده

ــولي    ــانگر مولك ــتا نش ــن راس ــي از RAPDدر اي  يك
 هاي  هاند كه در زمين    ترين نشانگرهاي مولكولي بوده    عمومي

رايطي مشـابه بـا      تكنيـك در ش ـ    اين .اند كار رفته  مختلف به 
هـاي مـورد      ژنومي گونـه   DNA با استفاده از     PCRشرايط  
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. شـود  تيد كوتـاه منفـرد انجـام مـي         نظر و يك اليگونوكلئو   
DNA      الگوهاي تكثيـر يافتـه      اغلب ژنومي دو فرد متفاوت

يك قطعه مشخص كـه     كه    طوري  به. كنند مختلفي توليد مي  
توليـد  براي يك فرد توليد شده است اما براي فـرد ديگـر             

توانـد    اسـت و مـي     DNAشـكلي    چنـد نشده است، بيانگر    
 عنوان يك نشـانگر ژنتيكـي مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد              به
)Farsi & Zolala, 2003.( بايــــد اضــــافه كــــرد 
همبسـتگي بـين   ) 2001( و همكـاران   Echeverigarayكه

ــاري     ــام تجـ ــين ارقـ ــيميايي بـ ــي و شـ ــط ژنتيكـ روابـ
نشـانگرهاي   اده از را بـا اسـتف   Thymus vulgarisآويشـن 

 بـراي    در مطالعـه مـذكور     . بررسي كردنـد   Gc-Ms و   رپيد
.  اسـتفاده شـد     رپيـد   آغـازگر  15ارزيابي روابط ژنتيكي از     

 باند 18 تا 5آمده بوسيله آغازگرها از   تعداد باندهاي بدست  
 باند چند شكل    104ه تكثير شده    ع قط 163از  . متفاوت بود 

 كولتيوارها بـه دو     درپيبراساس الگوهاي   %). 8/63(  بودند
 بـر   ز تجزيـه  آمـده ا   دسته تقسيم شدند كه با نتايج بدسـت       

 779/0 منطبق بود و ضريب همبسـتگي آن         Gs-Ms اساس
 توانايي تشخيص كولتيوارهاي    رپيدنتايج نشان داد كه     . بود

 .آويشن را دارد
منظور ارزيابي تنـوع ژنتيكـي برخـي از          اين پژوهش به  

بندي آنها با استفاده از      و گروه هاي بومي آويشن ايران      توده
 . انجام شدرپيدنشانگرهاي 

 
 ها مواد و روش

 نمونـه از گيـاه دارويـي        13انجام اين تحقيـق     منظور    به
كشـاورزي و   تحقيقـات  از مركـز  )Thymusجنس(آويشن 

 .)1جدول ( تهيه گرديدمنابع طبيعي خراسان رضوي 

اي  برهاي گياهي آويشن مورد استفاده نمونه -1 جدول
 رپيدبررسي تنوع ژنتيكي با نشانگر 

 نام علمي گياه            رديف
1 Thymus Pubsence 
2 T.  migricus 
3 T.  fedtschenkoi 
4 T.   daenensis  subs lancifolius 
5 T.   daenensis   subs  daenensis 
6 T.  daenensis subs  daenensis 
7 T   daenensis  subs  daenensis 
8 T.   daenensis  subs  daenensis 
9 T.   daenensis  subs  daenensis 
10 T.   daenensis subs  daenensis 
11 T.   daenensis  subs  daenensis 
12 T.  daenensis subs  daenensis 
13 T.   daenensis subs daenensis 

 
 بذر  24 سپس از هر توده      ،هرا ضد عفوني كرد   بذرها  ابتدا  
).  بـذر  1فـي   در هـر جي    (هاي جيفي كشت گرديـد     در گلدان 

ها به مدت تقريبا يك ماه در اتاقـك رشـد قـرار              گلدانآنگاه  
 برگـي رسـيدند   8بعد از اينكه گياهـان بـه مرحلـه     .داده شد
هاي پلاستيكي قرار داده و به گلخانه         را داخل گلدان   ها جيفي

ها به مزرعه اصلي   هفته نمونه2 بعد از .شدندتحقيقاتي منتقل 
 ژنومي به صورت بالـك از بافـت بـرگ           DNA .انتقال يافتند 

با كمي ) CTAB ) Khanuja et al., 1999ها و با روش نمونه
 از روش   DNAبـراي تعيـين كيفيـت        .تغييرات استخراج شد  

ــا ژل آگــارز  اتمــام بعــد از . اســتفاده شــد% 1الكتروفــورز ب
 دقيقـه در محلـول اتيـديوم        5-10 به مدت  الكتروفورز ژل را  

ــرار داده  ــد ق ــرانس   ،بروماي ــتگاه ت ــپس ژل را روي دس  س
 .برداري شد قرار داده و از آن عكس) uvاشعه (ايلوميناتور 
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  رپيـد  آغازگر تصـادفي 20 ژنومي از  DNAبراي تكثير
  ميكروليتـر  25 در حجـم     پـي سـي آر    واكنش  . استفاده شد 

 ،MgCl2 2mM ،)×10 (پــي ســي آر  بــافرlµ 5/2 شــامل
Mµ 4/0 آغازگر، Mµ 2/0 dNTPS  ،  تك  يك واحد آنزيم

 . بود DNA  ميكروگرم بر ميلي ليتر50و  پليمزار
براي تكثيـر از دسـتگاه ترموسـايكلر بـا شـرايط  زيـر               

 :استفاده شد
و سـپس   )  درجه 94  دقيقه در  3(اوليه    دناتوره شدن 

  در  دقيقـه  1(بعـدي     چرخه مشتمل بر دناتوره شـدن      35
 بسط  ،) درجه 36 دقيقه در    1( ، اتصال آغازگر  ) درجه 94

و در نهايت يك چرخـه      )  درجه 72  دقيقه در  2(آغازگر  
 بـراي   .منظـور بسـط بودنـد       درجه به  72اي در     دقيقه 10

 الكتروفـورز بـا ژل آگـارز        پي سـي آر   مشاهده محصول   
در .  دقيقـه انجـام شـد      120 به مدت    90و با ولتاژ    % 2/1

 استفاده شد و   Kbp 1 DNA ركر وزني چاهك اول از ما   
 نمونـه و    1 به   5ها به نسبت     هاي بعدي نمونه    در چاهك 

آميـزي بـا محلـول اتيـديوم         رنـگ . شدند بافر بارگذاري 
دقيقه انجام شد و بـا اسـتفاده         10 -15برومايد به مدت    

 از روي ژل UVاز دستگاه تـرانس ايلومينـاتور و تـابش         
 .برداري شد عكس

زارهـاي  فا نـرم   از رپيـد هـاي    ليل داده براي تجزيه و تح   
NTSYS   حضور يـا عـدم حضـور       .  استفاده شد  پاپ ژن  و

هــر كــدام از نوارهــاي مشــاهده شــده بــراي هــر آغــازگر 
افـزار   در نـرم بعد و امتيازدهي شدند و  1 ترتيب با اعداد به

 يك ماتريس از اعداد صفر و يك براي آغازگرهـاي           اكسل
 بر  NTSYSافزار   به كمك نرم  ها   داده. مورد استفاه تهيه شد   

اساس ضريب تشابه دايس، براي ايجـاد ضـرايب شـباهت           

، تجزيه و تحليل شـده      هاي ممكن  ژنتيكي ميان همه جفت   
مقــدار عــددي .  در يــك مــاتريس تشــابه مرتــب شــدندو

 كه مقدار صـفر بيـانگر       بودضرايب تشابه بين صفر و يك       
 يـك   و مقدار ) نتيكيژعدم تشابه   (وجود باندهاي مشترك    

. اسـت ) تشابه ژنتيكي كامل  (بيانگر الگوهاي باندي يكسان     
ــاتريس تشــابه در  ــا اســتفاده از SAHNبنــدي  خوشــهم  ب

ــانگين فاصــله  ــراي ايجــاد يــك UPGMAالگــوريتم مي  ب
كي از پارامترهاي اوليه تعيين تنـوع،       ي .دندروگرام وارد شد  
باشد كه از طريق فرمـول زيـر         مي) He(شاخص تنوع ژني    

:شد  محاسبهپاپ ژنافزار  توسط نرم
 

 
 

He = 1 – ∑( p2 + q2 ) 
 

 He ،شاخص تنوع ژني P 1( فراواني باندهاي موجود (
 .)Nei , 1978( باشد  فراواني باندهاي ميqو 
 

 نتايج
 آغــازگر بانــدهاي 8 آغــازگر آزمــون شــده تنهــا 20از 

بـا انجـام    ). 2جـدول   ( واضح و تكرارپذير را نشان دادنـد      
 تكثيـر شـده قابـل       DNA قطعه   97عداد   ت آر سي پيواكنش  

 بانـد، معـادل     60دسـت آمـد كـه        هـا بـه    ارزيابي در نمونه  
بيشـترين تعـداد قطعـه      . باندها چند شكل بودنـد    % 86/61

كمتـرين    و OPA9مربوط به آغـازگر   ) عدد 16(تكثير شده   
هايي از   نمونه.  بود OPP3مربوط به آغازگر    )  عدد 8( تعداد

 نشان داده   )1 (غازگرها در شكل  هاي توليد شده با آ     پروفيل
 . شده است

ها از مـاتريس      منظور محاسبه تنوع ژنتيكي بين نمونه       به
 . فاصله ژنتيكي استفاده شد

 



 ... برايRAPDز نشانگر استفاده ا

 

196

  مورد استفاده در اين تحقيقرپيد آغازگرهاي -2جدول 

 تعداد باند ايجادي توالي پرايمر كد پرايمر رديف
تعداد باند پلي 

 مورف
 درصد پلي مورفيسم

1 OPP 3 CTG ATA CGC C 8 4 50 
2 OPS 17 TGG GGA CCA A 11 3 27/27 
3 OPC 8 TGG ACC GGT G 12 8 66/66 
4 OPJ 21 ACG AGG GAC T 13 8 53/61 
5 OPA 9 GGG TAA CGG C 16 8 50 
6 OPI 14 TGA CGG CGG T 14 9 28/64 
7 OPF 5 CCG AAT TCC C 10 9 90 
8 OPU 6 ACC TTT GCG G 13 11 61/84 

 

 
 

  براي بررسي تنوع ژنتيكي چند گونه آويشن OPF5دست آمده با آغازگر   بهرپيدالگوي  –1شكل 
 .)باشد  مي)Ladder 1 (kbp دهنده ماركر وزني  نشانM؛ باشد  مي)1مطابق جدول ( دهنده شماره نمونه شماره چاهك نشان(

 
ــه ــاي نمون  و  .daenensis subs daenensisT )8( ه

)10( T. daenensis subs daenensis  كمترين فاصله در
 هــاي نســبت بــه هــم و نمونــه%) 92شــباهت (ژنتيكــي 

T. migricus11(  و (T. daenensis subs daenensis 
نسـبت بـه هـم قـرار        %) 75شباهت  ( در دورترين فاصله  

پاپ افزار   با استفاده از نرم    گين تنوع ژني ني   ميان. داشتند
  .دست آمد  به2087/0 ،ژن

هـاي مولكـولي و سـاخت مـاتريس          پس از انتقال داده   
رسـم و نهايتـا     ) 3جـدول   (فاصله ژنتيكي، ماتريس تشـابه      

 دسـت آمـد     بـه  UPGMAدندروگرام بـا اسـتفاده از روش        
 . )2شكل (

دو گـروه  % 80دندروگرام ترسيم شده در فاصله ژنتيكي 
 . نمونه مشخص كرد13اصلي را بين 

 و  T. migricusهـايي از سـه گونـه    در يك گروه نمونه
 T. pubsence , T. daenensis قـــرار گرفتنـــد كـــه 

بـا هـم شـباهت    % 83 آن بـالاي   T. daenensisهـاي  نمونه
 ) 8(اي هـــ داشـــتند و بيشـــترين شـــباهت بـــين نمونـــه

T. daenensis subs daenensis10(  و(T. daenensis 
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subs daenensis  شباهت داشتند و در گـروه  % 92 كه دبو
ــه  و  T. daenensis subs daenensis)7( دوم دو گون

T. fedtschenoki قرار گرفتند   . 

 

 
  نمونه آويشن با استفاده از نشانگر رپيد13 براي  UPGMA دندروگرام بدست آمده از روش-2شكل 

 

 NTSYS  هاي مختلف آويشن با برنامه  محاسبه ميزان شباهت ژنتيكي بين نمونه-3جدول 
 N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11 N12 N13 
N1 1             
N2 861/0 1            
N3 830/0 806/0 1           
N4 896/0 882/0 846/0 1          
N5 802/0 808/0 825/0 861/0 1         
N6 845/0 819/0 790/0 813/0 882/0 1        
N7 802/0 808/0 867/0 817/0 826/0 794/0 1       
N8 787/0 793/0 811/0 824/0 896/0 885/0 841/0 1      
N9 821/0 796/0 785/0 837/0 887/0 875/0 802/0 879/0 1     

N10 833/0 793/0 813/0 864/0 914/0 890/0 852/0 928/0 928/0 1    
N11 796/0 759/0 794/0 830/0 867/0 837/0 811/0 855/0 888/0 903/0 1   
N12 896/0 854/0 809/0 873/0 896/0 887/0 811/0 842/0 892/0 885/0 824/0 1  
N13 868/0 830/0 852/0 854/0 825/0 806/0 839/0 840/0 814/0 854/0 808/0 885/0 1 
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گروه اول خود به دو دسته تقسيم شـد كـه در يـك دسـته         
قـرار  T. daenensis subs. daenensis  هـاي  تمـام نمونـه  

 گرفتند و دسته ديگر آن خود به دو گروه تقسـيم شـد كـه              
T. pubsense   و T. daenensis   با زيـر گونـهlancifolius 

 Thymus daenensis subs )13. (در يك دسته قرار گرفتند

daenensis و T. migricus در  .ددر گروه ديگر قرار گرفتن ـ
  و T. daenensis subs daenensisگـروه دوم دو نمونـه  

T. fedtschenokiقرار گرفتند . 
 

 بحث
 در .ها مشاهده شد تنوع در نمونه% 20با توجه به نتايج 

تنوع در % 22هم ) Bagherzadeh )2009 اين خصوص
 آويشن مورد مطالعه خود مشاهده كرد و هاي هبين نمون

اشاره كرد كه پايين بودن شاخص تنوع ژني به نظر 
هاي  رسد به دليل پراكنش تك استاني بيشتر گونه مي

 كاشت يك گونه در مناطق حفاظت .آويشن در ايران است
يكدست . شده خطر كاهش تنوع ژنتيكي را به همراه دارد

كاهش تنوع، نند ماها سبب بروز مشكلاتي  شدن گونه
. شود ها و كاهش كيفيت اسانس مي امكان بروز بيماري

هايي كه پراكنش تك استاني دارند در زمره گياهان در  گونه
 ).Jamzad, 2010( شوند معرض خطر محسوب مي

 و ) 8T. daenensis subs daenensis( هاي نمونه
)10T. daenensis subs daenensis (  بيشترين شباهت

 T. daenensis subs)11(  و T.migricusژنتيكي و

daenensis  بنابراين . كمترين شباهت را نشان دادند
گيري بين  توان نسبت به بررسي لزوم و امكان دورگه مي

 هرچه فاصله ژنتيكي زيرا. بيشتري نمودتأمل ها  اين نمونه
بين دو والد بيشتر باشد هتروزيس در نسل اول بيشتر 

هايي كه فاصله ژنتيكي كمتري با  ي گونهاما برا. خواهد بود

هاي  يكديگر دارند كارايي بيشتري را از لحاظ انتقال ژن
 ).Bagherzadeh, 2009( خواهند داشت مطلوب دربر

با   T. pubsenseو T. daenensis با توجه به دندروگرام
يك دسته قرار گرفتند كه اين  در lancifoliusزير گونه 

بت و نزديكي اين دو گونه از نظر مولكولي دهنده قرا نشان
با زيرگونه   ,T. daenensisو T. migricus .باشد مي

daenensisدهنده   در گروه ديگر قرار گرفتند كه نشان
 .باشد قرابت نزديك مولكولي اين دو نمونه مي

هاي كمي در مورد بررسي تنوع ژنتيكي آويشن          گزارش
 چوريگاراي و همكاران  اتنها  . موجود است  رپيدبا نشانگر   

)Echeverigaray et al., 2001( بـــا بررســـي تنـــوع 
 نشان دادند كه    رپيدهاي آويشن باغي با استفاده از        ژنوتيپ
در شناسـايي ارقـام آويشـن و تعيـين روابـط             رپيـد  ماركر

 بـا  Momeni et al., 2006. خويشاوندي آنها مفيـد اسـت  
رپيد  نشانگرز هاي نعنا با استفاده ا بررسي تنوع در ژنوتيپ
شناسايي نواحي چند شـكلي   درر نشان دادند كه اين مارك

  تنوع ژنتيكـي چنـدين گونـه جـنس     .تواند مفيد باشد مي

Dracocephilum ــط   از ــا توس ــانواده نعن  و  Sonboliخ
از مجمـوع   . دش ـ بررسي    رپيد  با نشانگر  )2011(همكاران  

اي   خوشـه تجزيـه   .  عـدد چندشـكل بودنـد      252 باند   262
 را براي جداسازي گونه هـا در سـطح          رپيدنشانگر  ي  كاراي

هاي برزيلي    روابط ژنتيكي بين اكسشن   . كردتأييد  مولكولي  
 )مـريم گلـي  ( Salvia officinalisو كوليتوارهاي تجـاري  

 بــا اســتفاده از نشــانگر )Echeverigaray )2006 توســط
  پرايمـر  18در ايـن تحقيـق      .  بررسـي شـد    رپيـد مولكولي  
. مورف بودند   پلي% 3/59 توليد كردند كه      باند 195تصادفي  

اي سه گروه     بعد از تخمين شباهت ژنتيكي و تجزيه خوشه       
تأييـد   را   رپيـد نتايج كارايي نشانگر    . مشخص تعيين شدند  

 توده محلي زيره پارسي با استفاده       20 تنوع ژنتيكي    .كردند
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بـا انجـام    .  مورد بررسي قرارگرفته است    رپيد پرايمر   21از  
 تكثيــر شــده قابــل DNA قطعــه 82تعــداد  PCRواكــنش 
% 86 بانـد معـادل      70ها بدست آمـد كـه         نمونهدر  ارزيابي  

ها به دو دسته ايرانـي و غيـر           نمونه. شكل بودند   باندها چند 
 شدند كه گروه دوم خـود بـه اروپـايي و            بندي    ايراني طبقه 

تقسـيم شـد و     ) هاي هنـد و افغانسـتان       نمونه(غير اروپايي   
  Hashemi)  را مفيد ارزيـابي كردنـد  پيدرمحققان نشانگر 

et al., 2010( گيـاه دارويـي     نمونـه از 6 تنوع ژنتيكي بين
گزنه موجود در ارتفاعات مختلـف هيماليـا بـا اسـتفاده از             

  پرايمـر  8از  . ه اسـت   مورد بررسـي قرارگرفت ـ    رپيدنشانگر  
ــد  ــتفاده ش ــادفي اس ــوع . تص ــد 134از مجم ــد 27 بان  بان

 50مورفيسـم بـين       پلي. مورف بودند   ومورف و بقيه مون     پلي
هايي كه در ارتفاع كمتـري    نتايج نشان داد نمونه   . بود% 4 –

هاي موجـود در      قرار داشتند شباهت ژنتيكي كمي با نمونه      
كارايي اين نشانگر   مؤيد  اين نتيجه    ارتفاعات بالا داشتند و   

 .)Vishal et al., 2009(بود 
 
 گيري  نتيجه

توان  نگر مولكولي را ميرسد اين نشا به نظر مي
عنوان ابزار مفيد در بررسي روابط خويشاوندي و فاصله  به

. هاي مختلف آويشن مورد استفاده قرار داد ژنتيكي نمونه
باندها % 61 باند توليد شده 97از مجموع در اين تحقيق 

 daenensis subs )8(ي ها  نمونه.چند شكل بودند
daenensis T.  10( و (T. daenensis subs daenensis 

نسبت به هم و %) 92شباهت (در كمترين فاصله ژنتيكي 
 T. daenensis subs) 11(  وT. migricusهاي  نمونه

daenensisنسبت به %) 75شباهت (  در دورترين فاصله
دست   به2087/0ميانگين تنوع ژني ني . هم قرار داشتند

 .آمد

 يسپاسگزار
 و يكشـاورز  اتق ـيتحق مركـز همكاران   از لهيوس نيبد
ــابع ــيطب من  يسپاســگزار مانهيصــم يرضــو خراســان يع

 .شود  يم
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Abstract  

Thirteen accessions of thyme medicinal plant belonging to Iranian endemic species of 
Thymus daenensis, T. migricus, T. pubsence and T. fedtschenkoi were studied to asses genetic 
variation. Genomic DNA was extracted using modified CTAB protocol. DNA was qualified 
using electrophoresis. Twenty primers were used for PCR analysis, of which only 8 primers 
showed clear bands. Out of 97 bands 61% were polymorphic. The number of amplification 
products per primer varied from 8 (OPP3) to 16 (DPA 9). T. daenensis (No. 8 and 10) were in 
the lowest genetic distance and T. migricus and T. daenensis (No. 11) were in the most genetic 
distance and the lowest genetic similarity. Dendrogram showed two major clusters. Group 1 was 
formed by T. daenensis, T. pubsence and T. migricus. Group 2 was formed by T. fedtschenkoi 
and T. daenensis subs daenensis (No.7). Finally investigating the genetic variation of the plant 
species by RAPD indicated that RAPD marker is suitable to determine the polymorphic loci and 
to estimate the genetic distance on the species. 

 
Key words: Thymus, genetic diversity, RAPD. 


