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 دهيچك
 نيا. دهند شيافزا راي باغبان محصولاتي اصلاحي هابرنامه سرعتي مؤثر طوربه تواننديم دهايهاپلوئ دابل و دهايهاپلوئ
 ديهاپلوئي هانيجن القاء وي محمدي هاگلي تلاق در گاما اشعه لهيوسبه شدهيپرتوتاب گردهي هادانهي ريبكارگ هدف با پژوهش
محمدي   ژنوتيپ گل40 و تركيبي از G22عنوان والدين مادري و ژنوتيپ محمدي به  گلG40و G32  پيژنوت دو. شد انجام بكرزا

آوري و با اشعه گاما از منبع معهاي والدين پدري در مرحله مناسب جغنچه. عنوان والدين پدري مورد استفاده قرار گرفتندبه
افشاني روز قبل از گردههاي ماده كه يك گل.  گري پرتوتابي شدند1400 و 800، 500، 250 در پنج سطح دز صفر، 60كبالت 

ي هاافته از درختچهيتلاقي) هاميوه(هاي هيپ. افشاني شدندهاي پرتوتابي شده گرده اخته شده بودند با استفاده از گرده غنچه
منظور تعيين محيط كشت مناسب براي رشد به. افشاني برداشت شدند روز پس از گرده19 و 16والدين مادري در دو زمان 

براي غلبه بر دوره خواب، نيمي .  استفاده شدMSمحمدي از سه تركيب محيط كشت  هاي نابالغ حاصل از نجات جنين گلجنين
درصد تشكيل ميوه و تعداد بذر در هر ميوه به شدت دز . گراد قرار داده شدند سانتي درجه1-4 ماه در دماي 2مدت ها بهاز جنين

 در مقايسه با دو تركيب مورد vit + ½MSتركيب محيط كشت البته . دهنده بستگي داشتاشعه و نوع والد مادري و والد گرده
ها ضروري ار سرمادهي براي غلبه بر خواب جنينوجود تيمبنابراين . تر تشخيص داده شدمؤثرها استفاده ديگر براي رشد جنين

 بيشترين ميزان ؟ 250هاي روزنه، تيمار ويژه تعداد كلروپلاست سلول هاي مورفولوژيك، بهبا توجه به نتايج حاصل از بررسي. بود
 . توليد گياهان هاپلوئيد را داشت
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 مقدمه
ي مـؤثر طـور   توانند بـه  هاپلوئيدها مي  هاپلوئيدها و دابل  

هاي اصلاحي محصولات باغباني را افـزايش       سرعت برنامه 
مشكلات دستيابي بـه  ). Khush & Virmani, 1996(دهند 

لاين خالص سبب بروز مشكل و كندشدن روند مطالعـات          
اسـت  ن گياهـان شـده      يهاي اصلاحي در ا   ژنتيكي و برنامه  

)Hofer & Grafe, 2003 .(      بـا توجـه بـه اينكـه در برخـي
 Rosa damascena(محمـدي   گياهان چوبي ازجملـه گـل  

Mill.( ي ت درجــه هتروزيگــو ومثــل طــولاني دوره توليــد
ــالا ــات از خود ييبـ ــاهي اوقـ ــد و گـ ــازگاري  دارنـ ناسـ

هـاي   آوردن گياهان هاپلوئيد بـا روش      دستببرخوردارند،  
 ). Maria, 2006(معمول ممكن نيست 

كشــت بســاك، كشــت ميكروســپور و توليــد گياهــان  
هـا و كشـت درون      هاپلوئيد با اسـتفاده از پرتوتـابي گـرده        

هاي توليد گياهـان    هاي نابالغ ازجمله روش   اي جنين شيشه
در ). Musial & Przywara, 1998(باشــد هاپلوئيــد مــي

هاي نابالغ سيب با استفاده از روش بكرزايي و نجات جنين    
در و ) Zhang & Lespinasse, 1991( گيـاه هاپلوئيـد   11

 گري  300 و   150 گياه هاپلوئيد در دزهاي      5نارنگي تعداد   
در ساير ). Frolicher et al., 2007(دست آمد  اشعه گاما به

ــي   ــه گلاب ، )et al., 1993 Bouvier(محصــولات ازجمل
 Chalak(فروت ، كيوي)Hofer & Grafe, 2003(گيلاس 

& Legave, 1997(  آلـو ،)Peixe et al., 2000 ( گـردو  و
)Sadat Hosseini et al. 2009 ( استفاده از اين روش براي

 . توليد گياهان هاپلوئيد با موفقيت همراه بوده است
طريق كشت بسـاك    توليد گياه هاپلوئيد ازتاكنون البته  

دليل مشكلاتي در القاء كالوس و باززايي شاخه        در رزها به  
-Tabaeizadeh & Khosh 1981 ,( اســت موفــق نبــوده

Khui؛Wisseman et al., 1998;  .(    امـا هاپلوئيـدهايي بـا

استفاده از پرتوتابي گرده و نجـات جنـين از ارقـام شـاخه             
 Sweetمتـرادف  ) (Sonia(بريده تتراپلوئيد شـامل سـونيا   

Promise ( و لئونيداز)Leonidas ( انـد   آمـده بدسـت)El 

Mokadem et al., 2002; Crespel et al., 2002; 
Meynet et al., 1994  .( 

هـاي دارويـي و معطـر       از مهمتـرين گونـه     يمحمد گل
است كه در برخي از نقاط جهان و در شرايط مختلف آب            

 أمنشعنوان  يابد و كشور ايران به    و هوايي ايران پرورش مي    
اين گياه  ).Chevallier, 1996(اين گياه شناخته شده است 

 كولتيــوار 18000 گونــه و بــيش از 200 تــا 150در ميــان 
مهمتـرين منبـع اسـانس رز    ) Rosa) Gudin, 2000جنس 

آيـد كـه توسـط توليدكننـدگان عمـده اسـانس            شمار مي به
محمدي جهان نظير تركيه، بلغارستان و نيز ايران مـورد           گل

گـل ارزشـمندترين بخـش قابـل        . گيـرد استفاده قـرار مـي    
ود كميـت و كيفيـت آن       باشد كـه بهب ـ   مصرف اين گياه مي   

ايـن  از بـرداري  ي در توسعه كشت و كار و بهره مؤثرنقش  
). Tabaei-aghdaei et al, 2005(گيــاه خواهــد داشــت 

 امـا   .باشـد محمـدي كوتـاه مـي      دوره گلدهي گـل   سفانه  أمت
و برخي رزهاي زينتي طول دوره گلـدهي بسـيار طـولاني            

اين صفات  اگر بتوان   . تعداد گل بالا در شاخه و بوته دارند       
محمدي منتقل كرد قدم بسيار بزرگـي در         مناسب را به گل   

تلاش در اين زمينه، بـا  . شد راه اصلاح آن برداشته خواهد
ــق     ــد از طري ــان هاپلويي ــاد گياه ــال ايج ــه احتم ــه ب توج

هــاي تهيــه لايــن  بعــدپارتنوژنســيس در دو گونــه و  
گيري به روش معمول و يـا امتـزاج         هاپلوييد و دورگ    دابل

اي و نهايتــا گــزينش گونــهي و ايجــاد ســيبريد بــينســلول
محمـدي و طـول دوره       هاي حاوي اسـانس از گـل      هيبريد

پـذير  هـاي آينـده امكـان     گلدهي از رز زينتي، در پـژوهش      
در همين راستا در اين پـژوهش تـلاش شـده           . خواهد بود 

محمدي  است كه از طريق پارتنوژنسيس در دو ژنوتيپ گل  
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 دانه گرده، گياهـان هاپلوئيـد ايجـاد         با استفاده از پرتوتابي   
 .گردد
 

 هامواد و روش
در مزرعه تحقيقـاتي   1388اين پژوهش در بهار سال    

منـابع طبيعـي    وري  افن زيستمحمدي گروه تحقيقات     گل
 15 تحقيقات جنگلها و مراتـع كشـور، واقـع در            مؤسسه

 51غـرب تهـران، بـه طـول جغرافيـايي           كيلومتري شمال 
 درجـه و    35ي، عرض جغرافيايي     دقيقه شرق  10درجه و   

 متر از سطح دريا انجـام  1320 دقيقه شمالي و ارتفاع    44
 أمنش ـبـا    (G40و  ) يـزد  أمنشبا   (G32 از دو ژنوتيپ     .شد

هاي مـادري و ژنوتيـپ      عنوان پايه  محمدي به  گل) كاشان
G22)      و تركيبـي از گـرده      ) ياسـوج  أمنشگل رز معطر با
ان موجــود در محمــدي از سراســر ايــر  ژنوتيــپ گــل40

 .شـد دهنـده اسـتفاده     عنوان والدين گرده   به) GM(مزرعه  
هـاي  آوري گرده، غنچـه   پس از تعيين زمان مناسب جمع     

ــع  ــدري جم ــاق   و آوريپ ــاي اط ــه 25±2(در دم  درج
 روز قـرار داده شـدند و پـس از           2به مدت   ) گرادسانتي

ــكده   ــه پژوهش ــدن ب ــكي خشــك ش ــاورزي و پزش كش
پرتودهي با اشعه گاما از      تحت   اي منتقل و در آنجا    هسته

 1400 و   800،  500،  250 در چهار سطح     60منبع كبالت   
عنـوان شـاهد     تيمار اشعه صفر به   البته  گري قرار گرفتند،    

 .به تيمارها اضافه گرديد
هـاي مـاده    منظور جلوگيري از تلقيح ناخواسته گل     به

وسيله پنس  افشاني، به روز قبل از گرده   ك  يارقام مادري،   
ها با دقت و بدون آسيب رسـاندن        پرچم بعدها و   گگلبر

هـاي كاغـذي    به وسيله پاكت   بعدبه كلاله حذف شده و      
 عمـل   . پوشانده شـدند   متر     سانتي 10×20مناسب به ابعاد    

هـاي شـاهد و       هاي حاصل از غنچـه    افشاني با گرده  گرده

شده در همـان روز پرتوتـابي و روز بعـد از آن             پرتوتابي
هــاي پرتوتــابي شــده، داري نچــهســپس غ. انجــام شــد

هاي گرده، در كنار غنچـه مـادري        هاي حاوي دانه  بساك
ها مجددا بـا پاكـت پوشـانده و         بسته شده و در ادامه گل     

چنــد روز بعــد از هــر مرحلــه    . اتيكــت زده شــدند 
 يهـا هاي غنچـه  اي شدن كلاله  افشاني، پس از قهوه   گرده

 . مادري آنها از حالت ايزوله خارج گرديدند
شدت دز اشـعه    ثير  أتبراي تعيين قوه ناميه و بررسي       

هـاي شـاهد، آزمـون      هاي گرده و مقايسه با گرده     بر دانه 
هـا در محـيط     گـرده . هاي گرده انجام شد   زني دانه جوانه

اسيد  گرم بر ليتر ميلي50سوكروز، % 15كشتي با تركيب 
گرم بر  ميلي25به اضافه ) Gudin et al., 1991(بوريك 

 كشت شـده و در دمـاي        =8/5pHترات كلسيم در    ليتر ني 
 24. گـراد در انكوبـاتور قـرار گرفتنـد     درجـه سـانتي  24

هـاي گـرده توسـط      زني دانه ساعت بعد از كشت، جوانه    
زده هاي گـرده جوانـه    ميكروسكوپ نوري بررسي و دانه    

هـاي گـرده در     زنـي دانـه   شمارش شدند و درصد جوانه    
اسـبه شـد و بـا        دانـه گـرده مح     600دزهاي مختلف در    

ــرم ــتفاده از ن ــزار اس ــايج حاصــل از مقايســه  SASاف  نت
 Newman (ها با آزمون اسـتيودنت نيـومن كلـز   ميانگين

and Keuls (  مقايسـه  .  درصـد بررسـي شـد   5در سـطح
 روز پس   19 و   16در دو زمان    ) هاهيپ(ها  برداشت ميوه 

بـراي جلـوگيري از سـقط زود هنگـام          (افشـاني   از گرده 
) محمـدي  ليل ريكالسيترانت بودن جنين گـل     دها به جنين

تعيين محيط كشت مناسب بـراي رشـد         براي. انجام شد 
محمـدي از    هاي نابالغ حاصل از نجات جنين گـل       جنين

جـدول  ( استفاده گرديد    MSسه تركيب محيطي مختلف     
هـا پـس از كشـت جهـت بررسـي لـزوم نيـاز               جنين). 1

 شـده و    سرمايي براي غلبه بر خواب، به دو دسته تقسيم        
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طور مستقيم به داخل اتاق رشد و نيمه ديگر بـه           نيمي به 
 2مـدت   گراد بـه   درجه سانتي  4سردخانه تاريك با دماي     

 .ماه، انتقال داده شدند
منظور تعيين سطح پلوئيدي گياهان باززايي شده از        به
هـــاي هـــاي شـــمارش كرومـــوزومي و بررســـيروش

ــد ــوژيكي اســتفاده گردي ــراي. مورفول ــرا ب كم بررســي ت
ــلول  ــت در س ــري  كلروپلاس ــه از روش س ــاي روزن  ه

)Sari et al., 1999 (استفاده شد. 

 
 

 هاي اوليههاي مورد استفاده در كشت محيط كشت-1جدول 
 كد محيط تركيبات

½ (Macro element) MS A 

½ (Macro element) MS + 400 mg/l-1 NH4NO3 + 0.27 µM.l-1 NAA + 2.22 µM/l-1 BA (Meynet et al., 1994) B 

½ (Macro element) MS + vit (Riboflavin 0/5 mg/l-1 + Biotin 1 mg/l-1 + Ca-Panthotinate 0/5 mg/l-1 + Fulic acid 0/5 mg/l-1) C 

 
 
 

 نتايج
هـاي گـرده در محـيط درون        زنـي دانـه   آزمون جوانه 

 بـا  GM و G22اي نشان داد كه در هـر دو ژنوتيـپ         شيشه
 گـري ميـزان     1400امـا از صـفر تـا        افزايش دز اشـعه گ    

داري كـاهش   طور معني هاي پرتو ديده به   زني گرده جوانه
زنـي از    ميـزان جوانـه    GMدر ژنوتيپ   ). 2جدول  (يافت  

 1400 درصــد در 833/23 درصــد در شــاهد بــه 67/36
 درصــد در شــاهد بــه 5/49 از G22گــري و در ژنوتيــپ 

 .  گري كاهش نشان داد1400 درصد در 33/25
و متوسـط   ) 1شـكل   (ين درصد تشـكيل ميـوه       همچن

، بـا افـزايش شـدت دز        )2شكل  (تعداد بذر در هر ميوه      

 گري در هر دو والـد مـادري         1400 تا   250پرتو گاما از    
، در مقايسه با دز شـاهد كـاهش         G32ويژه در ژنوتيپ     به

با افزايش شـدت دز اشـعه گامـا، ميـزان ريـزش             . يافت
لي از جنـين نيـز      ها و تشكيل بـذرهاي پـوك و خـا         ميوه

سطوح مختلـف اشـعه گامـا از        ). 3شكل  (افزايش يافت   
 بودند و باعث    مؤثرها   گري بر اندازه ميوه    1400صفر تا   

از نظر زمان برداشت    ). 3شكل  (كاهش اندازه آنها شدند     
 روزه بهتـر از  19هـا در برداشـت    وضعيت تكاملي جنين  

 . روزه بود16
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 اي دانه گرده در هر تيمار پرتوتابي شده و شاهد در محيط درون شيشه600د زني در تعدا درصد جوانه-2جدول 
 G22زني درصد جوانه* GMزني درصد جوانه* )گري(دز 

0 a 667/36 a 500/49 

250 ab 833/34 a 833/46 

500 ab 167/34 a 333/45 

800 b 833/30 b 500/39 

1400 c 833/23 c 333/25 
 .داري ندارند درصد بر اساس آزمون نيومن كلز تفاوت معني5ن در سطح آلفاي حروف مشابه در هر ستو* 
 
 

 
 

 محمدي هاي مختلف گل نمودار اثر دزهاي مختلف پرتو گاما بر ميزان تشكيل ميوه در تلاقي-1شكل 
 
 

 
 

 محمدي هاي مختلف گل نمودار اثر دزهاي مختلف پرتو گاما بر ميزان تشكيل بذر در تلاقي-2شكل 
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 G22هاي پرتوتابي شده ژنوتيپ  در تلاقي با گردهG40هاي حاصل از پايه  اثر پرتو بر اندازه هيپ-3شكل 
 

از بين سه محيط كشت اوليه مورد استفاده براي كشت 
 + C) vitها در محيط زني جنينها، بيشترين جوانهجنين

½ (Macro element) MS ( بنابراين در . شدمشاهده
هاي بعدي از اين محيط با تركيبات هورموني بازكشت
البته . به هدف مورد نظر استفاده گرديد با توجهمختلف 

محمدي  وجود تيمار سرمادهي براي رشد جنين گل
 از مجموع G22 در اثر گرده G40در ژنوتيپ . ضروري بود

 كه از اين تعداد،) 4شكل ( جنين جدا شد 73 فندقه، 226
 7 گياهچه از شاهد، 12 آمده كه بدست گياهچه 21تنها 

 گري 500 گياه از دز 2و ) 5شكل ( گري 250گياه از دز 
 فندقه، 177 نيز از مجموع GMدر اثر گرده . حاصل شدند

 13 جنين حاصل شد كه از اين تعداد جنين، فقط 63تنها 
 گري بودند 250 تا از دز 4 تا از شاهد و 9گياهچه كه 

 فندقه 174 از مجموع G32در ژنوتيپ . ي شدندباززاي
 فندقه 92 جنين و از مجموع 16 تنها G22حاصل از گرده 
 آمدند كه بدست جنين 9 تنها GMهاي حاصل از گرده

 .هيچ يك قادر به باززايي گياهچه نشدند

 

 شاهد

یگر ٢٥٠  

یگر ٥٠٠  

یگر ٨٠٠  

یگر ١٤٠٠  
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 و د ج ب الف
 

جنين ) ب. جنين كامل و نرمال در داخل پوشش تستا) الف :1388محمدي در سال  هاي حاصل از گل برخي جنين-4شكل 
 جنين كامل و بالغ) ر). فاقد جنين(بذر پوك ) د. جنين سقط شده) ج. غير نرمال

 

 G40 × G22 تلاقي در گري 250 اشعه تيمار از حاصل هايگياهچه از هايينمونه -5 شكل
 

تعيين سطح پلوئيدي به روش شمارش كروموزومي، 
 گياه حاصل از تيمار شاهد كه به گلدان منتقل شده در تنها

و داراي مقدار كافي ريشه بود انجام شد و ) 6شكل (بود 
هاي نوك ريشه اين گياه  كروموزوم در سلول28حدود 

آمده  بدستهاي در ساير گياهچه). 7شكل (شمارش شد 
دليل عدم توليد ريشه كافي اين آزمايش موفق بهسفانه أمت

هاي مورفولوژيكي مشاهده شد كه تعدادي رسيدر بر. نبود
 گري از نظر خصوصيات ظاهري 250از گياهان در تيمار 

براي مثال . با گياهان حاصل از تيمار شاهد متفاوت بودند
تر و محور داراي اندازه برگ كوچكتر، رنگ برگ روشن

هاي از روش شمارش كلروپلاست. تر بودندساقه ظريف
ه براي بررسي اين دو گروه استفاده هاي نگهبان روزنسلول
ها هاي شمارش كروموزوماين روش نسبت به روش. شد

ها در نمونه تعداد كلروپلاست. باشدتر ميو سريع ترآسان
 عدد و در نمونه 34-36، )حاصل از تيمار شاهد(ديپلوئيد 

-20، ) گري250حاصل از تيمار (مشكوك به هاپلوئيدي 
تيمار ). 8شكل ( بود يدارعني عدد بودند كه تفاوت م18

اهان مشكوك به  گري بيشترين ميزان توليد گي250
 .هاپلوئيدي را داشت
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 G40 × G22 تلاقي در شاهد تيمار از حاصل خاك به شده داده انتقال گياه تنها -6 شكل
 

 
 2n=4x=28 شاهد، تيمار از حاصل ديپلوئيد گياهان هايكروموزوم -7 شكل

 

 
    ب                                      الف
 .روزنه نگهبان هايسلول در كلروپلاست تعداد -8شكل 
 هاپلوئيدي به مشكوك گياه) ب. ديپلوئيد گياه) الف

 
 بحث

هاي گرده رز معطر و زني دانهنتايج آزمون جوانه
در آلو ) 2000( و همكاران Peixeمحمدي با نتايج  گل

در گردو ) 2009(و همكاران  Sadat Hosseiniاروپايي و 

هاي گرده را زني دانهكه شدت دز اشعه بر ميزان جوانه
 و Zhangاما با نتايج .  گزارش كردند مطابقت داشتمؤثر

Lespinasse) 1991 ( كه گزارش كردند در گرده سيب با
 گري بين ميزان 1000افزايش دز پرتو از صفر تا 
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داري وجود ندارد و همچنين زني تفاوت معنيانهجو
Frolicher زني در كه ميزان جوانه) 2007( و همكاران

 درصد در دز 78 درصد در شاهد به 85گرده نارنگي را از 
دار تفاوت معني.  گري گزارش كردند مطابقت نداشت900

ها با افزايش سطوح مختلف اشعه زني گردهدر ميزان جوانه
هاي مورد مطالعه ما بيانگر حساس بودن وتيپگاما در ژن

گرده آنها به اشعه گاما بر خلاف درختاني ازجمله سيب و 
. نارنگي و مشابه درختاني مانند آلو اروپايي و گردو است

 گري اختلاف 500محمدي تا دوز  هر چند در مورد گل
 .داري با شاهد مشاهده نشدمعني

اد بذر در هر از نظر درصد تشكيل ميوه و متوسط تعد
) Przywara) 1998 و Musialميوه نيز، نتايج ما با نتايج 

در آلو ) 2000( و همكاران Peixeدر كيوي فروت، 
 Sadatو) 2007( و همكاران Frolicherاروپايي، 

Hosseini  همانطوركه. مطابقت دارد) 2009(و همكاران 
ملاحظه شد، درصد تشكيل ميوه و متوسط تعداد بذر در 

ه به شدت دز اشعه و نوع والد مادري و نوع والد هر ميو
 G40 نسبت به G32كه  طوري به. دهنده بستگي داشتگرده

هاي مشابه همواره ميزان بذر و ميوه كمتري در تلاقي
 در GM نسبت به G22از بين والدين پدري نيز . داشت
دهنده بهتري بود و منجر به هاي مشابه همواره گردهتلاقي

دليل تشكيل ميوه كمتر در . و بذر بيشتري شدتوليد ميوه 
زني دزهاي بالاتر احتمالاً ناشي از كاهش درصد جوانه

هاي گرده در دزهاي بالاتر، عدم رشد مطلوب لوله دانه
زده و در نتيجه نرسيدن به هاي گرده جوانهگرده در دانه
هاي زني دانهاين نتايج با نتايج آزمون جوانه. تخمدان باشد

اي مطابقت پرتوديده در شرايط كشت درون شيشهگرده 
هاي گرده تيمار شده  تشكيل حاصل از دانهيهاميوه. دارد

 گري نسبت به نوع شاهد ريزتر 1400  تا 250با دزهاي 

در ) Lespinasse) 1991 وZhang بودند كه با گزارش 
و  Sadat Hosseiniسيب مطابقت نداشت، اما با نتايج 

 . گردو مطابقت داشتدر) 2009(همكاران 
دار بين تعداد وجود اختلاف معني       بنابراين 
هاي روزنه در گياهان ديپلوئيد و گياهان كلروپلاست سلول

 و همكاران Yangمشكوك به هاپلوئيدي، كه با نتايج 
مطابقت ) 2009(و همكاران  Sadat Hosseiniو ) 2005(

ي مختلف داشت، نشان داد كه احتمالاً بين سطوح پلوئيد
ها تفاوت وجود محمدي در غلظت كلروپلاست در گل

 گري 50 و 25دزهاي ) 2002(و همكاران  Kurtar. دارد
 و 150دزهاي ) 2007( و همكاران Frolicherدر كدو و 

 گري در نارنگي را بهترين دزها براي به دست آوردن 300
رسد به نظر مياما . گياهان هاپلوئيد گزارش كردند

وسيله اشعه گاما براي توليد هاي گرده بهانهپرتوتابي د
گياهان هاپلوئيد به روش بكرزايي القائي موفق است و 

هاي بيشتري با كاربرد طيف وسيعي از لازم است پژوهش
دزهاي اشعه گاما و با صرف وقت و دقت بيشتر در اين 

 . زمينه صورت پذيرد

 
 سپاسگزاري

قيقات گروه مستقل تحدر پايان از تمام عزيزان 
 تحقيقات جنگلها و مؤسسهفناوري منابع طبيعي  زيست

اللهي  و همچنين آقاي مهندس فتحمراتع كشور
كشاورزي و پژوهشكده ارشد بخش دزيمتري  كارشناس(

 به هر نحو در انجام  و ساير دوستاني كه)اي پزشكي هسته
 . نهايت سپاسگزاريماين پژوهش ما را ياري نمودند بي
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Investigation of gamma ray effects on pollen germination and parthenogenic haploid  
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Abstract 

Haploid and doubled haploid (DH) plants are able to accelerate plant breeding programs. 
This study was conducted on gamma ray irradiated pollen grains of damask rose crosses and 
induced parthenogenic haploid embryos. Two genotypes of G32 and G40 of damask rose as 
maternal plant and G22 and mixed of forty collected genotypes from all over the country were 
used as paternal plants. After determining of suitable collecting time, paternal blooms were 
irradiated by gamma ray from 60 cobalt in five levels 0, 250, 500, 800 and 1400 Gy. 
Emasculated maternal flowers were pollinated by the irradiated pollens. Fruits were collected 16 
and 19 days after pollination. In order to determination a suitable culture medium the immature 
embryos were extracted and cultured in three combination of MS medium. To overcome the 
existing dormancy, half part of embryos was kept at 1-4 degree centigrade for 2 month. Fruit 
formation percentage and seed averages per fruit depended on ray intensity, maternal and 
paternal parents. Half MS + vit in was better than the other medium. Chilling was necessary for 
overcoming the embryo dormancy. On the basis of morphological studies, especially number of 
chloroplasts in guard cells, the most haploid embryos were obtained by 250 Gy. 

 
Key words: Damask rose, Haploidization, Irradiation, Pollen grain, Rose.  


