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Abstract 

Background and Objective: German chamomile (Matricaria chamomilla L.) is an annual plant 

belonging to the Asteraceae family, holding a special place in the pharmaceutical, food, and 

cosmetic industries due to its valuable bioactive compounds, such as flavonoids, coumarins, and 

phenolic acids, which are used in the cosmetic, health and pharmaceutical industries. Obtaining 

high-quality and high-quantity varieties is of great importance for achieving sustainable 

agriculture. This study aimed to select superior populations of German chamomile based on 

quantitative and qualitative traits in Isfahan Province, Iran. 

Materials and Methods: This study was conducted in two separate experiments. In the first 

experiment (2024), 18 populations were cultivated and evaluated, followed by 8 selected 

populations in the second experiment (2025); both trials utilized a randomized complete block 

design with three replications at the Shahid Fazveh Research Farm, Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center, Isfahan, Iran. Data collected from studied traits 

included plant height, flower diameter, sepal diameter, number of petals, the number of flowers 

per plant, root length, dry weight of a single flower, branch head weight and dry weight of roots 

at the 50% flowering stage . The aerial parts of the plants were harvested, dried, and their essential 

oil was extracted by water distillation using a Clevenger apparatus. The essential oil compounds 

were identified using gas chromatography (GC) and gas chromatography-mass spectrometry 

(GC/MS). Flower and essential oil yields were also determined in each population. The data were 

analyzed using the analysis of variance (ANOVA) test and the mean comparisons were conducted 

using Duncan's test. Factor analysis was employed to determine the contribution of each trait to 

data variation. Genotypes were grouped using Ward's cluster analysis, and finally, based on the 

statistical analysis of data from the second experiment, populations were identified that were 

superior in terms of shoot yield and key essential oil constituents. 

Results: There were significant differences among the selected chamomile populations in most 

of the traits in both experiments. Factor analysis grouped the 13 studied traits into five factors in 

the first experiment, which collectively accounted for 84% of the total variance. The number of 

flowers, flower weight per plant, shoot weight, and flower yield had exhibited positive factor 

loadings and were collectively designated as the "flower yield potential" factor. 
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The second factor comprised essential oil percentage and yield, while the third factor represented 

flower size. Cluster analysis categorized the 18 studied populations into three groups, with flower 

yield serving as the primary distinguishing factor among them. Given the importance of flower 

and essential oil yields, and based on the cluster analysis results from the first experiment, eight 

populations were selected for cultivation in the second experiment (scheduled for the year 2025). 

The mean comparison of these eight populations indicated that five of them, specifically Isfahan 

1, 5, and 6, along with Khuzestan 2 and 10, could be selected for the next phase of the study 

(involving research-extension trials) due to their superior performance regarding flower yield, 

essential oil yield, essential oil percentage, and main essential oil compounds, with the ultimate 

goal of breeding improved varieties. Essential oil compound analysis of the populations in both 

experiments also revealed that Isfahan populations 1, 5, and 6 had higher mean levels of 

chamazulene and α-bisabolol oxide A, while Khuzestan populations 2 and 10 exhibited higher 

mean levels of α-bisabolol oxide A. 

Conclusion: The summary of the results showed that Isfahan 1 and 5 and Khuzestan 10 

populations were high in terms of flower yield, essential oil yield and essential oil percentage; 

Isfahan 6, due to optimal flower yield and Khuzestan 2, due to appropriate essential oil percentage 

and essential oil yield, can be selected and prioritized to achieve varieties with high quantitative 

and qualitative yields. 
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 چکیده
 ليدلکه به( است  (Asteraceaeانيمتعلق به خانواده کاسنیکساله  یاهيگ( .Matricaria chamomilla Lگياه داروئی بابونه آلمانی ) سابقه و هدف:
-یشیو آرا ییغذا ،ییدارو عیدر صنا ياژهیو گاهیجا ،یفنول يدهايو اس هانیکومار دها،يفلاونوئ مانندارزشمند  فعالستیز باتيدارا بودن ترک

 با هدف تحقيقاین ، استاهميت زیادي داراي با کيفيت و کميت بالا در رسيدن به کشاورزي پایدار  از آنجا که دستيابی به ارقام .دارد یبهداشت
  .شد ریزيپایه در استان اصفهان یفيو ک یبراساس صفات کمآلمانی منتخب بابونه  يهاتيجمعمطالعه و معرفی 
 )سال آزمایش دومجمعيت و در  18( تعداد 1403 سالاول ) آزمایش. در شداجرا و آزمایش جداگانه د این طرح در ها:مواد و روش

 مرکز به وابسته) در ایستگاه تحقيقاتی شهيد فزوه تکرار سهکامل تصادفی با  هايطرح بلوك در قالبجمعيت منتخب  8تعداد  (1404
درصد گلدهی،  50مرحله  کشت و ارزیابی شدند. در طول فصل زراعی و در (اصفهاناستان  یعيو منابع طب يکشاورز قاتيآموزش و تحق

وزن خشك  و گل، وزن سرشاخهارتفاع گياه، قطر گل، قطر نهنج، تعداد گلبرگ، تعداد گل در بوته، طول ریشه، وزن خشك تكصفات 
گيري گردید. . اندام هوایی گياهان برداشت و پس از خشك شدن با روش تقطير با آب و دستگاه کلونجر اسانسشد رسیبر ریشه

 (GC/MS)جرمی  سنجبه طيف متصل کروماتوگرافی گاز و (GC) گاز کروماتوگرافی هايدستگاه با استفاده از اسانس هاييبترک شناسایی
و پس انجام تجزیه واریانس ، هاي آزمایش اولدادهآوري پس از جمع. شدتعيين  هاجمعيت . همچنين عملکرد گل و اسانسانجام شد

ها، با آزمون دانکن انجام شد. به منظور تعيين سهم هر صفت در تنوع دادهها ميانگين سهیها، مقاژنوتيپ دار بينیمعن يهافلااخت يدیاز تأ
هاي آزمایش دوم نيز . دادهانجام شد Wardاي به روش خوشه هها، تجزیبندي ژنوتيپگروه براي. دیها استفاده گرداز تجزیه به عامل

هاي مطلوب از لحاظ عملکرد ، جمعيتايخوشه هتجزی براساس نتایجو  شده ميانگين سهیمقا وتجزیه واریانس همانند آزمایش اول 
 .گردیدندهاي شاخص اسانس شناسایی سرشاخه و ترکيب

منتخب هاي جمعيتدار در بين هاي آماري معنیدهنده وجود تفاوتهاي آماري مختلف، نشانیج حاصل از محاسبه شاخصنتا :نتایج
صفت مورد مطالعه  13ها، با استفاده از تجزیه به عاملدر آزمایش اول،  بود.آزمایش هر دو در شده صفات ارزیابی  از نظر اغلب بابونه

در  ، وزن گلچهار صفت تعداد گل. بندي شدندکردند گروهمیدرصد از تغييرات کل را توجيه  84 که در مجموع در قالب پنج عامـل
درصد و ، . عامل دومندشدعملکرد گل نامگذاري  ظرفيتار عامل مثبت بودند که به نام بوته، وزن سرشاخه و عملکرد گل داراي ب

این عمده تفاوت قرار داد که  گروه سهرا در  مطالعهمورد  جمعيت 18 نيز ايتجزیه خوشه بود.و عامل سوم اندازه گل عملکرد اسانس 
اي آزمایش اس نتایج تجزیه خوشهد گل و عملکرد اسانس و براسبا توجه به اهميت عملکر صفت عملکرد گل بود. مربوط به هاگروه
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نتایج حاصل از مقایسه ميانگين این هشت جمعيت  .انتخاب شدند( 1404 سالآزمایش دوم )در کاشت  برايجمعيت،  8اول، تعداد 
گل، عملکرد اسانس و درصد عملکرد داشتن دليل به  10و  2و خوزستان  6و  5، 1هاي اصفهان جمعيت شامل جمعيت 5 نشان داد که

رسيدن به ارقام  براي تحقيقی ترویجیبعدي این تحقيق با کشت  مرحلهتوانند انتخاب و در می تربالاو ترکيبات شاخص اسانس  اسانس
 1 يهاتيجمعآزمایش نشان داد که  دو در هرنيز ها گيرند. آناليز اسانس جمعيتبداراي عملکرد کمی و کيفی بالا در دستور کار قرار 

داراي ميانگين  10و  2 خوزستانهاي و جمعيت aدیاکسا زابولوليآلفابو  کامازولنداراي ميانگين بيشتري از ترکيبات  اصفهان 6و  5و 
 .بودند aدیاکسا زابولنيآلفاب بيشتري از ترکيب

از نظر عملکرد گل، عملکرد  10ان و خوزست 5و  1هاي اصفهان نشان داد که جمعيت مرحلهدر هر دو بندي نتایج جمع گيری:نتيجه
به دليل درصد اسانس و عملکرد اسانس مناسب  2به دليل عملکرد گل بهينه و خوزستان  6اسانس و درصد اسانس بالا، اصفهان 

 گيرند.برسيدن به ارقام داراي عملکرد کمی و کيفی بالا در دستور کار قرار  برايتوانند انتخاب و می
 

 Matricaria chamomillaاسانس، خانواده کاسنی، تنوع، رد، عملک: هاي کليديواژه

 

 مقدمه 
بابونه آلمانی گياهی متعلق به خانواده کاسنيان 

(Asteraceae با نام علمی ).L Matricaria chamomilla 
دار، ایستاده یا بدون کرك یا کركباشد. این گياه یکساله، می

آذین دیهيمی گل متراکم،هاي در پایين داراي انشعاب ،خيزان
اي اي حاشيههاي زبانههاي معدود، گلشکل و تنك، با کپه

اي، نرماده، لوله اًتقریبهاي مرکزي کپه زرد، سفيد، ماده، گل
و متر تا یك ميلی 8/0فندقه پهن دراز، به طول  فشرده، ميوه

ن گياه ایمنشأ (.  ,1986Ghahramanاست ) اي رنگقهوه
et al Ruzicka,. اروپا و غرب آسيا گزارش شده است )

 کروب،يبخش، ضدمضد درد، آرام ،یالتهاب(. خواص ضد2024
در این گياه  و ضداسپاسم یسميپرگليضده ت،يضدحساس

خواص تا  نیا(.  et alHaghi ,.2014مشاهده شده است )
 آن استهاي ترکيببودن  یفنل ليبه دل يحد

(2012., et alDarvishpadok  تحقيقات نشان داده است که .)
مواد موجود در اسانس گياه به محل رویش آن بستگی دارد 

(2022., et alMihyaoui  و از )درصد متغير  5/1تا  4/0
(.  2021Ghanbarzadeh,  &Hassanpourاست ) بوده

هاي موجود در اسانس هاي متعددي در زمينه ترکيبگزارش
 مانندبابونه آلمانی وجود دارد که حضور ترکيبات ترپنوئيدي 

، فارنزن و bو  a، آلفا بيزابولن اکساید aآلفابيزابولول اکساید 
دهد و اندام هوایی گياه نشان میکامازولن را در گل 

(et Piri ; 6201., et alGhasemi ; 2019, et al.Mavandi 

., et alrezadeh Za; ., 2008et alBaghalian ; ., 2019al

; , 2013Farhoudi; ., 2016et alHomami ; 2020

2011., et alAyoughi  .)Moslehi ( 2012و همکاران)  نيز
سایی کردند که ترکيب شنا 40در اسانس بابونه نزدیك به 

و  aمهمترین آنها آلفا بيزابولول، کامازولن، آلفابيزابولن اکساید 
b  .و بتافارنزن بوده است 

شرط لازم براي رسيدن به محصول بيشتر نه تنها تنوع ژنتيکی 
هاي منابع ژنتيکی مفيد براي برنامه بلکه ،و پایداري عملکرد است

Gepts ) شودمی اصلاحی را شناسایی کرده و باعث حفظ آنها

2003Papa,  & در تحقيق .)Pirkhezri ( 2008و همکاران) 
توده بومی و سه رقم اصلاح شده بابونه آلمانی مورد  23تعداد 

ها گزارش مطالعه قرار گرفته و وجود تنوع مورفولوژیکی در آن
در زمينه  (2018همکاران ) و Ahmadiشده است. در تحقيق 

 گزارش شده که ژنوتيپ بابونه آلمانی 15 ،تنوع ژنتيکی
صفات بررسی شده  تمامی نظر از هاي مورد مطالعهجمعيت

داري داشتند. همچنين تنوع فنوتيپی و ژنوتيپی براي اختلاف معنی
 کامازولن صددر و خشك توده زیست تر، توده صفات زیست

نيز تنوع  (2014و همکاران ) madimMoha .آمده است بدست
توده بابونه  26قابل توجهی را در عملکرد و اجزاي عملکرد 

و همکاران  Ghanavati  اند. در تحقيقدهکرمورد مطالعه گزارش 
هاي بابونه در ژنوتيپ فنوتيپی تنوع ضرایب بررسی (2022)

 گل تعداد و تر و خشك گل مورد مطالعه نشان داد که عملکرد
 و madimMoha. بودند تنوع بيشترین داراي بوته هر در
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 صفات آلمانی، بابونه نيز در مطالعه ده جمعيت (2014) همکاران
 در گل تعداد اقتصادي، لکردعم دهی،گل شاخص اسانس، مقدار
 بيشترین داراي ترتيب را به دهندهگل فرعی ساقه تعداد و بوته

و همکاران  Pirkhezri. انددهکرگزارش  فنوتيپی تنوع ضرایب
 گل تعداد و عملکرد بين داريو معنی مثبت همبستگی (2008)

 برگ، طول و گياه تفاعارگل، صد وزن و عملکرد بوته، در
 کردند.  اي مشاهدهزبانه هايگل تعداد و عملکرد

با توجه به اهميت گياه داروئی بابونه آلمانی در کشور و 
مصرف مقادیر قابل توجه آن در صنایع داروئی، آرایشی و 

راه را براي انجام  هاي برتر این گياه،بهداشتی، معرفی جمعيت
ارقام با کيفيت و کميت بالا کارهاي اصلاحی و دستيابی به 

ارزیابی در ادامه این تحقيق  رو،ازاینسازد. پذیر میامکان
براساس صفات در فاز اول و هاي این گياه مقدماتی ژنوتيپ

معرفی رقم در استان اصفهان  برايکمی و کيفی عملکردي 
 ریزي و اجرا گردید. برنامه

 

 هامواد و روش
 مواد گياهي و روش اجری طرح

 گانه در دو سال متوالیاین تحقيق در دو آزمایش جدا
جمعيت از  18. در آزمایش اول شداجرا  (1404و  1403)

انتخاب  ( et alSafaii ,.2026) جمعيت بابونه آلمانی 32بين 
جمعيت زراعی از  5کشت شدند که شامل  1403در سال و 

جمعيت وحشی از  8ستان و جمعيت وحشی از لر 5اصفهان، 
 1ها در جدول اطلاعات مربوط به جمعيت .بود خوزستان
 منتخب جمعيت 8 (،1404سال آزمایش دوم )در  .آمده است

جمعيت زراعی از  3که شامل 1403سال  جمعيت 18از بين 
جمعيت وحشی  4اصفهان، یك جمعيت وحشی از لرستان و 

د گياه از طریق کشت گردید. تولي دوباره، بود از خوزستان
کشت مستقيم بذر در فصل پایيز بود. به علت یکساله بودن 

یکسان بودن زمان کاشت، کشت بذر هر سال در  برايگياه و 
 .شد انجام هاي متفاوتدر قطعه زمينمهرماه و  17تاریخ 

متر و فاصله  6به طول  خط سهکشت هر جمعيت بر روي 
ها بر روي بوته نبيفاصله در سه تکرار بود.  متر 5/1خطوط 
در نظر گرفته شد. با توجه به ریز بودن  مترسانتی 15ردیف، 

قبل از کشت با ماسه بادي مخلوط شدند. در هر  بذرهابذر، 
عدد بذر ریخته شد تا نتایج به نتایج  6تا  5 ،محل کشت

آبياري به صورت حاصل از کشت مرسوم بابونه نزدیك باشد. 
به  ،هاي هرزمبارزه با علف وا هاي )تيپ( در پاي بوتهقطره

  شد.انجام  دستیصورت 
 ارزیابي صفات
 شدند. بررسیزیر صفات درصد گلدهی  50در مرحله 

 مرحله در کاپيتول انتهاي تا طوقه بين ارتفاع گياه )فاصله
  ؛(مترسانتی برحسب گلدهی 100%

  ؛(متریسانت برحسب گل انتهاي دو بين قطر گل )فاصله
  ؛(متریسانت برحسب نهنج انتهاي دو بين لهقطر نهنج )فاص

گل  5هاي موجود در تعداد گلبرگ )ميانگين کل گلبرگ
  ؛(گلدهی %100در هر بوته در زمان 

 بوته یك در موجود هايگل تعداد گل در بوته )مجموع
  ؛(گلدهی %100 مرحله در

طول ریشه )فاصله بين انتهاي طوقه تا نوك ریشه به 
  ؛(مترسانتی

هاي گل )ميانگين وزن خشك تعداد گلخشك تك وزن
 در آون در گرفتن قرار ساعت 48 از یك بوته به گرم بعد

  ؛(گرادسانتی درجه 68 دماي
وزن سرشاخه )وزن خشك اندام هوایی گياه بدون گل 

وزن خشك ریشه )وزن ریشه  ؛(پس از خشك شدن به گرم
س پس از خشك شدن به گرم( و درصد اسانس )مقدار اسان

 گرم گل خشك( بود.  100موجود در 
گرم از گل هر جمعيت  50به منظور استخراج اسانس، 

آسياب شده و به مدت دو ساعت با استفاده از روش تقطير با 
گيري و درصد آن تعيين شد آب و دستگاه کلونجر، اسانس

(1988British Pharmacopoeia, اسانس استخراج ش .) ده
تحقيقات جنگلها و مراتع سسه ؤمانجام آناليزهاي لازم به  براي

 کشور ارسال گردید.

 گاز هايدستگاه از اسانس هايترکيب ییشناسا براي
 سنجطيف به متصل کروماتوگرافی گاز و )GC(کروماتوگرافی 

 به هادستگاه این مشخصات .شد استفاده )GC/MS( جرمی

 .است زیر شرح
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 کروماتوگراف :)GC(ماتوگرافي كرو گاز مشخصات

 F.I.D دتکتور به مجهز A9-Shimadzu مدل گازي
. بود Chromatepac پردازداده و (هيدروژن شعله )یونيزاسيون

 ميکرون 25 داخلی قطر متر، 30 طول به DB–5 دستگاه ستون

 حامل گاز .بود ميکرون 25/0 برابر ساکن فاز لایه ضخامت و

 تزریق محفظه دماي .بود 7/22 گاز جریان سرعت با هليم

 دماي از ستون حرارتی ریزيبرنامه و گراد سانتی درجه 265

 که بود گرادیسانت درجه 250 یینها يدما تا درجه 50 اوليه
 .شد افزوده آن به گرادیسانت درجه 4 دقيقه هر در

سنج جرمي طيف به متصل كروماتوگرافي گاز مشخصات
)GC/MS( :3400 گازي کروماتوگرافian Var شده متصل 

در  استفاده مورد ستون با مشابه ستون جرمی، سنجطيف به
 هليم، حامل گاز "Ion Trap "بود. دتکتور GCدستگاه 

 یونيزاسيون انرژي و ml/min 50 حامل گاز جریان سرعت

 حرارتی برنامه. بود الکترون 70 برابر جرمی سنجفيط در

 C/min 4سرعت گراد با یدرجه سانت 220تا  40 از ستون
 .بود گرادیسانت درجه 230 قیتزر محفظه يدما و شد ميتنظ

 

 هاتركيب شناسایي و بازداری شاخص محاسبه
 هايآلکان ها،ترکيب بازداري هاياندیس محاسبه براي

 هاترکيب شناسایی . شد تزریق GC دستگاه به  22c-9c نرمال

 هايرکيبت جرمی طيف با مقایسه و جرمی هايطيف مطالعه با

 کمك به کتابخانه در موجود اطلاعات از استفاده با استاندارد،

 با آنها مقایسه و شده محاسبه بازداري هايشاخص

 منتشر مختلف منابع در که استاندارد بازداري هايشاخص

 (ترکيب هر درصد )تعيين کمی حاسبات. مشد انجام گردیده،
 نرمال به روش Chromatepac-A3R پردازداده کمك به

 نادیده و )Area normalization method (سطح کردن

 به مربوط )Response factors( پاسخ هايضریب گرفتن

 .( et alsafaii ,.2025) دیگرد انجام هاطيف
 

 وتحليل آمارییهزتج
هاي حاصل از ، دادهايآوري اطلاعات مزرعهپس از جمع

ات مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند. مقایسه گيري صفاندازه
 تعيين منظور شد. بهانجام  دانکنميانگين صفات با آزمون 

 استفادهها عامل به تجزیه از ها،داده تنوع در هر صفت سهم

اي به ها، تجزیه خوشهبندي ژنوتيپبه منظور گروه. گردید
و معيار مربع فاصله اقليدسی انجام شد  Wardروش 

(1998 and Wichern, Johnson .)ها تجزیه آماري داده براي
 استفاده گردید. SPSS و SASافزارهاي از نرم

 ژ

 1404و  1403بابونه مورد بررسي در سال  های منتخباطلاعات رویشگاهي جمعيت -1جدول 
and 1404 2024 ions duringpopulat selected chamomileTable 1. Habitat information of  

Populations Source Sample Place of collection Altitude (m) Longitude Latitude 

Esfahan 1* Farm Cultivated North Baraaan, Fesaran- Saberi farm  1541 - - 

Esfahan 2 Farm Cultivated Jey and Ghohab, Sosart, Borojerdi farm 1541 - - 

Esfahan 4* Farm Cultivated Goldaroo company 1570 - - 

Esfahan 5 Farm Cultivated North Baraan, Dastja, Etebarian farm 1541 - - 

Esfahan 6* Farm Cultivated Dashtyaar company 1570 - - 

Loreatan 1 Habitat Wild Doaab nangtir 993 47°57' 53" 33°29' 18" 

Loreatan 3 Habitat Wild Afarnieh 844 47°52' 11" 33°18' 52" 

Loreatan 4 Habitat Wild Ghalee Sanghi 1278 48°16' 50" 33°34' 29" 

Loreatan 6* Habitat Wild Sardasht 471 48°49' 11" 32°29' 50" 

Loreatan 8 Habitat Wild Dehdez 1567 50°17' 42" 31°42' 30" 

Khuzistan 2* Habitat Wild Andica 2 - - - 

Khuzistan 3 Habitat Wild Andica 778 49°27' 10" 32°12' 31" 

Khuzistan 4 Habitat Wild Mormoori 530 47°39' 46" 32°45' 07" 

Khuzistan 5* Habitat Wild Ahvaz 30 49°07' 25" 31°14' 34" 

Khuzistan 6* Habitat Wild Masjedsoleiman 322 49°15' 22" 32°00' 47" 

Khuzistan 7 Habitat Wild Behbahan 438 50°10' 57" 30°49' 01" 

Khuzistan 9    - - - 

Khuzistan 10*    - - - 
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 Selected genotypes for cultivation in the year 2026 ,* 1405هاي منتخب براي کشت در سال ژنوتيپ :*

  نتايج

 اول آزمایشها در وتيپژنتجزیه واریانس و مقایسه ميانگين 
 تعداد ( et alSafaii ,.2026) قبلی پژوهشبراساس نتایج 

انتخاب و  جمعيت به دليل عملکرد گل و عملکرد اسانس  18
نتایج حاصل از تجزیه  .(1 )جدول کاشته شدند 1403سال در 

بررسی  که اثر جمعيت بر کليه صفات مورد نشان دادواریانس 
به استثناء تعداد گلبرگ و طول ریشه در سطح احتمال یك 

مقایسه ميانگين تيمارها، در  (.2دار بود )جدول درصد معنی
 80و  7/80به ترتيب با  5و خوزستان 1اصفهانهاي جمعيت
متر بيشترین ارتفاع را به خود اختصاص دادند که تفاوت سانتی
مربوط گياه کمترین ارتفاع . ندها داشتداري با بقيه جمعيتمعنی

بيشترین قطر گل مربوط  متر بود.سانتی 38با  7ه خوزستان ب
متر( و پس از آن اصفهان سانتی 8/2) 7جمعيت خوزستانبه 
با  6خوزستان در. کمترین قطر گل بودمتر( سانتی 6/2) 6
 3/1با  2جمعيت اصفهان . مشاهده شدمتر سانتی 5/1

ج را به خود اختصاص داد که متر بيشترین قطر نهنسانتی
ها داشت. کمترین قطر نهنج جمعيت دیگرداري با تفاوت معنی

جمعيت اصفهان . متر بودسانتی 73/0با  6مربوط به خوزستان 
عدد بيشترین تعداد گلبرگ را به  19با  1و لرستان  6و  4

به ترتيب با  5و  1جمعيت اصفهان در . خود اختصاص دادند
که  مشاهده شدشترین تعداد گل در بوته عدد، بي 15و  16

ها داشتند. کمترین تعداد گل داري با بقيه جمعيتتفاوت معنی
. عدد بود 3با  1و لرستان  10در بوته مربوط به خوزستان 

متر بيشترین طول ریشه را سانتی 7/13با  5جمعيت اصفهان 

به خود اختصاص داد. کمترین طول ریشه مربوط به خوزستان 
جمعيت گل در بيشترین وزن خشك تك. متر بودسانتی 5با  7

 در مقایسه با دیگرکه  مشاهده شدگرم  084/0با  2اصفهان 
در نيز گل . کمترین وزن خشك تكدار بودمعنیها جمعيت
جمعيت . مشاهده شدگرم  034/0با  5اصفهان  جمعيت
را به  گرم( 1) بيشترین وزن گل خشك در بوته ،5اصفهان 

ها داري با بقيه جمعيتاص داد که تفاوت معنیخود اختص
مربوط به لرستان نيز داشت. کمترین وزن گل خشك در بوته 

جمعيت بيشترین وزن سرشاخه در . گرم بود 18/0با  4
نيز کمترین وزن سرشاخه  بدست آمد. گرم 6/11با  1اصفهان 

جمعيت خوزستان . گرم بود 54/2با  2مربوط به خوزستان 
م بيشترین وزن خشك ریشه را به خود اختصاص گر 4/0با  9

گرم کمترین وزن خشك  06/0جمعيت اصفهان چهار با  و داد
کيلوگرم  959و  979با  5و  1جمعيت اصفهان . ریشه را داشت

 و در هکتار بيشترین عملکرد گل را به خود اختصاص دادند
 655با  6کمترین عملکرد گل در هکتار مربوط به لرستان 

جمعيت بيشترین مقدار اسانس در . در هکتار بودکيلوگرم 
 مقدار آن نيزکمترین  بدست آمد. درصد 94/0با  2خوزستان 

 5درصد بود. جمعيت اصفهان  22/0با  5مربوط به خوزستان 
کيلوگرم در هکتار  29/8و  66/8به ترتيب با  2و خوزستان 

بيشترین عملکرد اسانس در هکتار را به خود اختصاص دادند. 
 71/1با  9مترین عملکرد اسانس مربوط به خوزستان ک

(. 2کيلوگرم در هکتار بود )جدول 

 



 

 1403 جمعيت گياه بابونه كشت شده در ایستگاه تحقيقاتي شهيد فزوه در سال 18گيری شده در مقایسه ميانگين صفات اندازهتجزیه واریانس و  -2جدول 
Table 3. Analysis of variance: Comparison of the average traits measured in 18 chamomile plant populations cultivated at Shahid Fozveh Research Station in 2024 

Population Plant 

Height 

(cm) 

Flower 

Diameter 

(cm) 

Receptacle 

Diameter 

(cm) 

Petals 

No./P 
Flower 

No/P 

Root 

Length 

(cm) 

Single 

Flower 

Weight (g) 

Flowers 

Weight 

(g/p) 

Branch 

Weight 

(g) 

Root 

Weight 

(g) 

Flower 

Yield 
)kg/h( 

Essential 

Oil (%) 

Oil 

Yield 

(kg/h) 

Esfahan 1 80.7 a 2.00 b-e 0.93 b-e 18 ab 16 a 7.0 b-d 0.075 b 0.98 b 11.60 a 0.33 b 979.0 a 0.85 c 8.30 b 

Esfahan 2 78.3 ab 2.33 abc 1.30 a 15 ab 8 bc 11.3 a-c 0.084 a 0.34 g 6.50 a-c 0.28 c 825.7 de 0.38 g 3.140 i 

Esfahan 4 66.3 ef 1.52 e 0.83 de 19 a 4 c 5.7 cd 0.061 d 0.33 g 3.20 bc 0.06 i 853.3c 0.63 d 5.40 d 

Esfahan 5 71.3 cd 2.42 a-c 1.28 a-c 15 ab 15 a 13.7 a 0.034 j 1.00 a 9.44 ab 0.15 e 959.0 a 0.90 b 8.60 a 

Esfahan 6 72.3 cd 2.60 ab 1.23 ab 19 a 13 ab 10.3 a-d 0.071 c 0.92 c 8.22 a-c 0.29 c 906.3 b 0.28 ij 2.53 jk 

Loreatan 1 75.0 bc 2.10 a-e 1.20 a-c 19 a 3 c 7.7 b-d 0.073 c 0.34 g 6.11 a-c 0.10 g 700.0 i 0.54 e 3.80 h 

Loreatan 3 66.3 ef 2.06 b-e 1.13 a-d 15 ab 4 c 9.3 a-d 0.061 d 0.23 h-j 3.33 bc 0.10 g 811.0 ef 0.54 e 4.38 f 

Loreatan 4 66.3 ef 2.16 a-e 1.07 a-d 17 ab 3 c 9.3 a-d 0.051 g 0.18 k 4.73 bc 0.13 f 811.3 ef 0.50 e 4.10 fg 

Loreatan 6 64.7 f 2.16 a-e 0.90 b-e 18 ab 4 c 11.7 ab 0.060 d 0.24 hi 3.33 bc 0.22 d 655.0 j 0.34 gh 2.20 k 

Loreatan 8 40.0 h 2.16 a-e 1.03 a-e 15 b 4 c 7.7 b-d 0.057 e 0.25 h 6.44 a-c 0.16 e 790.3 f 0.45 f 3.60 h 

Khuzistan 2 54.3 g 2.30 a-d 1.20 a-d 17 ab 4 c 8.3 a-d 0.045 b 0.20 j 2.54 c 0.09 gh 810.7 ef 0.94 a 7.62 c 

Khuzistan 3 55.3 g 1.63 de 0.96 b-e 17 ab 8 bc 11.3 a-c 0.045 h 0.46 f 3.92 bc 0.12 f 535.3 h 0.81 c 4.30 f 

Khuzistan 4 70.3 de 1.76 b-e 1.13 a-d 17 ab 12 ab 8.7 a-d 0.052 f 0.86 d 8.41 a-c 0.23 d 761.3 g 0.64 d 4.89 e 

Khuzistan 5 80.0 a 2.00 b-e 0.86 c-e 16 ab 9 bc 9.0 a-d 0.041 h 0.64 e 8.33 a-c 0.16 e 839.7 cd 0.22 k 1.85 lm 

Khuzistan 6 65.7 f 1.50 e 0.73 e 18 ab 5 c 11.3 a-c 0.061 d 0.34 g 6.20 a-c 0.24 d 758.3 g 0.38 g 2.86 ij 

Khuzistan 7 38.0 h 2.80 a 1.13 a-d 17 ab 5 c 5.0 d 0.052 f 0.23 h-j 9.57 ab 0.08 h 731.3 h 0.32 hi 2.30 k 

Khuzistan 9 55.0 g 2.13 a-e 1.03 a-e 15 b 3 c 11.0 a-c 0.045 h 0.24 hi 9.48 ab 0.40 a 725.7 h 0.23 jk 1.71 m 

Khuzistan 10 52.0 g 2.33 a-c 1.10 a-d 15 b 3 c 9.0 a-d 0.060 d 0.21 ij 7.50 a-c 0.23 d 728.3 h 0.26 jk 1.89l m 

F value ** ** ** ns ** ns ** ** ** ** ** ** ** 
  

ns, * and **, non significant and significant at 5 and 1%, probability levels, respectively. ns* 5و  %1دار در  سطح احتمال دار و معنیبه ترتيب غير معنی: ، ** و% 

Different letters in each column indicate significant differences based on the Duncan method (P<0.01) .ميانگينهاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون براساس آزمون دانکن اختلاف معنیدار در سطح احتمال 1% دارند 
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 ها درآزمایش اولبه عامل هیتجز
هاي مورد اي ميان جمعيتاز آنجا که تنوع قابل ملاحظه

تعيين نقش هریك از صفات  برايبنابراین  ،مطالعه مشاهده شد
انجام  1403در سال  هاعاملدر تنوع موجود، تجزیه به 

 5 ،عیصفت زرا 13وتحليل با استفاده از این تجزیهگردید. 
درصد از کل تنوع  84 اًجمععامل پنهانی را شناسایی نمود که 

از این مقدار سهم عوامل . (3جدول ) کردندها را توجيه داده

در  .بود درصد 10و  14، 16، 19، 25اول تا پنجم به ترتيب 
تعداد گل در بوته، وزن گل خشك در متغيرهاي اول عامل 

بار عامل مثبت و  داراي عملکرد گلبوته، وزن سرشاخه و 
وزن خشك ریشه، درصد و دوم صفات  زیادي بودند. عامل

تعداد و قطر گل و قطر نهنج  ، عامل سومعملکرد اسانس
و  وزن خشك تك گل و گياه ارتفاععامل چهارم ، گلبرگ

 شامل شد.را طول ریشه عامل پنجم 
 

 1در آزمایش  بابونه آلمانيعامل اول خصوصيات زراعي  5نس تجمعي ها، مقادیر ویژه، درصد واریانس و واریامقادیر بار عامل -3جدول 
Table 3. Factor loading values, eigenvalues, percentage variance, and cumulative variance of the first 5 factors of 

agronomic traits of German chamomile in the first trial 

Traits Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5 

Flower per Plant 0.903 0.227 0.023 0.117 0.159 

Weight of dried flowers per plant 0.930 0.227 -0.051 0.090 0.120 

Branch weight 0.818 -0.399 0.189 -0.106 -0.198 

Flower yield 0.745 0.381 0.052 0.134 0.019 

Dry Root weight 0.506 -0.585 0.067 0.091 0.331 

Essential Oil % 0.183 0.944 -0.003 -0.026 0.012 

Essential Oil yield 0.337 0.910 0.014 -0.017 0.012 

Flower diameter 0.132 -0.121 0.849 -0.107 -0.128 

Receptacle diameter 0.043 0.158 0.917 0.151 0.134 

Number of Petals 0.026 0.110 -0.550 0.549 -0.184 

Plant Height 0.279 0.025 -0.465 0.595 0.342 

Dry weight of a single flower -0.011 -0.282 0.187 0.847 -0.027 

Root length 0.119 -0.015 0.019 -0.173 0.939 

      

Eigenvalue 3.43 2.63 2.17 1.96 1.42 

Variance% 24.52 18.84 15.50 14.02 10.14 

Cumulative variance% 24.52 43.35 58.85 72.87 83.02 
 هستند.داري با فاکتورها اعداد با فونت درشت که در زیر آنها خط کشيده شده داراي همبستگی معنی

The bold font and underlined data strongly correlate with the relevant factors. 

 

 ای در آزمایش اولتجزیه خوشه

صفات ميانگين براساس  Wardاي به روش یه خوشهتجز
 عمل آمدهب 1403جمعيت در سال  18در ه مورد مطالع

 ه،یتجز نیاساس دندروگرام حاصل از ابر . (1)شکل 
و مجزا  یگروه )خوشه( اصل 3مورد مطالعه در  هايجمعيت

 شدند: يبندطبقه
بود. این  6 و 5، 1جمعيت اصفهان  3شامل : 1 خوشه

عملکرد گل، ها ميانگين عملکرد گل، اندازه ریشه، جمعيت

بيشتري نسبت به سایر  و عملکرد اسانس نساسادرصد 
 ها داشتند. گروه

، 4، 3، خوزستان 6و  1جمعيت لرستان  8شامل  2خوشه 
ميانگين کمتري براي  يدارا هاجمعيت نیابود.  10و  9، 7، 6

 بودند. عملکرد گل، درصد و عملکرد اسانس 
 8و  4، 3 لرستان ،4و  2 اصفهانجمعيت  7شامل  3خوشه 

بود که از نظر اغلب صفات داراي ميانگين  5و  2ن و خوزستا
 (.4متوسطی نسبت به دو گروه قبلی بودند )جدول 
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 1403در سال  جمعيت بابونه آلمان 18روی  Wardای به روش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -1شکل 

Figure 1- Dendrogram resulting from Ward cluster analysis on 18 populations of German chamomile 

(Matricaria chamomilla L.) in 2024 
 

 

 1403ها در سال تعداد گروه و ميانگين صفات مورد مطالعه در هریک از خوشه -4جدول 
Table 4. Number of groups and averages of studied traits in each cluster in 2024 

Traits Group 1  Group 2  Group 3 

 Esfahan 1,5,6 

 

 Lorestan 1,6 

Khuzistan 3,4,6,7,9,10 

 Esfahan2,4, Lorestan 3,4,8 

Khuzistan 2,5 

Height (cm) 70.8 a  62.5 a  66.3 a 

Flower diameter (cm) 2.34 a  2.05 a  2.08 a 

Receptacle diameter (cm) 1.12  a  1.03 a  1.06 a 

Number of Petals (No/p) 17.33 a  16.83 a  16.5 a 

Flowers per Plant (No./p) 14.7 a  5.3 b  5.23 b 

Root length (cm) 10.33a  9.5 ab  8.7 b 

Dry weight of single flower (g) 0.06 a  0.05 a  0.05 a 

Weight of dried flowers (g/p) 1.13 a  0.36 b  0.31b 

Branch weight (g/) 29.22a  20.43 b  15.0 c 

Dry Root weight (g/p) 0.26 a  0.20 ab  0.14 b 

Flower yield (kg/h-1) 948 a  724.4 c  820.3 b 

Oil (%) 0.72 a  0.44 b  0.56 a 

Oil yield (kg/h-1) 6.91 a  3.20 b  4.60 b 
 .آزمون دانکن(دارند ) %1دار در سطح احتمال هاي داراي حروف غير مشابه در هر ردیف اختلاف معنیميانگين

Different letters in each row indicate significant differences based on the Duncan method (P<0.01) 
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 نتایج آزمایش دوم
 هاتجزیه واریانس و مقایسه ميانگين

شامل جمعيت  8 تعداد( 1404) آزمایش سال دومدر 
نس و به دليل عملکرد گل، عملکرد اسا 6و  5، 1 اصفهان

 10و  6و خوزستان  6درصد اسانس بالا، سه جمعيت لرستان 
به دليل وزن گل خشك در بوته بيشتر و دو جمعيت خوزستان 

انتخاب و در به دليل عملکرد گل و عملکرد اسانس  5و  2
مشابه آزمایش فاز  ،گيري صفاتمزرعه کشت شدند. اندازه

اریانش آوري شده مورد تجزیه وهاي جمعقبلی بود و داده
تجزیه واریانس نشان داد که اثر جمعيت بر قرار گرفتند. نتایج 

دار گل معنیارتفاع، قطر گل، تعداد گلبرگ و وزن خشك تك
مقایسه ميانگين تيمارها نشان داد که جمعيت  (.5نبود )جدول 

متر بيشترین ارتفاع را به خود اختصاص سانتی 56با  1اصفهان
ها نشان نداد. کمترین بقيه جمعيتداري با داد که تفاوت معنی

با  10و خوزستان 2ارتفاع از نظر عددي مربوط به خوزستان
داري از نظر قطر گل تفاوت معنیها جمعيت. متر بودسانتی 43

 2با  6این صفت در لرستانميزان نشان ندادند. بيشترین 
و  5و  1اصفهانهاي جمعيتمتر و کمترین آن در سانتی

نشان  نتایج. متر مشاهده شدسانتی 83/1 با 5و  2خوزستان
 متر بيشترین قطر نهنجسانتی 86/0با  5داد که جمعيت اصفهان 

از نظر  .داشتمقدار را کمترین  مترسانتی 46/0با  1و اصفهان
ها مشاهده نشد. بين جمعيتداري تعداد گلبرگ تفاوت معنی

ب به ترتي عدد 10و  19بيشترین و کمترین تعداد گلبرگ با 
. مشاهده شد 10خوزستان و 6هاي اصفهاندر جمعيت

عدد به ترتيب  3و  8تعداد گل در بوته با  نیو کمتر نیشتريب
مقایسه . بدست آمد 6اصفهانو  2خوزستان هايجمعيتدر 

بيشترین و کمترین طول ریشه با ميانگين تيمارها نشان داد که 
 5خوزستانو  5اصفهانبه ترتيب در متر سانتی 8/6و  2/14

بيشترین و کمترین مقدار وزن خشك تك گل با . مشاهده شد
و  6معيت اصفهانگرم به ترتيب در ج 05/0و  13/0

به ترتيب  10و خوزستان 1اصفهان. بدست آمد 10خوزستان
 و 61/0با را بيشترین و کمترین وزن خشك گل در بوته 

بيشترین و کمترین وزن سرشاخه به ترتيب . داشتندگرم  17/0
 99/0با  10و خوزستان  گرم 5/3با  6جمعيت خوزستان در 

بيشترین و کمترین وزن خشك ریشه همچنين . بدست آمدگرم 
جمعيت  وگرم  43/0با پنج جمعيت اصفهان به ترتيب در 

جمعيت . مشاهده شدگرم  09/0با  10و خوزستان  6اصفهان 
 کيلوگرم در هکتار بيشترین عملکرد گل 2817با  6اصفهان 

کمترین کيلوگرم در هکتار  1697با  5خوزستان  و هکتار در
درصد،  99/0با  10جمعيت خوزستان . داشتمقدار را 

کمترین  درصد 4/0با  6و خوزستان بيشترین مقدار اسانس
جمعيت بيشترین عملکرد اسانس در . را داشتدرصد اسانس 

 آن درکمترین  وکيلوگرم در هکتار  5/24با  10خوزستان
(. 5)جدول  مشاهده شدکيلوگرم در هکتار  3/8با  6خوزستان

 



 

  1404 جمعيت گياه بابونه كشت شده در ایستگاه تحقيقاتي شهيد فزوه در سال 8گيری شده در مقایسه ميانگين صفات اندازه -5جدول 
Table 5. Comparison of the average traits measured in 8 chamomile plant populations cultivated at Shahid Fozveh Research Station in 2025 

Population Plant 

heigth 

(cm) 

Flower 

diameter 

(cm) 

Receptacle 

Diameter 

(cm) 

Petals 

Number 
Flower 

n/p 
Root 

Length 

(cm) 

Single 

Flower 

Weight (g) 

Flowers 

Weight 

(g/p) 

Branch 

weight 

(g) 

Root 

weight 

(g) 

Flower 

yield 

(kg/h) 

Essential 

Oil (%) 
Oil 

Yield 

(kg/h) 

Esfahan 1 56.0 a 1.83 a 0.46 d 16.0 a 5.9ab 10.7ab 0.11ab 0.61 a 1.90 b 0.37 b 2410 b 0.56d 13.5d 

Esfahan 5 45.0 a 1.83 a 0.86 a 16.0 a 6.44ab 14.2 a 0.08ab 0.51 b 1.86 b 0.43 a 2053 cd 0.79b 16.2c 

Esfahan 6 51.7 a 1.93 a 0.60cd 19.3 a 2.89 b 7.0 b 0.13 a 0.33 d 1.37 c 0.09 f 2816 a 0.51e 14.4d 

Loreatan 6 49.7 a 2.00 a 0.83ab 18.3 a 3.56 b 9.5 b 0.08a b 0.26 e 1.19 d 0.16 d 1956 d 0.6cd 11.7e 

Khuzistan 2 43.0 a 1.83 a 0.67bc 17.3 a 8.11 a 7.6 b 0.08a b 0.53 b 1.43 c 0.28 c 2056 cd 0.94a 19.3b 

Khuzistan 5 50.0 a 1.83 a 0.70a-c 17.0 a 4.11 b 6.8 b 0.07 b 0.28 e 1.03de 0.13 e 1696 e 0.62c 10.5f 

Khuzistan 6 46.0 a 1.90 a 0.83ab 16.7 a 5.33ab 8.6 b 0.07 b 0.41 c 3.50 a 0.17 d 2086 c 0.40f 8.3g 

Khuzistan 10 43.0 a 1.96 a 0.70a-c 14.7 a 3.22 b 9.4 b 0.05 b 0.17 f 0.99 e 0.09 f 2483 b 0.99a 24.5a 

F value ns ns ** ns * * ns ** ** ** ** ** ** 
 

., * and **, significant at 5 and 1%, probability levels, respectivelyns ns* 5و  %1احتمال  دار در  سطحدار و معنیبه ترتيب غير معنی: ، ** و% 

Different letters in each column indicate significant differences based on the Duncan method (P<0.01) دارند %1دار در سطح احتمال اختلاف معنیبراساس آزمون دانکن  داراي حروف غير مشابه در هر ستونهاي ميانگين.  
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 غالب اسانس هایبيترك یيو شناسا یيايميش زيآنال
 های منتخب در مرحله دومژنوتيپ
نشان داد که در همه در آزمایش اول و دوم  آناليز اسانس نتایج
، آلفابيزابولن اکساید aها چهار ترکيب آلفابيزابولول اکساید جمعيت

aبتا فارنزن ترکيبات غالب اسانس را تشکيل -، کامازولن و اي
هاي اصفهان، در جمعيت( 4031 آزمایش اول )سالدادند. در می

ترکيب غالب  a، آلفابيزابولول اکساید 5و خوزستان  6و  1لرستان 
درصد متغير به دست  9/42تا  03/20اسانس بود که مقدار آن از 

بود که ميزان  aها ترکيب غالب بيزابولن اکساید آمد. در بقيه جمعيت
ها عيتدرصد مشاهده شد. درصد کامازولن جم 50تا  1/10آن از 

 7/17تا حداکثر  1درصد در جمعيت لرستان  97/4نيز از حداقل 
 9/3بتافارنزن با  -متفاوت بود. اي 5درصد در جمعيت اصفهان 

درصد در جمعيت  5/10تا  3درصد در جمعيت خوزستان 
 (.6مشاهده شد )جدول  9خوزستان 

هاي نيز در جمعيت( 1404 آزمایش دوم )سالبراساس نتایج 
ترکيب غالب  a، آلفابيزابولول اکساید 5خوزستان اصفهان و 

ترکيب غالب  10و  2هاي خوزستان اسانس بود. در جمعيت
و  6بود. ميزان این دو ترکيب در لرستان  aبيزابولن اکساید 

یکسان بدست آمد. درصد کامازولن  اًتقریب 6خوزستان 
تا  4درصد در جمعيت اصفهان  85/4ها نيز از حداقل جمعيت

 -متفاوت بود. اي 1درصد در جمعيت اصفهان  86/16ثر حداک
درصد  5/18تا  1درصد در جمعيت اصفهان  53/8بتافارنزن با 

  (.6جدول مشاهده شد ) 5در جمعيت خوزستان 
ها در هر دو آزمایش نشان آناليز اسانس جمعيتدر مجموع، 

داراي ميانگين بيشتري از  اصفهان 6و  5 ،1 يهاتيجمعداد که 
هاي و جمعيت aدیاکسا زابولوليآلفابو  کامازولنبات ترکي

 زابولنيآلفاب داراي ميانگين بيشتري از ترکيب 10و  2خوزستان
 .( 6)جدول  بودند aدیاکسا

 

 (1404دوم )و  (1403) فاز اولهای منتخب بابونه كشت شده در درصد تركيبات غالب اسانس جمعيت -6جدول 
Table 6- Percentage of dominant essential oil compounds of selected chamomile populations cultivated in the 

first (2024) and second (2025) experiments 

Population E-β-farnesene  α-bisabolen oxide A  Chamazulene  α-bisabolol oxide A 

 2024 2025  2024 2025  2024 2025  2024 2025 

Esfahan 1 8.9 8.53  20.43 15.04  13.95 16.86  35.25 38.64 

Esfahan 2 5.8   10.1   15.36   40.3  

Esfahan 4 4.6   19.83   7.3   39.3  

Esfahan 5 6.4 16.61  15.86 17.39  17.67 4.85  42.86 31.78 

Esfahan 6 5.9 8.74  20.31 26.65  15.53 9.08  37.02 34.94 

Loreatan 1 7.9   25.86   4.97   40.50  

Loreatan 3 8.9   41.76   5.06   27.03  

Loreatan 4 8.7   33.49   5.65   32.6  

Loreatan 6 9.7 18.26  32.49 27.48  6.02 5.37  33.71 27.53 

Loreatan 8 6.5   37.47   4.99   34.41  

Khuzistan2 8.2 13.36  42.76 38.72  7.91 6.82  27.18 21.67 

Khuzistan3 3.9   34.51   7.09   29.64  

Khuzistan4 4.6   35.16   6.80   28.38  

Khuzistan5 8.0 18.48  29.32 22.86  6.15 5.98  34.77 27.47 

Khuzistan6 7.9 11.43  33.38 29.63  5.64 6.04  30.68 29.87 

Khuzistan7 7.6   39.6   5.26   27.52  

Khuzistan9 10.5   44.05   5.0   24.96  

Khuzistan10 6.7 11.36  50.0 44.64  5.21 6.94  20.03 21.54 

RI 1457 1451  1694 1692  1741 1736  1758 1755 
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 بحث
هاي مختلف آزمایش از هاي مورد مطالعه در سالجمعيت

دار داري داشتند. وجود اختلاف معنینظر صفات تفاوت معنی
 ظرفيتدهد که ها نشان میورد مطالعه در جمعيتبين صفات م

لازم از نظر تنوع کافی صفات، ازجمله صفات عملکردي، در 
تواند در انتخاب ها وجود دارد. این مسئله میجمعيت
هاي با صفات شاخص و قابل استفاده در کارهاي جمعيت

هاي وجود تنوع ژنتيکی بين جمعيتالبته . شوداصلاحی استفاده 
بابونه آلمانی از نظر صفات مورفولوژیك در مختلف 

 Pirkhezriسایر محققان نيز مشاهده شده است ) هايگزارش

, .et al Ahmadi; , 2019.et al Mavandi; ., 2008et al

2014., alet adi, mMoham; 2018.) 
هاي جمعيتنتایج مقایسه ميانگين صفات نشان داده که 

از نظر عملکرد گل، عملکرد  10و خوزستان  5و  1اصفهان 
به دليل عملکرد گل  6اسانس و درصد اسانس بالا، اصفهان 

به دليل درصد اسانس و عملکرد اسانس  2بهينه و خوزستان 
د انتخاب و در فاز بعدي این تحقيق با کشت تواننمناسب می

رسيدن به ارقام داراي عملکرد کمی و کيفی بالا در  براي دوباره
 یهایجمعيتداد نتایج این تحقيق نشان  گيرند.بدستور کار قرار 

از عملکرد بذر و گل  لاًمعمو، هستند داراي ارتفاع بالاترکه 
با افزایش ارتفاع سد ر. به نظر میباشندمیبيشتري نيز برخوردار 

 ها افزایش بيشتريبرگویژه تعداد هاندام هوایی گياه ببوته، 
یابد که با کمك به فتوسنتز بهتر، منجر به افزایش عملکرد می

و همکاران  Ahmadiشود. این مسئله در تحقيق گياه می
تواند می صفت ارتفاع رو،ازایننيز گزارش شده است.  (2008)

یکی از فاکتورهاي مناسب در گزینش جمعيت به منظور انجام 
 کارهاي اصلاحی باشد.

 99/0) 10خوزستان  تيدرصد اسانس در جمع نیشتريب
. است شده مشاهده( درصد 94/0)  2خوزستان بعددرصد( و 

داشته  یدرصد اسانس مناسب 79/0با  زين 5اصفهان  تيجمع
 تواندیم زين 10و  2زستان خو يهاتيجمع نی. بنابرااست

ادامه تحقيقات باشد. براساس  برايهاي منتخب جمله جمعيتاز
هاي وحشی بابونه که از عملکرد گل نتایج این تحقيق جمعيت

کمتري برخوردار هستند درصد اسانس بالاتري نسبت به 

 (2010اران )و همک Pirkhezriهاي زراعی آن دارند. جمعيت
نيز در تحقيقات خود این  (2008و همکاران ) Ahmadi و

 اند. نمودهیيد أتموضوع را 
 5/24) 10 خوزستان تيجمع در اسانس عملکرد نیبالاتر

در هکتار( و  لوگرميک 5/19) 2 خوزستان(، هکتار در لوگرميک
 مشاهده( هکتار در لوگرميک 2/16) 5پس از آن در اصفهان 

 ضربحاصل اسانس عملکرد نکهیا به توجه با. است شده
بنابراین  ،باشدخشك در درصد اسانس می گل عملکرد
خوبی از نظر صفات عملکردي برخوردار  ظرفيتها از جمعيت

 باشند. می
بسته تواند شمار زیادي متغيرهاي همها میتجزیه به عامل

بندي داده و ضمن گروه را به شمار کمتري عامل اصلی کاهش
بسته را نيز به خوبی توجيه کند. صفات، رابطه ميان صفات هم

همچنين ترتيب و اهميت صفات و مقدار تنوعی که هریك از 
کنند مشخص خواهد شد. براساس صفات از تنوع کل توجيه می

هار صفت تعداد گل در بوته، وزن گل چنتایج به دست آمده 
و عملکرد گل داراي بار عامل  خشك در بوته، وزن سرشاخه

 ظرفيتبه نام این صفات را توان بودند که میداري معنیمثبت و 
درصد و عملکرد گل نامگذاري گردد. همچنين عامل دوم نيز، 

باشد. در صورتی که انتخاب براساس این عملکرد اسانس می
را در عملکرد ثير أتدو عامل انجام شود این انتخاب بيشترین 

هاي برگزیده بيشترین نس خواهد داشت و جمعيتگل و اسا
ميزان عملکرد گل و اسانس را نشان خواهند داد. در تحقيق 

Mohammadi ( 2014و همکاران)  در گياه بابونه نيز عملکرد
ترین صفات تشکيل دهنده و فاکتور اول بوده گل یکی از مهم

 است. 
که فاصله  هاییجمعيت ییا را در شناسام ياخوشه هیتجز

 چون کند.کمك میدارند  گریکداز ی يژنتيکی بيشتر
ژنتيکی  نزدیکیگيرند، گروه قرار میدر یك که  ییهاجمعيت

هاي برتر از گروههاي معيتجدارند. انتخاب  همبا يبيشتر
تشکيل مجموعه متنوع از براي متفاوت با فاصله ژنتيکی بيشتر 

و  شده تشخيص دادهکراس مناسب جام تلاقی پلیو ان نیوالد
 يبيشتر سیهتروز ن،یوالد نیترکيبی به دست آمده از ا تهیوار

خوشه انتخاب  كیکه همه از درون  نییبا والد سهیدر مقا
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ال آزمایش اول )سدر  (.Mohamadi, 2023دارند ) اند،شده
قرار  گروه سهاي در تجزیه خوشهها پس از جمعيت ،(1403
هاي ها قرار گرفتن جمعيتاند. مقایسه ميانگين این خوشهگرفته

دهد. این مسئله بندي نشان میمختلف را در کنار هم در گروه
است.  یـنتيکژ عوـتناز  فياییاجغر عتنوبيان کننده عدم تبعيت 

این مسئله  (2010و همکاران ) riPirkhezبراساس گزارش 
 دنمودر  هاجمعيت نتيکیژ راختاـس عوـتناز  یـناش دـناتومی

را  هاکاهش تعداد گروهالبته . باشد یکیژفوفيزیولورمو تصفا
تر شدن در ها به سمت یکنواختشاید بتوان به حرکت جمعيت

 برخی صفات نسبت داد.
نه در همه هاي بابوبراساس نتایج آناليز اسانس جمعيت

، aچهار ترکيب آلفابيزابولول اکساید  ،هاي آزمایشسال
، کامازولن و اي بتا فارنزن بيشترین مقدار aآلفابيزابولن اکساید 

و  Ayoughiاند. این نتایج با نتایج را به خود اختصاص داده
و  Piri (،2016همکاران )و  Homami، (2011همکاران )
مطابقت  (2019و همکاران ) Mavandiو  (2019همکاران )

 aو آلفابيزابولن اکساید  aدارد. دو ترکيب آلفابيزابولول اکساید 
به نوع  با توجهتوان ترکيبات غالب اسانس ناميد که را می

هاي بابونه اند. همه جمعيتت داشتهجمعيت درصد متفاو
بالاتر و بقيه  a، آلفا بيزابولول اکساید 5اصفهان و خوزستان 

اند. بيشتري بوده aها داراي آلفا بيزابولن اکساید جمعيت
هایی که آلفابيزابولول همچنين ميزان کامازولن در جمعيت

هایی است که داراي بيشتري دارند بالاتر از جمعيت aاکساید 
بالا هستند. بنابراین در صورتی که هدف  aآلفابيزابولن اکساید 

از توليد بابونه، استخراج یکی از این دو ترکيب باشد، بایستی 
با توجه به  سویی،جمعيت مناسب دقت گردد. از  در انتخاب

اینکه عملکرد ترکيبات اسانس به عملکرد اسانس بستگی دارد 
خشك در درصد  ضرب عملکرد گلو عملکرد اسانس حاصل

هاي با عملکرد کمیّ بالاتر، جمعيت بنابراین ،باشداسانس می
  حداکثر این ترکيبات را نيز خواهند داشت.

 

 گیری کلینتیجه
تنوع  وجوداصلاحی  هايهبرنام لازمه اجراي ز آنجایی کها

در این  بنابراین ،ي گياه استهاژنتيکی بالا در بين جمعيت
تواند کمك میبابونه،  هايجمعيتدر  مشاهده شدهتنوع تحقيق 

 بعدي داشته باشد.هاي اصلاحی شایانی در پيشبرد برنامه
اي که داراي عملکرد گل و هاي زراعی بابونهانتخاب جمعيت

هاي وحشی داراي اسانس بيشتر عملکرد اسانس و جمعيت
تواند در کارهاي اصلاحی آینده در مسير معرفی رقم کارگشا می

و  5و  1هاي اصفهان س نتایج این طرح جمعيتباشد. براسا
از نظر عملکرد گل، عملکرد اسانس و درصد  10خوزستان 

 2به دليل عملکرد گل بهينه و خوزستان  6اسانس بالا، اصفهان 
توانند به دليل درصد اسانس و عملکرد اسانس مناسب می

هاي تحقيقی ترویجی به صورت طرحانتخاب و در فاز بعدي 
رسيدن به ارقام  برايکشاوران در مقایسه با شاهد،  در مزارع

 گيرند.بداراي عملکرد کمی و کيفی بالا در دستور کار قرار 
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