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Abstract 
Background and Objectives: Thymus daenensis Celak. is one of the most valuable medicinal and 

aromatic plants native to Iran. Excessive harvesting from natural habitats, prolonged drought, and 

recurrent rangeland fires have seriously threatened many native and endemic thyme populations. 

Owing to its high adaptability to harsh environmental conditions and its high essential oil content, T. 

daenensis is considered a promising species for rangeland restoration and cultivation in marginal 

lands affected by water scarcity and poor soil fertility. Successful domestication, cultivation, and 

ecological restoration using this species require the identification of appropriate seed storage 

conditions that maintain seed viability and maximize germination. Since seed longevity is strongly 

influenced by initial seed quality and storage conditions, determining the optimum storage 

temperature is essential for both farmers and gene banks to minimize seed deterioration and preserve 

seed quality during storage. 

Materials and Methods: The plant material consisted of seeds collected from two natural 

populations of Thymus daenensis originating from Fereydunshahr (Isfahan Province) and Lanjrud 

(Markazi Province), Iran. Seeds were harvested from cultivated plants in September 2022, dried under 

shade, and stored in paper bags. The effects of storage temperature and storage duration on seed 

germination characteristics were evaluated using a factorial experiment arranged in a completely 

randomized design with three replications. Treatments consisted of seven storage periods (0, 1, 2, 3, 

4, 15, and 18 months) and three storage temperatures (ambient laboratory temperature, +4°C, and 

−18°C). Germination percentage, germination rate, mean germination time, seed vigor index, root 

length, shoot length, and root-to-shoot length ratio were recorded. Data were subjected to analysis of 

variance, and treatment means were compared using Duncan’s multiple range test in SAS software. 
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Results: A significant interaction was observed between storage temperature and storage duration for 

most germination traits. In the Fereydunshahr population, initial germination immediately after 

harvest was 59%, which increased after three months of storage to 84%, 91%, and 79% under ambient 

temperature, +4 °C, and −18 °C, respectively. After 18 months of storage, germination percentages 

were 61%, 81%, and 83% under the respective storage conditions. For short-term storage intended 

for planting in the following growing season, seeds stored at +4°C exhibited significantly higher 

germination percentage, seedling length, and seed vigor index than those stored under ambient 

conditions or at −18 °C. In contrast, for long-term storage (up to 18 months), −18 °C proved to be the 

most effective storage temperature for maintaining seed quality, whereas ambient temperature 

resulted in the greatest decline in seed performance. In the Lanjrud population, initial germination 

was 100%, and no substantial differences were observed among the three storage temperatures during 

either short-term or long-term storage, indicating excellent seed longevity and storage stability in this 

population. 

Conclusion: The results demonstrated considerable variation in post-maturation behavior and storage 

response between the two populations of T. daenensis. Dry storage significantly improved seed 

germination, particularly in the Fereydunshahr population. For short-term storage (approximately 

three months) intended for sowing in the subsequent growing season, storage at +4 °C is 

recommended because it provides the highest germination percentage, seedling growth, and seed 

vigor. Therefore, farmers are advised to store thyme seeds under refrigerated conditions rather than 

at ambient temperature. For long-term conservation, storage at −18 °C provided slightly better seed 

viability than storage at +4 °C. Although this difference was relatively small, it may become 

economically important for large-scale seed production and long-term germplasm conservation. 

Consequently, −18 °C is recommended for long-term storage in gene banks and commercial seed 

storage facilities, whereas +4 °C is adequate for routine short-term seed storage and subsequent field 

planting. 
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 چکیده

 ارد. برداشتددر ایران ای است که پراکنش گسترده دارویی گياهان یکی از پرکاربردترین (.Thymus L) آویشنجنس : سابقه و هدف

 نابودی خطر در معرضایران  انحصاری هایگونه ویژههب گياهی هایگونه که باعث شده مراتع سوزیآتش و اخير هایهده رویه، خشکسالیبی

 عنوان یك به تواندمی ،دارد که بالایی اسانس ميزان و نيز بالا سازگاری دليلبه (Thymus daenensis Celak) آویشن دناییولی ، قرارگرفته

 گام اولين .استفاده شود بياورد، دوام تواندمی گياهی کمتر که خاکی و نامساعد آبی شرایط در احياء مراتع و کشت برای مناسب گياهی گونه

نی زترین روش انبارداری و جوانهگياهی، شناخت مناسب گونه هر کشت و سازیاهلی های گياهی و نيزراستای احياء اکوسيستم با گونه در

تواند از زوال بذر در ، کيفيت اوليه و شرایط نگهداری است. آگاهی از بهترین شرایط ذخيره میأمنشاز ثر أمتطول عمر بذر در انبار  بذر است.

 گردد.آن و رویش  زنیموجب افزایش جوانه وده کرانبار ممانعت 

شهر )اصفهان( فریدونشامل  Thymus daenensis آویشن دنایی پلاسم مورد استفاده در این بررسی شامل دو جمعيتژرم :هامواد و روش

برداشت شده و در سایه خشك  1400شهریورماه  در مزرعه تحقيقاتی،کاشته شده  بذرهایاستان مرکزی( بود. شهرستان شازند، لنجرود )و 

 آویشن دانایی، بذر زنیجوانه هایویژگی برهداری شرایط محيطی و طول دوره نگ تأثيرات مطالعه منظوربهو در کيسه کاغذی نگهداری شدند. 

 مدتالف(  شامل انجام شد که تيمارهای آزمایش برای هر جمعيت تکرار 3 با تصادفی کاملاً طرح قالب در صورت فاکتوریلبه آزمایشی

+ 4های آزمایشگاه، سردخانه محيط: نگهداری )در سه سطح دمایب(  و ماه( 18و  15، 4 ،3، 2، 1، شاهد :سطح هفت )در نگهداری زمان

زنی بذر، شاخص بنيه مدت زمان جوانه زنی،سرعت جوانه زنی،جوانه درصد شامل شده گيریاندازه صفات .گراد( بودسانتی درجه -18و 

به اصلی و متقابل  یهااثر نيانگيم سهیو مقافاکتوریلی  انسیوار هیتجز چه بود.چه به ساقهچه و نسبت طول ریشهچه و ساقهطول ریشه بذر،

 انجام شد.SAS  افزارروش دانکن با نرم

 شهرفریدون زنی اوليه )پس از برداشت( جمعيتجوانه دادنشان  ینگهدار یدمادر  یمدت زمان نگهدارمتقابل  هایاثرميانگين مقایسه نتایج 

درصد و پس از  79و  91، 84از سه ماه به ترتيب به  گرد، پسدرجه سانتی -18+ و 4+، 25 انبار در بذرهادرصد بود که با نگهداری  59
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+ و 4+، 25در  آیندهمدت برای کاشت در فصل زراعی در کوتاه بذرهادرصد رسيد. مقایسه نگهداری  83و  81، 61ماه به ترتيب به  18

طور گراد به+ درجه سانتی4دمای  زنی بلکه طول گياهچه و شاخص بنيه بذر نيز درگراد نشان داد نه تنها درصد جوانهدرجه سانتی -18

گراد نشان داد مناسبترین درجه سانتی -18+ و 4+، 25ماه( در  18در بلندمدت )تا  بذرها. مقایسه نگهداری بودداری بيش از سایر دماها معنی

متقابل  هایاثرایسه ميانگين ست. مقبذرهاگراد، برای نگهداری بلندمدت درجه سانتی 25ترین دما گراد و نامناسبدرجه سانتی -18دما 

درجه  -18+ و 4+، 25 نگهداریدر هر سه شرایط  ،درصد بود 100زنی اوليه )پس از برداشت( د جوانهدانشان  لنجرود جمعيتدر گانه دو

  مدت و یا در بلندمدت تفاوت چندانی با یکدیگر نداشتند.گراد، چه در کوتاهسانتی

رسی تنوع وجود دارد. از نظر پس های مختلف آویشن دناییرسيده جمعيت بذرهای در بين که شد دهمشاه مطالعه این در :گیرینتیجه

زنی بلکه طول گياهچه و مقایسه درصد جوانه داری افزایش دهد.طور معنیزنی را بهتواند درصد جوانهدر انبار خشك می بذرهانگهداری 

کاشت )به مدت سه ماه( برای  بذرهامدت + مناسبترین دما برای نگهداری کوتاه4دمای  نشان داد درجه -18+ و 4+، 25شاخص بنيه بذر در 

آویشن توليدی را برای فروش یا کاشت در فصل زراعی آینده، در  بذرهایکشاورزان شد  به این ترتيب توصيهدر سال زراعی بعدی است. 

+ 4در دمای  بذرهازنی اختلاف درصد جوانه. کننددمای محيط ممانعت با انبارهای معمولی + نگهداری نمایند و از انبارداری آن در 4دمای 

درصد بود. این اختلاف در تجارت با حجم بذر کم اهميت ندارد ولی در ابعاد بزرگ این  2مدت، برای نگهداری بلند گراددرجه سانتی -18و 

شود برای ی که دارای تجارت بذر با ابعاد بزرگ هستند توصيه میهای ژن و کشاورزاناختلاف قابل ملاحظه خواهد بود. بنابراین برای بانك

 نگهداری نمایند. -18را در  بذرهانگهداری بلندمدت، 

 

 ، آویشنزنیميانگين مدت زمان جوانه، طول عمر بذرجمعيتی، تنوع بين: کلیدی هایواژه
 

 

 مقدمه
 گياهان یکی از پرکاربردترین( .Thymus L) آویشنجنس    

 ،ییدارو صنایع در وسيعی کاربردهای بوده و دنيا در دارویی
یکی از  .دارد (et al. Cha, 2001) غذایی وبهداشتی  و آرایشی

 درآویشن دنایی است. رویش آن  ،این جنس های مهمگونه

 و مرکزی نواحی غرب، ،شمال) ایران مختلف مناطق
 گياهی گونه این بالای و تحمل سازگاری بيانگری( غربجنوب

 ,Jamzad) اشدبمیحاکم بر ایران محيطی  شرایط اغلب با

 به که است مختلفی هایاکوتيپ دارای دنایی آویشن. (2012

های ویژگی دارای ایران، مختلف نواحی در رشد دليل
 رویه، خشکسالیبی برداشت .باشندمی متنوعی مورفولوژیکی

 هایهگون که باعث شده مراتع سوزیآتش و اخير هایهده

 قرار نابودی خطر در معرض انحصاری هایگونه ویژههب گياهی
 ميزان و نيز بالا سازگاری به دليل دنایی آویشنولی  بگيرد

 به واندتمی ،( et al.Rustaei ,2018) دارد که بالایی اسانس

 در کشتاحياء مراتع و  برای مناسب گياهی گونه عنوان یك

 دوام تواندمی گياهی کمتر که خاکی و نامساعد آبی شرایط

در بررسی  .( et al.Lebaschy ,2201) استفاده شود بياورد،
و همکاران  Sharifi Ashourabadiهای مختلف آویشن، گونه

که آویشن دنایی در تنش دمایی از ند گزارش نمود (0014)
توان از آن در زنی بالایی برخوردار است که میميزان جوانه

  ارهای کم بازده استفاده کرد.زدیمآویشن در توسعه کشت 
 های گياهی و نيزاحياء اکوسيستم با گونه راستای در گام اولين

ترین روش سبمنا ، شناختگياهی گونه هر کشت و سازیاهلی
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حفظ قوه ناميه بذر برای حفظ  .است زنی بذرو جوانه انبارداری
نه تنها تنوع ژنتيکی نمونه بذرهای اهلی و وحشی ذخيره شده 

. زیرا بسيار ضروریستدر انبار کشاورزان  بلکههای ژن در بانك
فصل  که تااست  ییبه کيفيت بذرها وابستهتوليدات کشاورزی 

بر کيفيت بذر در  عوامل مهمی که. وندشمیذخيره رشد بعدی 
شرایط محيطی محل  ورویشگاه اقليم شامل  انبار تأثير بگذارند

 ،انبارهای بدون تهویه، مرطوب و گرمبذر است. در  نگهداری
سازی مناسب ذخيرهعلاوه برای ب. کندبذر به سرعت زوال پيدا می

 et al.Cappelli ,)رطوبت مطلوب  بابذر، خشك کردن بذر 

a2020)باران  بندی بذر و محافظت در برابر، بسته(et Afzal 

2020, al.)حشرات  ،، گردوغبار، برف، جوندگان(et Cappelli 

b2020, al.)شرایط انبار بسيار مهم زای بذر و ، عوامل بيماری
همه این عوامل روی . ( et al.Moncini ,2020) هستند
 بذرسازی ذخيرهگذارد. شرایط مناسب میثير أتزنی بذر جوانه

بستگی نيز شوند میها ذخيره تا حد زیادی به مدت زمانی که دانه
یا خشك شدن  در مزرعه و در طول برداشت ها. معمولاً دانهدارد

در انبار قرار داده که ی یبذرهااغلب که طورید، بهبينآسيب می
البته  دهند.میخود را از دست کيفيت مرور زمان به شوند می

در انبارهای با تهویه ضعيف، مرطوب و گرم بيشتر کيفيت بذر 
 .) et al.Saeed ,2020( یابدکاهش می

زنی بيش از ود را )جوانهتواند قوه ناميه خطول مدتی که بذر می
در تجارت و اقتصاد  یمسئله مهمدرصد( حفظ کند  80

های نشان داد که روش ایمطالعه .استمحصولات کشاورزی 
 تاسه ذرت را  قوه ناميه بذر ،سازی بذرذخيرهنامناسب سنتی 

گزارش . ( et al.Wambugu ,2009) آوردشش ماه پایين می
سازی درصد از تلفات ناشی از ذخيره 30تا  20ده است که ش

ميليارد دلار در  4به ميزان بيش از  زیانینامناسب دانه ذرت 
 .) et al.Saeed ,2020(گردد میدر دنيا سال 

اگرچه تأثير رطوبت بذر و دمای ذخيره بر کيفيت بذر در بين 
طوبت رها ، ولی طبق بررسیهای زراعی متفاوت استگونه

گردد. شرایط نگهداری بالای دانه و انبار باعث زوال بذر می

شدید دما و بروز شرایط  هاینوسانمانند رطوبت و دمای انبار و 
زنی در بذرهای ذخيره شده دمایی بسيار بالا باعث کاهش جوانه

 گياه گونه بذر دو زنیجوانهپارامترهای  پژوهشی شود. درمی

 انبارداری و سردخانه بابونه تحت شرایطمنداب و  ییدارو

 انآن .( ,2014Alizadeh and Isvand) مطالعه شد خشك
 شرایط دو در گياه منداب بذر کيفی خواص که کردند گزارش

 که حالی در ،نداشت داریتفاوت معنی آماری نظر از انبارداری

 تفاوت ذکرشده شرایط دو در بونهبا بذر زنیجوانه درصد

 بيشترین درصد کهطوریبه داد، نشان خود از داریمعنی

انبارداری  شرایط در گياه این شده نگهداری بذرهای از زنیجوانه
. به ( 2014Isvand,  andAlizadeh) آمد بدست خشك سرد و

خشك کردن بذر از اهميت  این ترتيب علاوه بر دمای پایين انبار،
های زیرا با کاهش سرعت واکنش ،بالایی برخوردار است

نماید. فيزیولوژیکی و بيوشيميایی بذر از زوال جلوگيری می
گردد، خشك همان قدر که رطوبت بالای بذر باعث زوال بذر می

شدن بيش از حد نيز برای زنده ماندن بذرها مضر بوده و باعث 
 .) et al.Saeed ,2020( گرددواب بذر میناپذیر شدن خبرگشت

 75کردند که مشخص در پاکستان در یك تحقيق جامع  انآن
 اندیدهاز توليدکنندگان هيچ آموزشی برای نگهداری بذر ند درصد

درصد توليدکنندگان دما و رطوبت انبارها را کنترل  83 و
زنی قبل از آزمایش جوانهدرصد توليدکنندگان  67کردند. نمی

سوابق بذرهای ذخيره شده را حفظ و  انجام نداده کاشت
کنترل دمای انبار بذر با ، آنانتحقيق طبق نتایج  .کردندنمی

 گان ارتباط مثبت داشتتوليدکنند و تجربه سنبزرگی مزرعه، 
(p<0.01 یعنی کشاورزان ،)تمایل تر و با تجربهتر مسنتر، متمول

استفاده از  .داشتندسازی بذر ذخيرهانبار ای به کنترل دم
با و بررسی بلوغ بذر بذر  در طی انبارداریها کشقارچ

 گان )فارغ التحصيل( ارتباط مثبت داشتتوليدکنندتحصيلات 
(p<0.01 .)مناسبظروف ها و کيسهاستفاده از که نحویبه 

 های ترویجیآموزشسطح با نگهداری و تميز کردن انبار بذر 
 (. et al.Saeed ,2020) داشت گان ارتباط مثبتليدکنندتو
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مباحث استانداردسازی که نشان دادند  ذکرشدهبررسی منابع 
شرطی برای حفاظت از امنيت پيش ،سازیذخيره سازوکار

 این از هدفهاست. غذایی و تقویت برنامه حفاظت از گونه

 و شرایط نگهداری رسیپس مانز بهترین تعيين بررسی ،پژوهش

( ماه 18مدت )در کوتاه آویشن دنایی های مختلفجمعيت بذر
 .باشدمی
 

 هاروشمواد و 
 مواد گیاهی مورد آزمایش

 جمعيت دوپلاسم مورد استفاده در این بررسی شامل ژرم   
 شهرفریدونشامل  Thymus daenensis آویشن دنایی

استان مرکزی(  شهرستان شازند) لنجرود روستای و ()اصفهان
کاشته شده در مزرعه تحقيقاتی، شهریورماه بذرهای  .بود

کاغذی بسته و در و در سایه خشك برداشت شده  1400
شرایط محيطی و  تأثيرات مطالعه منظوربهشدند. نگهداری 

آویشن  بذر زنیجوانه هایویژگی برطول دوره نگهداری 
 با تصادفی کاملاً طرح قالب در آزمایش فاکتوریل از  دانایی

 تيمارهای آزمایشستفاده شد. ا برای هر جمعيت تکرار 3

، 0سطح  هفت )در نگهداری زمان ( مدتدو فاکتور الف شامل
نگهداری )در سه  دمای (ب و ماه( 18و  15، 4 ،3، 2، 1

 درجه -18+ و 4های ، سردخانهدمای آزمایشگاه +25سطح 

 درصد شامل شده گيریهانداز صفات .بود گراد(سانتی

، زنی بذرمدت زمان جوانه زنی،سرعت جوانه زنی،جوانه
چه و نسبت طول چه و ساقهطول ریشه شاخص بنيه بذر،

با  بذرهاقبل از اعمال تيمارها،  چه بود.چه به ساقهریشه
شدند  ضدعفونی دقيقه 5 مدت درصد به 2 سدیم هيپوکلریت

 لایه دو دارای سانتيمتری 5 هایدیشپتری درون درو بذرها 

 آغاز برای ظروف پتریشدند.  داده قرار صافی کاغذ

 منتقل گرادسانتی درجه 25 دمای با ژرميناتور به زنیجوانه

 یك چهخروج ریشه( زنیجوانه درصد شمارش .گردیدند

 و شد انجام روز 14 مدت به و روزانه صورتبه( متریميلی

)Baki -Abdulگردید گيریاندازه هاگياهچه طول آن از بعد

)2010, et al.Hamidy  ;1973Anderson,  and . 
 & Ellisمحاسبه شد ) 1رابطه طریق  ازبذرها  یزنجوانه درصد

1981Roberts, ). Gp = ng/nt × 100  (1 
 :tn و زدهجوانه یبذرها تعداد :gn زنی،درصد جوانه :Gp که

 .کاشته شده است بذر تعداد

 دیگرد نييتع 2 رابطه از استفاده با یزنجوانه زمان مدت نيانگيم

(1981Ellis & Roberts, ). 

MGT =  (∑ni di)/ng       (2 

 یبذرها تعداد :inی، زنجوانه زمان مدت نيانگيم :MGT که

 کل :gn و شیآزما شروع از پس روز تعداد :i، di روز زدهجوانه

  .است زدهجوانه یبذرها تعداد

 ,Agrawal) آمد دست به 3 رابطهطریق  از زين یزنجوانه سرعت

2004). 

                             Gr = ∑ ni/di        (3  

 و i روز زدهجوانه یذرهاب تعداد :in زنی،: سرعت جوانهGr که

:di است شیآزما شروع از پس روز تعداد. 

 .شدمحاسبه  4 رابطهطریق  از بذر هيبن شاخص

GI = (Sl ∗ Gp)/100         (4    

 اهچهيگ طول نيانگيم: Slشاخص بنيه بذر و  :GI که
 .است (متری)سانت

افزار نرم با دانکن روش به ميانگين مقایسه و واریانس تجزیه
SAS رای هر گونه جداگانه انجام شد.ب 
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 نتایج
 شهر فریدونجمعیت 

زنی صفات مورد بررسی جوانهتجزیه واریانس برای  خلاصه
بر بذر نگهداری زمان  مدتنشان دادند که  شهرفریدونجمعيت 

دار درصد معنی و پنج تمام صفات مورد بررسی در سطح یك
زنی و جوانه در حالی که اثر دمای نگهداری بر سرعت ،بودند

(. اثر متقابل 1نداشتند )جدول  داریمعنیتأثيری چه طول ساقه
در سطح یك درصد صفات  تمامبر  مدت نگهداریدما در 

 (. 1دار بود )جدول معنی
که در اثر اصلی دمای نگهداری نشان داد سطوح مقایسه ميانگين 

گياهك رشد بذر و جوانه زنی بيشترین مقادیر صفات این جمعيت 
(. 3گراد مشاهده شد )جدول + درجه سانتی4ر دمای نگهداری د

که نگهداری نشان داد زمان اثر اصلی مدت سطوح مقایسه ميانگين 
 84درصد در زمان پس از برداشت به  59زنی از درصد جوانه

اغلب ماه نگهداری رسيد. ولی بيشترین مقادیر  3درصد پس از 
متر(، طول گياهچه تیسان 5/4چه )صفات گياهك شامل طول ریشه

( در 12/4چه )چه به ساقهمتر( و نسبت طول ریشهسانتی 6/5)
  (.3زمان پس از برداشت مشاهده شد )جدول 

در مدت  ینگهدار یدمامتقابل اثرهای مقایسه ميانگين 
در )پس از برداشت( بذر زنی اوليه جوانه دادنشان  ینگهدار

سه  دربذرها نگهداری درصد بود که با  59 شهرفریدون جمعيت
 بهماه  سهپس از گرد، درجه سانتی -18+ و 4+، 25 دمای

ترتيب به ماه به  18و پس از درصد  79و  91، 84ترتيب به 
در بذرها مقایسه نگهداری  .افزایش یافتنددرصد  83و  81، 61

+ و 4+، 25در آینده مدت برای کاشت در فصل زراعی کوتاه
زنی بلکه داد نه تنها درصد جوانه نشاند اگردرجه سانتی -18

درجه + 4طول گياهچه و شاخص بنيه بذر نيز در دمای 
. بنابراین بودداری بيش از سایر دماها طور معنیبهد اگرسانتی
مدت بهترین دما برای نگهداری کوتاهد اگردرجه سانتی+ 4دمای 

مقایسه (. 2جدول تا فصل کشت فصل بعدی است )بذر آویشن 

 -18+ و 4+، 25ماه( در  18در بلندمدت )تا بذرها  نگهداری
که بهترین و بدترین دما به ترتيب د نشان داد اگردرجه سانتی

بذرها برای نگهداری بلندمدت گراد درجه سانتی +25 و -18
های نگهداری شده در دو دمای . مقایسه گياهچه(3)جدول  بودند

چه طول ریشهنسبت  که گراد نشان داددرجه سانتی -18+ و 4
چه که یك ویژگی سازگاری در گياهچه است در به ساقه
تفاوت گراد درجه سانتی -18نگهداری شده در دمای بذرهای 

 (.3)جدول  شتنداگراد درجه سانتی +4دمای  داری بامعنی
 لنجرودجمعیت 

در زنی صفات جوانهخلاصه تجزیه واریانس برای های داده
نگهداری بر تمام صفات مورد  مدتکه نشان داد  لنجرودجمعيت 

دمای  در حالی که .دار بودبررسی در سطح یك درصد معنی
دار معنیتأثير چه چه به ساقهنسبت طول ریشهنگهداری بر 

در مدت نگهداری بر تمام  (. اثر متقابل دما2نداشت )جدول 
 (. 2 دار بود )جدولصفات در سطح یك درصد معنی

اثر اصلی دمای نگهداری نشان داد بيشترین سطوح مقایسه ميانگين 
+ درجه 4مقادیر صفات بذر و گياهك در دمای نگهداری 

اثر  سطوح(. مقایسه ميانگين 4گراد مشاهده شد )جدول سانتی
در زنی درصد جوانهبيشترین مقادیر اصلی مدت نگهداری نشان داد 

 به ميزانماه نگهداری  18تا  15پس از  زمان پس از برداشت و
. ولی بيشترین مقادیر اغلب صفات گياهك درصد مشاهده شد 100

 5متر(، طول گياهچه )سانتی 4چه )(، طول ریشه5شامل بنيه بذر )
(  در زمان پس از 4چه )چه به ساقهمتر( و نسبت طول ریشهسانتی

 (.4)جدول گردید برداشت مشاهده 
زنی اوليه هجوان دادگانه نشان دومتقابل اثرهای مقایسه ميانگين 

که طوریبه .درصد بود 100 لنجرود )پس از برداشت( جمعيت
گراد، درجه سانتی -18+ و 4+، 25 نگهداریدر هر سه شرایط 

با یکدیگر داری معنی مدت و یا در بلندمدت تفاوتچه در کوتاه
 .(4نداشتند )جدول 



 …رسی و انبارداری بر بررسی اثر پس 168

 مقایسه میانگین دو جمعیت
رد مطالعه نشان داد که در جمعيت مو دومقایسه ميانگين صفات در 

زنی وجود ای ميان صفات جوانهزمان برداشت تفاوت قابل مقایسه
 59 ،شهرفریدونزنی در جمعيت که درصد جوانهطوریهب ،داشت

. نتایج نشان داد سه بوددرصد  100 ،لنجروددرصد و در جمعيت 
+ درجه 25در  شهرفریدونجمعيت بذرهای ماه نگهداری 

زنی را در هنگام برداشت جوانهدرصد )که کمترین  گرادسانتی
درصد افزایش داد.  84زنی را تا درصد(، ميزان جوانه 59داشتند، 

درصد  61درصد کاهش به  23با  18زنی در آخر ماه درصد جوانه
+ 4 دمای دربه مدت سه ماه این جمعيت بذرهای . نگهداری رسيد

درصد افزایش داد.  19ا زنی را تگراد، ميزان جوانهدرجه سانتی
 81به و درصد کاهش یافته  10فقط  18درصد جوانه زنی در ماه 
 ماه در سهاین جمعيت پس از بذرهای درصد رسيد. نگهداری 

 83ماه  18و پس از درصد  79گراد درجه سانتی -18 شرایط
ترین دما برای نگهداری بلندمدت مناسب .(3)جدول بود درصد 

نگهداری  گراد بود.درجه سانتی -18، ون شهرفریدجمعيت بذرهای 
در تفاوت چندانی  لنجرودجمعيت بذرهای و بلندمدت مدت کوتاه
 .(4)جدول نکرد ایجاد زنی جوانه

نشان داد  جمعيتبين دو زنی های سرعت جوانهمقایسه ميانگين
دو  زنی هرزنی الگو مشابهی با درصد جوانهکه سرعت جوانه

زنی پس از ین تفاوت که سرعت جوانهبا ا ،شتدا جمعيت
برداشت بيش از مقادیر آن پس از چهار ماه نگهداری در دماهای 

های گراد بود. مقایسه ميانگيندرجه سانتی -18+ و 4+، 25
های مختلف بعکس درصد زنی جمعيتمدت زمان جوانه

های که ميانگينطوریبه ،ها بودزنی هریك از جمعيتجوانه
زنی پس از برداشت زنی برخلاف سرعت جوانهنهمدت زمان جوا

+، 25کمتر از مقادیر آن پس از چهار ماه نگهداری در دماهای 
 ،چهگياه ميانگين طولگراد بود. مقایسه درجه سانتی -18+ و 4

 جمعيتدو در چه چه به ساقهریشهطول چه و نسبت ریشهطول 
در جمعيت  فاتمقادیر این صبيشترین  نشان داد که مورد مطالعه

( و 1/4متر و ميلی 6/5متر، ميلی 5/4)به ترتيب  شهرفریدون
متر و ميلی 0/5متر، ميلی 0/4 )به ترتيب لنجروددر جمعيت 

نگهداری ماه  18 در طی بود. پس از برداشت( در زمان 0/4
چه و چه، طول ریشهطول گياه ،شاخص بنيهمقادیر بيشترین 

در مورد مطالعه  چه هر دو جمعيتاقهچه به سریشهطول نسبت 
 . (4و  3)جدول  شدمشاهده گراد + درجه سانتی4دمای 

 

 فریدون شهر جمعيتزنی جوانهصفات بر  ذخيره موقت بذراثر تجزیه واریانس  نتایج -1 جدول
Table 1. The results of the analysis of variance of the effect of interim seed storage on germination traits of population 

Fereydunshahr 

Variation sources DF 
Germination  
percentage 

Germination 
 rate 

Germination 
 time 

Vigor  
index 

Root 
 length 

Shoot 
 length 

Seedling 
 length 

Root/shoot 
Length ratio 

Replication 2 76.44n 1.508 n 0.003 n 0.086 n 0.287 n 0.014 n 0.404 n 0.008 n 

Storage temperature(T) 2 297.39* 0.173** 4.399** 1.923** 1.644** 0.014** 1.638* 0.808* 

Storage period (P) 6 1356.10** 5.175** 7.076** 5.732** 8.641** 0.375** 9.295** 8.178** 
T*P 12 505.85** 2.604** 2.901** 2.428** 3.160** 0.161** 3.438** 2.805** 

Error 40 64.444 0.891 0.111 0.205 0.261 0.018 0.323 0.185 

CV %  11.13 10.32 12.73 10.89 10.32 11.81 10.464 10.28 
 

n، *، ** 0.01 درصد 1و  5دار در سطوح و معنیدار غيرمعنی: به ترتيب levels, respectively , *, **: Not significant, significant at 0.05 andn 
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 لنجرود زنی جمعيتجوانهصفات اثر ذخيره موقت بذر بر تجزیه واریانس  نتایج -2 جدول
Table 2. The results of the analysis of variance of the effect of interim seed storage on germination traits of population 

Lanjrud 

Variation sources DF 
Germination 

percentage 

Germination 

rate 

Germination 

time 

Vigor  

index 

Root 

length 

Shoot 

length 

Seedling 

length 

Root/shoot 

Length ratio 

Replication 2 7.87n 1.239 n 0.158 n 0.2418 n 0.143 n 0.028 n 0.283 n 0.222 n 

Storage temperature (T) 2 177.77** 10.04** 0.864** 0.877** 0.593** 0.137** 0.989** 0.278 n 

Storage period (P) 6 94.47** 20.76** 4.277** 10.229** 7.633** 0.490** 8.865** 7.638** 
T*P 12 86.12** 8.523** 1.699** 3.342** 2.558** 0.184** 2.947** 2.558** 

Error 40 13.21 0.690 0.099 0.109 0.121 0.023 0.123 0.229 

CV %  3.73 9.44 9.79 9.52 14.84 12.82 9.91 23.57 
 

n، *، ** درصد 1و  5دار در سطوح و معنیدار غيرمعنی: به ترتيب , *, **: Not significant, significant at 0.05 and 0.01 levels, respectivelyn 



 

 های مختلفذخيره شده در دماها و ماه فریدون شهر جمعيتزنی بذر مقایسه ميانگين صفات جوانه -3جدول 
 Table 3- Mean of storage conditions, germination treatment and their interaction effects on the germination traits of population Fereydunshahr 

Storage 

Temperature 

Storage period 

(months) 

Germination 

percentage 

Germination rate 

(seedling/day) 

Germination 

time (day) 

Vigor 

index 

Radicle 

length (mm) 

Shoot length 

(mm) 

Seedling 

length(mm) 

root/shoot 

length ratio 

Main effect                  

+25C  68.00 b 6.27 a 2.15 c 2.67 b 2.73 b 1.12 a 3.84 b 2.46 ab 

+4C  75.43 a 6.12 a 3.07 a 3.20 a 3.09 a 1.15 a 4.25 a 2.71 a 

-18C  72.76 ab 6.10 a 2.65 b 2.69 b 2.54 b 1.17 a 3.71 b 2.32 b 

Main effect Storage period                 

 0 58.67 c 6.22 b 1.71 d 3.16 a-c 4.47 a 1.09 bc 5.55 a 4.11 a 

 1 72.89 b 6.17 b 2.57 c 3.05 a-c 3.15 b 1.02 b-d 4.17 b 3.14 bc 

 2 52.89 c 5.43 b 1.37 e 1.12 d 1.15 d 0.93 d 2.08 c 1.24 e 

 3 84.44 a 7.78 a 2.60 c 3.38 ab 2.87 bc 1.14 b 4.00 b 2.49 c 

 4 79.11 ab 5.81 b 3.30 b 2.93 bc 2.72 bc 0.99 cd 3.72 b 2.75 bc 

 15 84.44 a 5.89 b 3.96 a 3.48 a 2.73 bc 1.39 a 4.12 b 1.99 d 

 18 82.66 a 6.13 b 3.53 a 3.15 ab 2.43 c 1.46 a 3.89 b 1.75 d 

Interaction effect                  

Temperature  Storage period                 

 0 58.60 f-h 6.21 a-c 1.70 fg 3.16 b-e 4.46 a 1.08 c-g 5.55 a 4.10 a 

 1 66.60 c-g 6.03 a-c 2.05 d-f 2.51 d-g 2.72 c-e 1.04 d-f 3.76 c-f 2.66 c-e 

 2 52.00 gh 5.37 c 1.33 g 0.85 i 0.85 g 0.76 h 1.61 i 1.14 j 

+25C 3 84.00 ab 7.73 ab 2.46 c-e 4.20 a 3.76 ab 1.23 b-f 5.00 ab 3.06 b-d 

 4 65.30 d-h 4.86 c 2.48 c-e 2.43 e-g 2.76 c-e 0.96 gh 3.73 c-f 2.87 b-e 

 15 88.00 ab 7.75 ab 3.08 c 3.49 a-c 2.50 de 1.46 b 3.96 b-f 1.73 g-j 

 18 61.30 e-h 5.89 bc 1.94 e-g 2.00 gh 2.01 ef 1.26 b-e 3.27 e-g 1.60 h-j 

 0 58.60 f-h 6.21 a-c 1.70 fg 3.16 b-e 4.46 a 1.08 c-g 5.55 a 4.10 a 

 1 74.60 b-e 5.94 bc 3.00 c 3.37 b-d 3.52 bc 0.98 f-h 4.50 a-d 3.56 ab 

 2 56.00 gh 5.75 c 1.42 g 1.35 hi 1.37 fg 1.02 e-f 2.40 g-i 1.33 ij 

+4C 3 90.60 a 7.83 a 3.05 c 3.67 ab 2.90 b-e 1.23 b-f 4.13 b-e 2.33 d-h 



 

 
 

 

Storage 

Temperature 

Storage period 

(months) 

Germination 

percentage 

Germination rate 

(seedling/day) 

Germination 

time (day) 

Vigor 

index 

Radicle 

length (mm) 

Shoot length 

(mm) 

Seedling 

length(mm) 

root/shoot 

length ratio 

 4 85.30 ab 6.41 a-c 3.68 b 3.29 b-e 2.80 c-e 1.06 d-f 3.86 c-f 2.64 c-e 

 15 81.30 a-c 4.91 c 4.62 a 3.81 ab 3.30 b-d 1.38 b 4.68 a-c 2.39 c-g 

 18 81.30 a-c 5.75 c 3.97 b 3.74 ab 3.30 b-d 1.29 b-d 4.59 a-d 2.55 c-f 

 0 58.60 f-h 6.21 a-c 1.70 fg 3.16 b-e 4.46 a 1.08 c-g 5.55 a 4.10 a 

 1 77.30 a-d 6.52 a-c 2.65 cd 3.25 b-e 3.20 b-d 1.03 d-f 4.23 b-e 3.16 bc 

 2 50.60 h 5.17 c 1.34 g 1.15 i 1.23 fg 1.00 e-h 2.23 hi 1.23 j 

-18C 3 78.60 a-d 7.75 ab 2.28 d-f 2.25 fg 1.93 ef 0.94 gh 2.87 f-h 2.07 e-i 

 4 82.60 ab 6.15 a-c 3.74 b 3.07 b-f 2.60 c-e 0.94 gh 3.54 d-f 2.72 c-e 

 15 84.00 ab 4.98 c 4.17 ab 3.13 b-e 2.40 de 1.32 bc 3.72 c-f 1.84 f-j 

 18 82.66 ab 6.13 a-c 3.53 b 3.15 b-e 1.98 ef 1.83 a 3.81 c-f 1.08 j 

 باشند.درصد نمی 5در سطح احتمال  داردارای تفاوت معنی دانکن س آزمونی که دارای حداقل یك حرف مشابه هستند براسایهاميانگينمتقابل،  هایاثرااصلی و  هایاثر سطوح در مقایسه
In comparisons of the main and interaction effects, means followed by the same letter have no significant diff erences at 5% probability by Duncan test. 

 

 های مختلفذخيره شده در دماها و ماه لنجرود جمعیتبذر زنی مقایسه ميانگين صفات جوانه -4جدول 
 Table 4- Mean comparison results of storage conditions, germination treatment and their interaction effects on the germination traits of population Lanjrud 

Storage  

temperature) 

Storage period 

(months) 

Germination 

percentage 

Germination rate 

(seedling/day) 

Germination 

time (day) 

Vigor 

index 

Radicle length 

(mm) 

Shoot length 

(mm) 

Seedling 

length (mm) 

Root/shoot 

Length ratio 

Main effect                  

+25C  99.81 a 9.40 a 3.06 b 3.34 b 2.24 b 1.11 b 3.35 b 2.06 a 

+4C  97.91 a 8.95 a 3.17 b 3.71 a 2.54 a 1.24 a 3.78 a 2.14 a 

-18C  94.10 b 8.05 b 3.45 a 3.37 b 2.27 b 1.26 a 3.52 b 1.91 a 

Main effect Storage period                 

 0 100 a 11.21 a 2.52 e 5.03 a 4.00 a 1.03 c 5.03 a 3.98 a 

 1 99.11 a 9.21 bc 3.19 c 3.26 d 2.21 cd 1.08 c 3.29 d 2.09 b 

 2 92.44 b 8.88 bc 2.65 de 2.09 f 1.23 f 1.02 c 2.24 f 1.21 c 

 3 95.11 b 8.73 c 2.91 cd 2.83 e 1.89 de 1.11 c 3.00 de 1.70 bc 

 4 94.22 b 7.38 d 3.69 b 2.62 e 1.70 e 1.10 c 2.80 e 1.55 c 

 15 100 a 6.54 e 4.52 a 4.47 b 3.01 b 1.46 b 4.47 b 2.16 b 



 

Storage  

temperature) 

Storage period 

(months) 

Germination 

percentage 

Germination rate 

(seedling/day) 

Germination 

time (day) 

Vigor 

index 

Radicle length 

(mm) 

Shoot length 

(mm) 

Seedling 

length (mm) 

Root/shoot 

Length ratio 

 18 100 a 9.64 b 3.10 c 4.04 c 2.43 c 1.61 a 4.04 c 1.53 c 

Interaction effect                  

temperature) Storage period                 

 0 100 a 11.21 a 2.52 h 5.02 a 4.00 a 1.02 e-g 5.02 a 3.98 a 

 1 100 a 10.06 a-c 2.81 e-h 3.22 f-h 2.30 d-f 0.92 fg 3.22 f-h 2.48 bc 

 2 98.6 a 9.04 b-e 2.96 d-h 2.06 jk 1.08 i 1.00 e-g 2.09 j 1.10 f 

+25C 3 100 a 9.75 a-d 2.73 e-h 2.29 ij 1.28 hi 1.00 e-g 2.29 j 1.27 ef 

 4 100 a 8.39 d-f 3.33 de 2.36 ij 1.35 hi 1.01 e-g 2.36 ij 1.33 d-f 

 15 100 a 7.05 fg 4.33 ab 4.73 ab 3.46 ab 1.26 c-e 4.73 ab 2.74 b 

 18 100 a 10.30 a-c 2.69 f-h 3.70 d-f 2.20 ef 1.50 a-c 3.70 d-f 1.46 d-f 

 0 100 a 11.21 a 2.52 h 5.02 a 4.00 a 1.02 e-g 5.02 a 3.98 a 

 1 100 a 8.74 c-e 3.26 d-f 3.26 f-h 2.02 e-g 1.23 c-e 3.26 f-h 1.66 c-f 

 2 100 a 10.43 ab 2.64 h 2.64 h-j 1.48 g-i 1.16 d-g 2.64 h-j 1.27 ef 

+4C 3 94.6 a-c 7.62 e-g 3.32 de 3.47 ef 2.50 c-f 1.16 d-g 3.66 d-f 2.15 b-e 

 4 90.6 c 7.58 e-g 3.25 d-g 2.67 g-j 1.90 e-h 1.06 e-g 2.96 g-i 1.81 c-f 

 15 100 a 6.48 g 4.53 a 4.43 a-c 3.03 bc 1.40 b-c 4.43 a-c 2.23 b-d 

 18 100 a 10.50 ab 2.65 gh 4.46 a-c 2.86 b-d 1.59 ab 4.46 a-c 1.81 c-f 

 0 100 a 11.21 a 2.52 h 5.02 a 4.00 a 1.02 e-g 5.02 a 3.98 a 

 1 97.3 ab 8.79 c-e 3.48 cd 3.28 fg 2.29 d-f 1.10 e-g 3.39 e-g 2.12 b-e 

 2 78.6 c 7.16 fg 2.34 h 1.56 k 1.10 i 0.88 g 1.98 j 1.25 ef 

-18C 3 90.6 c 8.79 c-e 2.66 f-h 2.73 g-i 1.88 e-h 1.14 d-g 3.02 f-h 1.66 c-f 

 4 92 bc 6.16 g 4.48 ab 2.80 g-i 1.83 f-h 1.22 d-f 3.05 f-h 1.50 d-f 

 15 100 a 6.07 g 4.70 a 4.23 b-d 2.53 c-d 1.70 a 4.23 b-d 1.49 d-f 

 18 100 a 8.11 ef 3.94 bc 3.94 c-e 2.22 d-f 1.72 a 3.94 c-e 1.31 d-f 

 باشند.درصد نمی 5طح احتمال در س داری که دارای حداقل یك حرف مشابه هستند براساس آزمون دانکن دارای تفاوت معنییهامتقابل، ميانگين هایاثراصلی و  هایاثر سطوح در مقایسه
In comparisons of the main and interaction effects, means followed by the same letter have no significant diff erences at 5% probability by Duncan test. 
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 ثبح
 بذر از عرصه، در هنگام برداشتپژوهش نشان داد این نتایج 

 ، دراست درصد 59شهر فریدونذر جمعيت زنی بميزان جوانه
در  ،درصد بود. به عبارتی 100لنجرود  که در  جمعيت حالی

ميان درصد  40به ميزان ای ملاحظهزمان برداشت تفاوت قابل 
گزارشی داشت. وجود مورد مطالعه  جمعيتدو زنی جوانهدرصد 

رسی آویشن دنایی در منابع یافت نشد ولی پساثر از بررسی 
انجام شده  pulegioides hymusTگونه روی طالعاتی که بر م

 47این گونه از  ، درزنی پس از برداشتجوانهميزان د دانشان 
 ,Leo) ( متغير است ,2008RBG Kewدرصد ) 100درصد تا 

 شهرفریدوننگهداری بذر جمعيت سه ماه تحقيق این در . (2013
 -18+ و 4+، 25سه دمای در ، درصد( 59زنی اوليه )با جوانه

 91، 84زنی را به ترتيب تا ميزان ميزان جوانه گراددرجه سانتی
که بذر  بيان کردتوان به این ترتيب می درصد افزایش داد. 79و 

فرایند در  ه است.رسی داشتنياز به پس شهرفریدونجمعيت 
 مساعد صورت در و زمان گذشت با جنين رسيدگی رسیپس

 و شرایط فيزیکی و شده کامل فيزیولوژیك نظر از شرایط، بودن
 خشك انبارداری .شود مناسب زنیجوانه برای بذر شيميایی

 شدن بالغ بر علاوه آن طی که هایی استروش از یکی

انجام  آن در شيميایی و فيزیولوژیك تغييرات ،جنين ژیكوفيزیول
 et al.Ogawa ,گردند )می زنیجوانه عدبذرها مسا و شده

 1992, et al.Morrison ; 2003نيازهای متفاوت، های(. گونه 

 شرایط شامل نيازها این. دارند رسیپس برای دوره متفاوتی

 متفاوت حرارتی دوره طول یا و حرارت درجه مانند محيطی

 جنين در هم و بذر پوشش در هم پسرسی دوره در طول اشد.بمی

سبب  این که دهدمی رخ بيوشيميایی و فيزیولوژیکی تغييرات
 (.et al. Chien ,2004شود )می زنیجوانه توانایی افزایش

 Hussain Poor Ghazvini ( در1820و همکاران ) مطالعه 

 پسرسی که دادند نشان ،بذرها خواب شکستن مختلف هایروش

 افزایش موجب گرادسانتی درجه 14 دمای در ماه سه مدت به

مختلف  هایگونه در بنيه شاخص و زنیجوانه سرعت و درصد

 رسيده شد. در پژوهش دیگری گزارش شده بذرهای مرزه

 در که باشدمی خواب دارای( Silybum marianum) ماریتيغال

 زنیجوانه به قادر بذرها و برطرف شده خواب این زمان طی

 محيط دمای نشان دادندآنان  (. et al.Permun ,2013شوند )می

 تأثير خواب رفع زمان مدت بر گرددمی نگهداری آن در بذر که

 30 مدتبه گرادسانتی درجه  35 که دمایطوریهگذارد، بمی

باشد می ماریتيغال یخواب بذرها رفع برای زمان بهترین روز
(2013, et al.Permun  .) زنی پس از درصد جوانه پایينميزان

بذرهای رسی عدم نياز پسو  شهرفریدونجمعيت برداشت 
مطابق با  بذر باشد.منشأ تواند ناشی از اثر ، میلنجرود جمعيت

 (9200) نو همکارا Dastaran Mamghani پژوهش،این  نتایج
و  بذر خواب درصد برای مطلوبی ژنتيکی تنوع که کردند گزارش

 .دارد جو وجود پسرسی دوره طول
بيشترین های مورد مطالعه نشان داد زنی جمعيتمقایسه جوانه

ز نگهداری پس ا فریدون شهرزنی بذر جمعيت جوانهدرصد 
درصد( مشاهده  38گراد )درجه سانتی -18مدت در طولانی
زنی ، جوانهشهرفریدونجمعيت بذرهای برخلاف  گردید.

پس  ،درصد بود 100در هنگام برداشت  لنجرود جمعيتبذرهای 
درجه  -18+ و 4+، 25ماه نگهداری در دماهای  18از 

به  .کردندرا حفظ  درصد 100 اوليهزنی جوانهميزان  ،گرادسانتی
بر روی نگهداری،  دما و مدتکه این ترتيب مشاهده گردید 

منشأ دهد گذارد که نشان میهای مختلف اثر متفاوتی میجمعيت
ها یافته. دباشمیبذرها  روش نگهداریعامل مهمی در جمعيت 

 LEruca sativa  ،Anthemis altissima. هایگونهسایر در 

.L ،Silybum marianum مرزه و جنس Satureja داد نشان 

 شاخص و گياهچه طول زنی،جوانه درصد و سرعت ميزان که

 به نسبت انبارداری طی در ذکرشده دارویی هایگونه در بينه

 andAlizadeh ; 2013, et al.Permun ) یابدمی افزایش شاهد

2018 ,et al.Hoseinpour Qazvini  ;2014Isvand, ).  در
با نتایج وهش پژاین زنی، نتایج صفت درصد جوانهمورد 

 طول زنی،جوانه مطابقت دارد. ولی سرعتذکرشده مطالعات 
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متفاوتی پيروی نمودند.  یگوبينه از ال شاخص و گياهچه
ر زمان پس از برداشت که بيشترین ميزان این صفات دطوریهب

 حاصل شده بود. 
سازی یك پدیده طبيعی است وقوع زوال بذر در طول ذخيره

)2002Schmidt, ; 2000, et al.Nasreen ( عوامل متعددی .
ها، ميزان رطوبت دما و رطوبت نسبی انبار، ماهيت دانه ازجمله
 گذاردسازی بر طول عمر بذر تأثير میغيره در طول ذخيرهبذر و 

Badola,  andPradhan ; Fayose, 2007 andOnyekwelua (

سازی و فرسایش ژنتيکی بين زوال بذر در طول ذخيره. 2008(
ميزان رطوبت بذر،  نزدیکی وجود دارد. بذرهای باقی مانده رابطه

دما و طول دوره نگهداری ازجمله عوامل اصلی مؤثر بر رابطه 
افزایش جزئی دما و . ) et al.Ellis, 9619( هستندذکرشده 
بذر قبل از  انبار و یا روش نامناسب خشك کردنرطوبت 

ممکن است باعث افزایش رشد قارچ و تنها نهسازی، ذخيره
مؤثر نيز  بنيه بذر، بلکه بر کاهش بذرها شود شرات در نمونهح

مقایسه نگهداری . ) 2012Badola,  andPradhan(است 
درجه  -18+ و 4+، 25در  فریدون شهرجمعيت بذرهای 

نه تنها مدت سه ماهه، در نگهداری کوتاهنشان داد  گرادسانتی
طول گياهچه و شاخص بنيه بذر نيز در  زنی بلکهدرصد جوانه

داری بيش از سایر طور معنیبه گراددرجه سانتی+ 4دمای 
مدت بررسی اثر رطوبت و مورد ها در گزارشدماهاست. 

دنایی نشان  بذر آویشن زنیجوانه رفتار برهای نگهداری زمان
 زنیجوانه هایشاخص بر داریمعنی تأثير داد رطوبت و دما

 ميانگين روزانه، زنیجوانه سرعت نهایی، زنیجوانه ددرصمانند 

 یکنواختی ضریب و زنیجوانه شاخص روزانه، زنیجوانه

بنابراین . ( et al.Sharifi Ashourabadi ,2022)دارد  زنیجوانه
مدتبهترین دما برای نگهداری کوتاه گراددرجه سانتی+ 4دمای 

 نتایج مشابهی در بررسیبعدی است.  فصل کشتسه ماهه تا  
 90زنی در طی جوانهدرصد بيشترین  ،بذر شکرتيغال بدست آمد
اگرچه  (. et al.Permun ,2013) شدروز نگهداری حاصل 

درجه  -18+ و 4در دمای بذرها اختلاف درصد جوانه زنی 
 83درصد و  81ترتيب  برای نگهداری بلندمدت، به گرادسانتی

درصد، قابل ملاحظه نبود ولی در ابعاد اقتصادی این اختلاف 
  قابل ملاحظه خواهد بود.

 

 نهایی گیرینتیجه

های جمعيت رسيده بذرهای در بين که شد مشاهده مطالعه این در
وجود دارد. رسی تنوع نظر پساز  ،مختلف آویشن دنایی

زنی را ند درصد جوانهتواخشك می مکاندر بذرها نگهداری 
طول  ،زنیدرصد جوانهمقایسه  داری افزایش دهد.طور معنیبه

نشان  درجه -18+ و 4+، 25گياهچه و شاخص بنيه بذر در 
بذرها مدت ترین دما برای نگهداری کوتاه+ مناسب4دمای داد 

 بعدیدر سال زراعی بذر )به مدت سه ماه( برای استفاده از 
شود کشاورزان بذر آویشن می توصيه ،به این ترتيباست. 

دمای در  ،توليدی را برای فروش یا کاشت در فصل زراعی آینده
محيط معمولی + نگهداری نمایند و از انبارداری آن در دمای 4

+ و 4اختلاف درصد جوانه زنی بذر در دمای  ممانعت نمایند.
درصد بود.  2برای نگهداری بلندمدت،  گراددرجه سانتی -18
اختلاف در تجارت با حجم بذر کم اهميت ندارد ولی در  این

ابعاد بزرگ این اختلاف قابل ملاحظه خواهد بود. بنابراین برای 
بزرگ ابعاد  باتجارت بذر دارای کشاورزانی که های ژن و بانك

را در بذرها شود برای نگهداری بلندمدت، هستند توصيه می
 .کنندنگهداری  -18 دمای
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