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Abstract 
Background and Objectives: Mahaleb cherry (Cerasus mahaleb L.) belonging to the Rosaceae 

family is a valuable native tree species of the Irano-Turanian region. Owing to its high drought 

tolerance and remarkable ability to establish under harsh environmental conditions, it plays an 

important role in the restoration and conservation of semi-arid mountainous forests. In addition, 

it contributes to soil stabilization, enhances biodiversity, and serves as a resilient rootstock for 

fruit trees in horticultural systems. Despite its ecological and economic importance, limited 

information is available on the phenotypic performance of different genotypes grown under 

uniform environmental conditions within a common seed orchard. Therefore, this study aimed to 

investigate the influence of maternal habitat characteristics on the growth and productivity traits 

of elite Mahaleb genotypes established in the Fereydunshahr seed orchard. 

Materials and Methods: A total of 120 cuttings representing elite genotypes selected from six 

natural habitats with contrasting ecological conditions, including differences in elevation, slope, 

aspect, and soil properties, were evaluated over eight consecutive years in the Fereydunshahr seed 

orchard. Two important vegetative traits, namely plant height (cm) and canopy diameter (cm), 

were measured twice annually (spring and autumn) during the final three years of the evaluation 

period. The average values recorded traits in the third year were used as the principal criterion for 

identifying superior genotypes. In addition, the relationships between vegetative growth traits and 

ecological characteristics of the maternal habitats, including annual precipitation, temperature, 

slope, and altitude, were examined using Pearson’s correlation coefficient. Furthermore, 

hierarchical clustering analysis using Ward’s method was performed to classify the 10 superior 

genotypes based on their phenotypic performance. 

Results: The evaluation of Mahaleb genotypes under uniform environmental conditions in the 

Fereydunshahr seed orchard revealed considerable variation in plant height and canopy diameter 

over the three-year assessment period. Significant phenotypic differences were detected among 

the evaluated genotypes, indicating that both genetic and environmental factors of maternal 

habitats substantially influenced vegetative growth. A very strong positive correlation was 

observed between plant height and canopy diameter (r≈ 0.96), reflecting a coordinated pattern of 

vertical and horizontal growth among the superior genotypes. However, there were no significant 
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relationships between either trait and ecological characteristics (annual precipitation, temperature, 

slope, and altitude. Hierarchical cluster analysis using Ward’s method separated the selected 

genotypes into two clearly distinguishable groups. Genotypes assigned to Cluster 1 exhibited 

significantly greater plant height and canopy diameter than those belonging to Cluster 2. These 

results indicate that, despite cultivation under identical orchard conditions, the genetic 

background of the genotypes and the environmental characteristics of their maternal habitats 

continued to exert a pronounced influence on growth performance. The findings provide valuable 

information for the establishment of improved seed orchards and for the identification of suitable 

parental genotypes in future breeding programs. 

Conclusion: For the establishment of improved seed orchards, it was recommended to combine 

genotypes exhibiting vigorous vegetative growth with those demonstrating stable and consistent 

reproductive performance. Such a breeding strategy can facilitate the production of high-quality 

seeds that are well adapted to diverse environmental conditions. Forest stands established from 

these improved seeds are expected to possess greater genetic diversity, enhanced adaptability, and 

increased resilience to environmental stresses, thereby contributing to the long-term sustainability 

of forest restoration and conservation programs. 

 

Keywords: Seed orchard, Cerasus mahaleb genotype, maternal site, Pearson correlation, 

clustering, phenotypic traits 
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 شهربذر فریدوندر باغ ( بر خصوصیات نتاج آنها .Cerasus mahaleb L) محلب های نخبهر شرایط رویشگاه ژنوتیپاث
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 چکیده
، است تورانی -بومی ارزشمند ناحيه ایران جنگلی هايیکی از گونه ،انيگلسرختيره از  (.Cerasus mahaleb L) محلب :سابقه و هدف

هاي كوهستانی در بازسازي و حفاظت جنگلنقش مهمی دليل مقاومت بالا به خشکی و توان استقرار در شرایط سخت، بهاین گونه 

 توجه مورد در باغبانی نيز ميوه درختان براي مقاوم ايپایه عنوانبه زیستی، تنوع افزایش و خاک تثبيت همچنين در ،داردخشك نيمه

هاي یکنواخت باغ شرایط در آن مختلف هايژنوتيپ فنوتيپی عملکردسازگاري و  درباره اندكی اطلاعات حال، این با. است گرفته قرار

 محلب نخبه هايژنوتيپ توليدي و رشدي هايویژگی بر هاي مادريپایه رویشگاه شرایط اثر بررسی پژوهش، این هدف. دارد وجود ذرب

  .بوددر استان اصفهان  شهرفریدون بذر باغ در

از و  از شش رویشگاه با شرایط اكولوژیکی متفاوت )ارتفاع، شيب، جهت و خاک( انتخابمحلب  ژنوتيپ 20 تعداد :هاروشو  مواد

. ارزیابی شدند سال متوالیهشت طی و صورت منظم كاشته شدند ( به1396سال  ر)د شهردونیپس از انتقال به باغ بذر فر هیپا 6 یكهر

آمار و گيري اندازه (1401-1404در سه سال آخر ) (پایيزدو نوبت )بهار و در پوشش قطر تاج و نهالصفات كليدي شامل ارتفاع 

 Selection) نشیگز ییشاخص كارابا استفاده از هاي برتر انتخاب ژنوتيپبراي  آخر سال هايدادهميانگين آنها محاسبه شد. از  توصيفی

efficiencyصورت و به شگاهیدر هر رو هیپا تيجمع نيانگيمنتخب به م يهاپيژنوت نيانگينسبت م هیشاخص بر پا نی( استفاده شد. ا

همبستگی بين صفات رشدي  ضریبانتخاب شد.  پوششاز لحاظ ارتفاع نهال و قطر تاجپایه برتر  10 ،بر این اساس .دیگرد انيدرصد ب

همچنين براي هاي برتر محاسبه شد. در ژنوتيپيرسون هاي رویشگاهی )بارندگی، دما، شيب و ارتفاع( با استفاده از ضریب پو ویژگی

 .استفاده شدWard اي به روش خوشهتجزیه برتر، از روش هاي بندي ژنوتيپگروه

در شرایط یکنواخت باغ بذر آخر رشد محلب طی سه سال برتر هاي پوشش ژنوتيپدر این پژوهش، رشد ارتفاعی و قطر تاج :نتایج

 هايد كه عمدتاً ناشی از اثربودندار فنوتيپی هاي معنیداراي تفاوت ي منتخبهانتایج نشان داد كه ژنوتيپشهر بررسی شد. فریدون

 ( r ،p<0.01=96/0) شدپوشش مشاهده ارتفاع و قطر تاجداري بين همبستگی مثبت و معنیباشد. ژنتيکی و شرایط رویشگاه مادري می

همبستگی معنی داري بين این با این وجود،  هاي برتر است.فقی اندام هوایی در ژنوتيپكه بيانگر هماهنگی بين رشد طولی و گسترش ا

، منجر به هاي منتخباي ژنوتيپتحليل خوشهی مشاده نشد. شگاهیو ارتفاع رو بيدما، ش ،یشامل بارندگ یطيبا عوامل محدوصفت 

هاي به ژنوتيپ پوشش نسبتارتفاع و قطر تاج صفاتداري از نظر طور معنیبه 1هاي خوشه . ژنوتيپتشکيل دو خوشه متمایز شد
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هاي رویشگاهی ژنتيکی و ویژگی هايگرچه شرایط محيطی باغ یکنواخت بوده، اما اثرداد ابندي نشان برتري داشتند. این گروه 2خوشه

 عملکرد رشدي هستند.  كنندهمادري همچنان تعيين

 یاصلاح يهادر برنامه نیشده و انتخاب والدبذر اصلاح يهاباغ یطراح يبرا یمناسب يمبنا توانندیمطالعه م نیا يهاافتهی :گیرییجهنت

هایی با رشد رویشی قوي و شود از تركيب ژنوتيپشده، توصيه میاصلاحهاي با ژنوتيپهاي بذر براي طراحی باغ .كنندفراهم  ندهیآ

پایدار استفاده شود. چنين تركيبی امکان توليد بذرهاي استاندارد، با كيفيت بالا و سازگار با شرایط محيطی را فراهم  توان توليدمثل

آوري هاي محيطی تابتر بوده و در برابر تنششوند، از نظر تنوع ژنتيکی غنیهایی كه بر پایه این بذرها ایجاد مید. جنگلنمایمی

 .بيشتري خواهند داشت
 

 همبستگی پيرسون ،رویشگاه مادري، صفات فنوتيپی بندي،خوشه تنوع ژنتيکی، آوري،تاب :کلیدی هایهواژ

 

 مقدمه 
یکی از  (L Cerasus mahaleb.) محلب درخت

هاي بومی ارزشمند در مناطق كوهستانی ایران و گونه
دليل مقاومت هایی از اروپا و آسياي مركزي است كه بهبخش

فقير و  ،هاي آهکیبالا در برابر خشکی، سازگاري با خاک
اي مناسب عنوان پایهتوانایی رشد در شرایط سخت محيطی، به

) & Browiczبراي درختان ميوه مانند گيلاس و آلبالو است

)2016Jolliffe & Cadima, ; 1996Zohary,  . ،افزون بر این
تثبيت خاک، ارتقاي محلب در منابع طبيعی نقش مهمی در 

با تنوع زیستی و تأمين بذر با ارزش دارویی و صنعتی دارد. 
مطالعات علمی در زمينه ایجاد وجود محاسن ارزشمند محلب، 

 .باغ بذر محلب بسيار محدود است
هاي بذر یکی از مؤثرترین راهکارها براي تأمين باغ

اي كاري، احيهاي جنگلشده در برنامهپایدار بذرهاي اصلاح
روند. شمار میهاي كيفی بهشده و توليد نهالاراضی تخریب

هاي برتر، حفظ تنوع ها با هدف نگهداري ژنوتيپاین باغ
ژنتيکی و توليد بذرهاي یکنواخت و باكيفيت در مقياس انبوه 

. در كشورهاي (1200et al.,  Kang) شوندطراحی می
هاي بذر نقش مهمی در پشتيبانی از یافته، باغتوسعه
هاي طبيعی دارند و كاري صنعتی و بازسازي جنگلجنگل

هاي بلندمدت اصلاح ژنتيکی و مدیریت معمولاً در قالب برنامه
ویژه در شوند. در ایران نيز، بهمنابع ژنتيکی تعریف می

هاي بذر باغ خشك،هاي بومی مناطق خشك و نيمهگونه
ها و مقابله با هاي احياي جنگلجایگاه مهمی در سياست

هاي بذر نيازمند اند. طراحی علمی باغزایی پيدا كردهبيابان
هاي مادري، پایش عملکرد فنوتيپی و انتخاب دقيق پایه

ژنتيکی و اعمال مدیریت زراعی و ژنتيکی دقيق در طول دوره 
هاي باغ. ( ,2015Mirzaie Nodoushan) برداري استبهره

عنوان یکی از ابزارهاي كليدي اصلاح ژنتيکی و حفاظت بذر به
هاي برتر در شرایط منابع گياهی، با هدف تجميع ژنوتيپ

شوند تا بذرهاي توليدي از مدیریتی یکنواخت طراحی می
در  وشوند و كيفيت بالاتري برخوردار  زنی كافیتوان جوانه

)et  Belaj كار روندها و توسعه فضاي سبز بهاحياي جنگل

)2003Zobel & Talbert, ; 2003., al. 
شهر نخستين باغ بذر این گونه غ بذر محلب در فریدونبا

در ایران و حتی منطقه است كه با هدف توليد بذر و نهال 
تورانی و -هاي ایراناحياي جنگل توسعه و براياستاندارد 

مطالعات متعددي به . ایجاد شده است آن بازدههاي كمعرصه
در  .اندهاي ژنتيکی و فنوتيپی محلب پرداختهبررسی ویژگی

هاي برتر، استفاده از مطالعات شناسایی و انتخاب ژنوتيپ
هاي اوليه و عملياتی در عنوان شاخصصفات ریختی به

هاي درختی رایج است. لگري و ارزیابی تنوع ژنتيکی پایهغربا
هایی مانند ارتفاع، قطر این صفات كه شامل ویژگی

باشند، اغلب ها میپوشش، فرم رشد، رنگ و شکل اندامتاج
تحت تأثير محيط هستند اما با مدیریت مناسب آزمایش 

ها ارائه ژنتيکی پایه ظرفيتتوانند اطلاعات ارزشمندي از می
مولکولی كه اغلب در مطالعات  نشانگرهايدهند. برخلاف 
عنوان ابزار روند، صفات ریختی بهكار میدقيق ژنتيکی به
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نژادي و ویژه در مراحل ابتدایی بههزینه بهارزیابی سریع و كم
) Mirzaie هاي بذر مورد توجه هستندطراحی باغ

)2003Mohammadi & Prasanna, ; 2015Nodoushan,   
با استفاده از  Jordano (1200)و  Godoy در تحقيقی

هاي محلب را ساختار ژنتيکی جمعيت RAPD نشانگرهاي
 آن مناطق پراكنش بينداري هاي معنیبررسی كردند و تفاوت

  و Ganji Moghadam در تحقيق دیگري .گزارش نمودند

Khalighi(2006)  ،با استفاده از صفات مورفولوژیك )ارتفاع
اي گونهپوشش، حجم تاج و محيط تنه( تنوع درونقطر تاج

نشان دادند  آنان .خراسان را ارزیابی كردند استان محلب در
پوشش و ارتفاع بيشترین نقش را در تمایز  تاج كه صفات

با  (2013)و همکاران  Özyurt ند. در تركيهشتها دانوتيپژ
باندهاي درصد  ۷۵توانستند  ISSR گيري از نشانگرهايبهره
شناسایی كنند و محلب  يهاتيجمعدر مورفيك را پلی

 Shahi-ها ارائه دهندساختار ژنتيکی مشخصی از ژنوتيپ

 Gharahlar( 2011و همکاران) نيز با استفاده از ISSR  در
وجود تنوع  ،در ایران Cerasusهاي مختلف زیرسرده گونه

ژنتيکی قابل توجهی را گزارش كردند. با وجود این پيشينه 
پژوهشی، مطالعات اندكی به بررسی عملکرد فنوتيپی 

هاي محلب در شرایط یکنواخت باغ بذر و ارتباط آن ژنوتيپ
اند. پرداخته آنها مادري درختان هاي رویشگاهیبا ویژگی
ها از نظر رشد يپبرخی ژنوتدليل برتري  پژوهشاین بنابراین، 
هاي مختلف را در شرایط هاي نخبه محلب رویشگاهژنوتيپ

 نماید.شهر بررسی مییکسان باغ بذر فریدون
 

 ها مواد و روش
 منطقه اجرای طرح

C. mahaleb ) مطالعه در باغ بذر گونه محلباین 

.L) وقعيت با م شهر استان اصفهانواقع در شهرستان فریدون
 انجام شده است. E50°06′31″و  N32°56′25″جغرافيایی 

هاي زاگرس این منطقه در بخش غربی استان و در دامنه
مركزي واقع شده و از اقليم كوهستانی سرد و مرطوب 

از سطح دریا  بذر باغ این برخوردار است. ارتفاع متوسط
 40تا  20متر است و ميانگين شيب زمين بين  2400حدود 

موقعيت جغرافيایی باغ بذر در  1. شکل درصد متغير است
شهرستان منابع طبيعی و آبخيزداري اداره مجاورت 

به منابع آبی محدود اما پایدار  دهد كهرا نشان می شهرفریدون
اي آهکی با بافت متوسط خاک منطقه از نوع قهوهست. متکی ا
نسبت مناسب بهسنگين است و از نظر زهکشی و تهویه تا نيمه

ست. ميانگين بارندگی سالانه در این منطقه ارزیابی شده ا
متر است كه عمدتاً در فصل زمستان و بهار ميلی ۵43حدود 

 درجه 10تا  6دماي متوسط سالانه بين . دهدرخ می
ها یخبندان شدید گراد گزارش شده است و در زمستانسانتی

طور عمده شمالی و به شيبافتد. جهت در منطقه اتفاق می
تر و حفظ سبب برخورداري از نور ملایم غربی است كه

این شرایط اكولوژیکی متنوع، . شودرطوبت نسبی در خاک می
هاي موقعيت مناسبی براي بررسی واكنش فنوتيپی ژنوتيپ

نسبت سخت بهآنها در محيط  ظرفيتمختلف محلب و ارزیابی 
 كند.شهر فراهم میو سرد فریدون

 

 روش تحقیق

شش از  (L Cerasus mahaleb.) محلبژنوتيپ  20تعداد    
، 1پستان غربیپستان شرقی، دره سه)دره سه رویشگاه اصلی

كاهگانك، دورک و  ،2و گووه  1، گووه 2پستان غربیدره سه
 1396در سال با شرایط اكولوژیکی متفاوت پشندگان( 

به باغ بذر پایه(  120پایه )جمعاً  6از هریك گردآوري و 
صورت منظم كاشته شدند تا بهیافت و  شهر انتقالفریدون

 .در شرایط یکسان فراهم گردد آنهااي امکان ارزیابی مقایسه
غرب رب و شمالغ مناطق كوهستانی در هامنشأ ژنوتيپ

صورت ها بهدر طراحی باغ بذر، ژنوتيپ .بود ستان اصفهانا
منظم و براساس كدگذاري استاندارد چهار رقمی كاشته 

دو رقم ميانی،  ،رویشگاه كه رقم اول نشانهطورياند، بهشده
انتخابی  پایهشناسه ژنوتيپ و رقم آخر معرف  دهندهنشان

است. این سيستم كدگذاري امکان رهگيري هر ژنوتيپ 
هاي آن را فراهم كرده و براساس محل رویش اوليه و ویژگی

 نمودهها با اطلاعات اكولوژیکی را ممکن تحليل تطبيقی داده
مادري هر ژنوتيپ  هايطلاعات اكولوژیك رویشگاها. است

)ارتفاع از سطح دریا، شيب، جهت جغرافيایی و نوع خاک( از 
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هاي اقليمی شامل محل برداشت اوليه بذر ثبت گردید. داده
ميانگين بارندگی سالانه و ميانگين دماي سالانه نيز براساس 

. شهر محاسبه شدهاي ایستگاه هواشناسی فریدونداده
 ستگاهیا يهابراساس داده شگاهیهر رو یمياقل يهاادهد

درجه  9/8دما  نيانگي)م شهردونیفر هواشناسی شهرستان

 یارتفاع حي( با تصحمتریليم ۵43 سالانه یو بارندگ وسيسلس
استاندارد  ییدما بيدما براساس ش كهيطوربرآورد شدند؛ به

(0.0065°C/m )هر  يدرصد به ازا 2 شیبا افزا یو بارندگ
 دیگرد لیتعد ستگاهیاختلاف ارتفاع نسبت به ا ترم 100

 (.1)جدول 
 

 

 
 استان اصفهانشهرستان فریدونشهر،  ی محلب درهاشگاهیرو تینقشه موقع -1شکل 

Figure 1. Geographic distribution map of Cerasus mahaleb habitats in Fereydunshahr County, Isfahan Province, 

Iran 
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 شهرمحلب در باغ بذر فریدونهای ژنوتیپ مشخصات رویشگاهی -1جدول 

Table 1. Ecological characteristics of Cerasus mahaleb genotypes in the Fereydunshahr seed orchard 

Site Name Aspect Slope 

(%) 

Altitude 

(mabsl) 

Annual 

Temp.°C 

Annual 

Rainfall (mm) 

Soil type Climate Type 

East Spestan Valley West 40 2481 9.22 538.2 Deep and light soil Mountainous climate  

West Spestan Valley1 South 30 2123 11.55 499.3 Well-drained soil Moderate 

West Spestan Valley2 North 25 2425 9.58 532.1 Deep and moisture Humid area 

Durak West 20 1804 13.62 464.6 Semi-deep soil Temperate climate 

Goveh1 West 40 2481 9.22 538.2 Good moisture High rainfall,  

Goveh2 North 25 2425 9.58 532.1 Favorable soil Cold climate 

Kahganak South 30 2123 11.55 499.3 Medium soil  Semi-arid climate 

Pashendegan North 25 2425 9.58 532.1 Brown calcareous  High altitude 

 

هاي ساله است. داده 8، در حال حاضر شهردونیباغ بذر فر    
مربوط به صفات رشد ارتفاعی آوري شده در این تحقيق جمع

است و  رشد( 4-1401)هاي سالپوشش، طی و قطر تاج
اند. این دوره زمانی گيري و ثبت شدهصورت متوالی اندازهبه
دليل تثبيت نسبی رشد رویشی و آغاز تمایز ژنوتيپی در به

شرایط یکنواخت باغ بذر، براي تحليل رشد و انتخاب 
صفت كليدي  دو شدر این پژوه. هاي برتر انتخاب شدژنوتيپ

متر( پوشش )سانتیمتر(، قطر تاجشامل ارتفاع )سانتی
ها طی سه سال متوالی و دو نوبت در گيري شد. این دادهاندازه

( توسط تيم ثابت و با ابزار یکنواخت پایيزسال )اواخر بهار و 
برداري گردید. در مجموع، براي هر یادداشت و آوريجمع

پوشش ثبت گيري ارتفاع و قطر تاجاندازه ژنوتيپ شش بار
عنوان معيار و ميانگين دو نوبت برداشت سال سوم به گردید

منظور به. هاي برتر در نظر گرفته شداصلی انتخاب ژنوتيپ
شاخص كارایی از  سومهاي برتر در سال انتخاب ژنوتيپ

 استفاده شد. پوشش براي دو صفت ارتفاع و قطر تاج گزینش
 

 تجزیه آماری 
آزمون  ها بانرمال بودن دادهتست ، تجزیه آماري از انجام شيپ

 یابیارز )Smirnov-Kolmogorov( رنوفياسم-كولموگروف
ها، ابتدا آمار توصيفی شامل ميانگين، براي تحليل داده .دیگرد

به تفکيك هر  بيشينه، كمينه، انحراف معيار و ضریب تغييرات
 محاسبه گردید. ( 4140تا 1401از ) سال

برتر در سال سوم  يهاپيمنظور انتخاب ژنوتبهدر مرحله بعد، 
دو صفت ارتفاع و قطر  يبرا نشیگز ییاز شاخص كارا

 با استفاده از فرمول زیر استفاده شد. پوششتاج

 

Selection efficiency (%) =
Mean of Selected plants

Mean of Base Population
 

 

بررسی ارتباط صفات  براياز ضریب همبستگی پیرسون 
رشدي با شرایط رویشگاهی )ارتفاع از سطح دریا، شيب، 

منظور جهت شيب، بارندگی و دما( استفاده شد. در ادامه، به
 اي به روشتجزیه خوشههاي برتر، از بندي ژنوتيپگروه

(Ward, 1963)  این روش براساس گردیداستفاده .
كند و یکی از اي عمل میخوشهسازي واریانس درونحداقل
متغيره در علوم  هاي چندهاي متداول براي تحليل دادهروش

هاي آماري شامل آمار براي انجام تحليل زیستی است
ز اي اتجزیه خوشهتوصيفی، ضریب همبستگی پيرسون و 

 استفاده شد.  16TABMINI افزارنرم
 

 نتایج
از  باغ بذر محلب مورد مطالعه حدود هشت سال قبل

ه شهر احداث شددر شهرستان فریدون (1396این پژوهش )
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از ( 1404-1401)هاي سه سال . در این پژوهش، دادهاست
( ثبت پایيزاین باغ طی دو نوبت در هر سال )اواخر بهار و 

 انجام شدبه این دليل  ،زمانیانتخاب این بازه ه است. گردید
هاي محلب كاشته نهالكه پس از گذشت چند سال از احداث، 

شده هاي ثبتاند و دادهپایدار شده زایشی وارد فاز رشد شده،
در این دوره از دقت و قابليت اتکاي بالاتري براي ارزیابی 

. بنابراین، ميانگين دو نوبت ندها برخوردارعملکرد ژنوتيپ
عنوان شاخص اصلی براي ال سوم این دوره بهبرداشت س

منظور بررسی به گرفته شد.  هاي برتر در نظرانتخاب ژنوتيپ
تغييرات كلی صفات رشدي در كل جمعيت، آمار توصيفی 

هاي محلب طی سه سال ژنوتيپ پوشش ارتفاع و قطر تاج
در . (3و  2 هاي( محاسبه شد )جدول۷ تا 4متوالی )از سال 

هر سال براي هر ژنوتيپ تکرار در ميانگين دو این تحليل، 
محاسبه شد و كليه مقادیر صفر )بيانگر رشد واقعی صفر یا 

ميانگين ارتفاع . داده ناقص( از محاسبات آماري حذف شدند
هاي مختلف روند افزایشی داشت در سالپوشش و قطر تاج 

 و دامنه تغييرات )كمينه و بيشينه( بيانگر تنوع بالاي فنوتيپی
 .هاستدر بين ژنوتيپ

در هر دو صفت نيز  )CV (مقادیر بالاي ضریب تغييرات
كند. ها را تأیيد میوجود اختلاف قابل توجه ميان ژنوتيپ

همچنين خطاي استاندارد پایين در مقایسه با انحراف معيار 
ها برآورد مناسبی از وضعيت عمومی دهد كه ميانگيننشان می

هاي اي براي شناسایی ژنوتيپپایه ،جمعيت هستند. این نتایج
 .كندبرتر در مراحل بعدي تحليل فراهم می

 

 

 یمتوال سال سه در محلب یهاپیژنوتنهال  ارتفاع یفیآمار توص -2جدول 
Table 2. Descriptive statistics of plant height in Cerasus mahaleb genotypes over three consecutive years. 

Year Genotype numbers Mean (cm) Min (cm) Max (cm) SD (cm) SE (cm) CV (%) 

Year 1 116 56.75 5.0 170 35.35 3.28 62.29 

Year 2 116 60.79 10.0 170 31.92 2.96 52.51 

Year 3 115 76.91 5.0 175 39.86 3.72 51.82 
 

 یمتوال سال سه در محلب یهاپیژنوت نهال پوششی قطر تاج فیآمار توص -3جدول 
Table 3. Descriptive statistics of canopy cover diameter in Cerasus mahaleb genotypes over three consecutive years. 

Year Genotype numbers Mean (cm) Min (cm) Max (cm) SD (CM) SE (CM) CV (%) 

Year 1 117 32.93 2.5 110 20.14 1.86 61.16 

Year 2 112 42.12 5.0 120 30.81 2.91 73.16 

Year 3 116 38.36 2.5 106.5 21.76 2.02 56.72 
 

 گزینش بازدهیهای برتر براساس ژنوتیپانتخاب 
از هاي برتر در سال سوم، منظور انتخاب ژنوتيپبه

براي دو صفت ارتفاع و قطر  شاخص كارایی گزینش
. این شاخص بر پایه نسبت ميانگين استفاده شدپوشش تاج

هاي منتخب به ميانگين جمعيت پایه در هر رویشگاه ژنوتيپ
در این تحليل،  (.۵و  4ول ا)جد صورت درصد بيان گردیدو به
هاي پرت حذف شدند افزایش دقت، مقادیر صفر و داده براي

 رویشگاه منتخب با جمعيت پایه در هر هايو ميانگين ژنوتيپ
براي ارتفاع نهال، نتایج نشان داد كه . مقایسه گردید

از   642پستان غربی و سه از رویشگاه دره  421هاي ژنوتيپ
 ٪1/64 و ٪6/۷2گزینش بازدهی ترتيب با كهگانك، به

ند مثبت از ميانگين جمعيت خود را دارا بود بازدهیبيشترین 
هاي پوشش، ژنوتيپصفت قطرتاجبراي همچنين (. 4)جدول 

 %140ترتيب با از گوه، به 183ستان غربی و سه پاز دره  421
هاي منطقه خود نسبت به پایهگزینش بيشتري  بازدهی ٪83و 

موفقيت روند  دهنده(. این نتایج نشان4)جدول داشتند
هایی با رشد مطلوب غربالگري و انتخاب در شناسایی ژنوتيپ

 .هاي مختلف استشرایط طبيعی رویشگاهدر 
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 رویشگاهی در شهرستان فریدونشهر أدر سال سوم با منش محلب منتخب یهاپیژنوتهای پایه و متر( در جمعیتمیانگین ارتفاع نهال )سانتی -4 جدول
Table 4. Means of plant height (cm) in base populations and selected genotypes of Cerasus mahaleb in the third 

year originated from different habitats of Fereydunshar County, Iran 

Habitat Name Genotype No 

Per/ habitat 

Total 

Plant No 

Selected 

Plant code 

Base Population 

Mean ±SE # (cm) 

Selected plants 

Mean ±SE (cm) 

Selection 

Efficiency % 

Goveh 4 24 G113 99.36±5.60 147.5±11.63 48.45 

   G183 99.36±5.60 128.3±6.20 29.00 

   P256 85.35±10.92 119.3±6.71 39.78 

Pashendegan 3 18 P262 85.35±10.92 115.0±15.32 34.74 

   P286 85.35±10.92 101.8±6.87 19.27 

Eastern Spestan Valley 3 18 ES333 83.69±7.89 123.6±5.53 48.74 

Western Spestan Valley 2 12 WS421 70.10±14.82 121.2±5.94 72.63 

   K642 96.17±9.53 167.8±7.60 64.08 

Kahganak 4 24 K661 96.17±9.53 123.4±5.14 17.92 

   K665 96.17±9.53 108.0±2.53 12.30 

Total 16 96     

#, SE=Standard error      خطاي استاندارد 

 

 رویشگاهی متفاوت فریدونشهر أدر سال سوم با منش محلب منتخب یهاپیژنوتهای پایه و متر( در جمعیت)سانتی قطر تاج پوششمیانگین  -5 جدول
Table 5. Means of canopy cover diameter (cm) in base populations and selected genotypes of Cerasus mahaleb in 

the third year originated from different habitats of Fereydunshahr County, Iran. 
Habitat Name Genotype No 

Per/ habitat 

Total 

Plant No 

Selected 

Plant code 

Base Population 

Mean±SE # (cm) 

Selected plants 

Mean±SE (cm) 

Selection 

Efficiency % 

Goveh 4 24 G113 55.45±5.01 90.3±6.80 63.28 

   G183 55.45±5.01 101.5±11.44 83.87 

   P256 49.00±8.07 90.8±12.13 85.31 

Pashendegan 3 18 P262 49.00±8.07 65.1±18.13 32.45 

   P286 49.00±8.07 66.3±6.29 35.31 

Eastern Spestan Valley 3 18 ES333 41.92±5.72 63.2±8.33 50.76 

Western Spestan Valley 2 12 WS421 41.80±11.63 100.6±8.35 140.67 

   K642 53.70±6.75 63.0±7.39 20.94 

Kahganak 4 24 K661 53.70±6.75 80.8±3.71 50.47 

   K665 53.70±6.75 78.3±4.91 45.81 

Total 16 96     

#, SE=Standard error    استاندارد يخطا  
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 تحلیل همبستگی
ژنوتيپ داراي بذردهی  4ژنوتيپ برتر، تنها  10ز بين ا

. به همين دليل در همبستگی بين صفات رشدي و  پایدار بودند
نتایج  از این صفت استفاده نشد. هاي رویشگاهیویژگیو 

 اه،يارتفاع گ) ضریب همبستگی پيرسون بين صفات رشدي
ارائه شده  6و عوامل رویشگاهی در جدول  (پوششقطر تاج
ارتفاع و قطر  نيب يداریمثبت و معن یهمبستگاست. 

ماتریس  .(r ،p<0.01=96/0پوشش مشاهده شد )تاج
پوشش همبستگی پيرسون بين متغيرهاي ارتفاع گياه، قطر تاج

با عوامل محيطی شامل بارندگی، دما، شيب و ارتفاع رویشگاه 

هایی با شرایط خاص اقليمی كه همگی در رویشگاهنشان داد 
ها شامل مناطق با و اكولوژیکی قرار داشتند. این رویشگاه
ارتباط متر بودند كه ارتفاع و رطوبت نسبی بيشتر و شيب ك

هاي رویشگاهی داري بين دو صفت مذكور و ویژگیمعنی
، دما با بارندگیبين در حالی كه همبستگی  مشاهده نشد. 

دار بود. به عبارت شيب و ارتفاع از سطح دریا منفی و معنی
دیگر، در مناطق مرتفع و شيبدار بارندگی بيشتر و دماي كمتر 

گر آن است كه شرایط اقليمی محلی مشاهده شد. این نتایج بيان
ها توانند بر رشد ژنوتيپازجمله رطوبت، دما و توپوگرافی می

 .تأثيرگذار باشند
 

 در باغ بذر فریدونشهر محلبمنتخب  یهاپیژنوتدر  یشگاهیرو یهایژگیو و رشد صفات نیب یهمبستگ بیضرا -6جدول 
Table 6. Correlation coefficients between growth traits and habitat characteristics of selected genotypes of 

Cerasus mahaleb in Fereydunshahr seed orchard. 

Traits Plant height Canopy diameter Precipitation Temperature Slope 

Canopy diameter 0.96**     

Precipitation -0.08 -0.04    

Temperature 0.08 0.04 -0.99 **   

Slope 0.03 -0.01 0.63 * -0.63 *  

Altitude -0.08 -0.04 0.99 ** -0.99 ** 0.63 * 

 .Significant at 5 and 1% probability levels, respectively = ** ,* درصد 1و  5دار در سطوح احتمال معنی: به ترتیب **،*

 

 های برتر محلبای ژنوتیپتحلیل خوشه

هاي برتر محلب از نظر صفات بندي ژنوتيپبراي گروه
صفت دو  بر پایه Ward اي با روشرشدي، تحليل خوشه

در سال سوم هاي برتر در ژنوتيپپوشش ارتفاع و قطر تاج
ها را در دو خوشه متمایز انجام شد. نتایج این تحليل، ژنوتيپ

 (.2و شکل  ۷جدول ) بندي كردطبقه

 و 661 ،642، 183 ،113 هاي، ژنوتيپ1در خوشه 
قرار گرفتند. این گروه از نظر ميانگين ارتفاع و  2۵6و  66۵

كه ميانگين طوريبه پوشش، برتر از خوشه دوم بودند؛قطر تاج
متر سانتی 38/132هاي منتخب در این خوشه ارتفاع ژنوتيپ

 2در مقابل، خوشه . متر بودسانتی 12/84پوشش و قطر تاج
بود كه با ميانگين  421 و 333، 286 ،262ژنوتيپ 4شامل 

پوشش متر و تاجسانتی 4/11۵ منتخب يهاپيژنوتع ارتفا

تري نسبت به خوشه اول متر در سطح پایينسانتی 8/۷3
 بودند.

ها به روش آزمون تی تست مقایسه بين ميانگين خوشه
دار بين ميانگين صفات دو خوشه تفاوت معنیانجام شد. نتایج 

داراي توان رشد بالاتري  1هاي خوشه كه ژنوتيپ دادنشان 
هاي هستند. بنابراین، ژنوتيپ 2هاي خوشهنسبت به ژنوتيپ

هاي مناسبی براي انتخاب در توانند گزینهمی 1خوشه
هاي هاي اصلاحی با هدف بهبود صفات رویشی در باغبرنامه

ها بذر محلب باشند. با این حال، براي انتخاب نهایی ژنوتيپ
هاي شده، نياز به بررسیهاي بذر اصلاحجهت استقرار در باغ

صفات زایشی هاي نتاج و ارزیابی تکميلی ازجمله آزمون
 .وجود دارد

 

  



 13۷   2 ، شماره33اصلاح گياهان مرتعی و جنگلی ایران جلد  تحقيقات ژنتيك و نشریه علمی

 

 دونشهریپوشش در باغ بذر فرقطر تاج و ارتفاعها برای صفات های محلب هر خوشه و مقایسه میانگین خوشهای و نام ژنوتیپتجزیه خوشه -7 جدول
Table 7. Cluster analysis and the names of Cerasus mahaleb genotypes in each cluster and mean comparisons 

between clusters for plant height and canopy cover diameter in Fereydunshahr seed orchard. 

Cluster Genotype Code Plant height (cm)  Canopy Diameter (cm) 

  Base population Selected genotype  Base population Selected genotype 

Cluster1 G113, G183, K642,  

K661, K665, P256 

95.43 a 132.38 a  53.50 a 84.12 a 

Cluster2 P262, P286, ES333, 

WS421 

81.12 b 115.40 b  45.43 b 73.80 b 

 است.براساس آزمون تی تست دار دهنده وجود اختلاف معنیدر هر ستون نشان متفاوتحروف 
Different letters in each column indicate statistically significant differences based on the t-test. 

 The habitat of genotypes is presented in Table 4 آمده است. 4هاي منتخب در جدول نام رویشگاه ژنوتيپ
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 دونشهریدر باغ بذر فرارتفاع و قطر تاج پوشش  هایدادهژنوتیپ برتر محلب براساس  10( بین Wardای )روش تجزیه خوشه دندروگرام. 2 شکل

Figure 2. Dendrogram of the 10 top genotypes of Cerasus mahaleb derived by Ward method using height and 

canopy diameter in Fereydunshahr seed orchard. 

 The name of the habitat of genotypes is presented in Table 4 آمده است. 4هاي منتخب در جدول ژنوتيپنام رویشگاه 

 

 بحث
یند گزینش انتایج این پژوهش نشان داد كه فر

شده هاي برتر براساس صفات رشدي در شرایط كنترلژنوتيپ
هاي كه ژنوتيپطوريآميز بوده است؛ بهباغ بذر موفقيت

منتخب در سال هشتم از نظر ميانگين ارتفاع و قطر 

داري نسبت به ميانگين یپوشش، برتري آماري معنتاج
مطلوب  راندمان دهندهاین موضوع نشان .جمعيت پایه داشتند

 .هاي برتر براي اهداف اصلاحی استگزینش در شناسایی پایه
 و Ganji Moghadam هاياین نتایج با یافته

 Khalighi(2006)  مطابقت دارد، كه گزارش كردند ارتفاع و



 … محلب هاي نخبهاثر شرایط رویشگاه ژنوتيپ 138

هاي ترین صفات تمایزدهنده ژنوتيپپوشش مهمقطر تاج
 نتایج این همچنين، مشابه بامحلب هستند. 

با بررسی تنوع  )2016( همکاران و Khub-Khadivi پژوهش،
در ایران،  )Prunus scoparia (كوهی پلاسم بادامفنوتيپی ژرم
هاي توجهی را در صفات مورفولوژیك ژنوتيپتنوع قابل

تواند مورد مطالعه گزارش كردند و نشان دادند كه این تنوع می
هاي برتر و گزینش ژنوتيپمبناي مناسبی براي شناسایی و 

 .هاي اصلاحی باشدبرداري از آنها در برنامهبهره
 Vitasseبا مطالعه این تحقيق شناسی، نتایج از نظر بوم

كه نشان دادند . آنان شتی دانيز همخوان (2009) و همکاران
هاي درختی در ارتفاعات بالاتر الگوهاي رشد جمعيت

هاي متفاوتی دارند. در این پژوهش نيز مشاهده شد كه ژنوتيپ
تر با جهت شمالی یا غربی هاي مرتفعبرتر عمدتاً از رویشگاه

انتخاب شدند؛ عاملی كه احتمالاً با شرایط نوري و رطوبتی 
تنها مؤید ها نهدر نتيجه، این یافته. تر مرتبط استمطلوب
دهند ند، بلکه نشان مییند گزینش هستاآميز بودن فرموفقيت

هاي رویشگاهی كه تركيب اطلاعات فنوتيپی با ویژگی
هاي انتخاب تواند ابزاري قدرتمند در بهبود برنامهمی

 .ها باشدها براي اصلاح نباتات و احياي جنگلژنوتيپ

هاي منتخب از منظر توليدمثل، بررسی بذردهی ژنوتيپ
هاي رشدي قوي ایهنشان داد كه تنها چهار ژنوتيپ از ميان پ

دهی پایدار ( داراي بذر113و  642، 183، 421)كدهاي 
هایی با ارتفاع بالا )بيش از ها از رویشگاهبودند. این ژنوتيپ

متر( و عمدتاً داراي شيب متوسط و جهت شمالی یا  2300
اند؛ شرایطی كه معمولاً با رطوبت خاک گرفته أغربی منش

ل روز و محدودیت دمایی بيشتر، دریافت نور كمتر در طو
توانند بر تقویت فرایندهاي نسبی همراه است. این عوامل می

هاي گل و رسيدن بذر اثرگذار زایشی مانند تشکيل جوانه
دهی پایدار در توان نتيجه گرفت كه بذرباشند. بنابراین، می

هاي برتر تنها در شرایط رویشگاهی خاصی ژنوتيپ
تنهایی شاخص رشد قوي را بهتوان پذیر بوده و نمیامکان

 با موضوع نیاهاي اصلاحی قرار داد. انتخاب در برنامه
 یوحش لاسيدرباره گ Kleinschmit (9199) يهاافتهی

) Prunus avium( در يادیهمخوان است كه در آن تنوع ز 

. شد گزارش متفاوت يمنشأها با هاپيژنوت دمثليتول توان
Pourmeidani  وMirzaie Nodoushan (2004) در 

 ندداد نشان ،رانیا یابانيب مناطق در يكارتاغ يرو يامطالعه
 و ارتفاع ژهیوبه ،يمادر شگاهیرو یکیاكولوژ يهایژگیو كه

 استقرار و كاشت تيموفق بر ميمستق ريتأث م،ياقل و خاک طیشرا
 قيتحقاین  در كه است يزيچ آن مشابه جینتا نیا. دارد هانهال

منشأ گرفته  يهاپيكه ژنوتيطوربه .شد مشاهده محلب يبرا
عملکرد  یغرب ای یشمال يهاتر و دامنهمرتفع يهاشگاهیاز رو
هاي ویژگی هاژنوتيپ. داشتند یاز نظر رشد و بذرده يبهتر

از نظر ارتفاع از سطح دریا، شيب زمين،  رویشگاهی متفاوت
 هانمونه، برخی ژنوتيپ برايجهت دامنه و نوع خاک دارند. 

 2400با ارتفاع بالاي گووه  از رویشگاهكه  183 و 113 مانند
اند كه اي آهکی انتخاب شدهمتر، جهت شمالی و خاک قهوه

با شرایط  هااحتمال موجب سازگاري بيشتر آنبهها این ویژگی
شهر شده است. در مقابل، سرد و مرتفع باغ بذر فریدون

از ، نتایج آنها ارائه نشده() ۵96و  ۵9۵ مانندهایی ژنوتيپ
متر( و شيب  1800تر )حدود هایی با ارتفاع پایينرویشگاه

طولی یا  تري در رشداند و عملکرد ضعيفشدهانتخاب كمتر 
هاي كه ویژگیداد این نتایج نشان . دپوشش نشان دادنقطر تاج

ویژه ارتفاع، شيب و جهت آوري، بهاكولوژیکی محل جمع
جغرافيایی، نقش مؤثري در بيان فنوتيپی صفات رشدي 

 .هاي محلب دارندژنوتيپ
، هشتم هاي برتر محلب در سالژنوتيپ ايتحليل خوشه

با رشد عمودي بالا  1: خوشه كردگروه متمایز را آشکار  دو
تاج محدود. این كمتر و  با ارتفاع 2تر و خوشه و تاج گسترده

تنهایی داراي ها بهیك از ژنوتيپدهد كه هيچتمایز نشان می
هاي رشدي مطلوب نيستند. بنابراین، استفاده تمامی ویژگی

ها با الگوهاي رشدي متفاوت، راهبردي تركيبی از ژنوتيپ
منظور دستيابی شده بههاي بذر اصلاحطراحی باغمؤثر براي 

به رشد پایدار و متعادل در شرایط متنوع اكولوژیکی خواهد 
 همسو استانجام شده  مطالعاترخی ببا  يکردیرو نيچن. بود

)1999., et alRehfeldt ; 2013., et alÖzyurt ( که طوری، به
 ديتأك محلب پلاسمژرم حفاظت و یکيژنت تنوع تيبر اهم
 نهيبه راهبرد كه كندیم ديتأك قيتحق نیا ،یطوركلبه. اندداشته
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 از همزمان يريگبهره محلب، بذر يهاباغ تیریمد يبرا
 نیا. است داریپا یبذرده يدارا و يقو يرشد یی باهاپيژنوت
 حفظ به ،يديتول بذر تيفيك بهبود بر علاوه تواندیم کردیرو

 ارزشمند گونه نیا بلندمدت يسازگار شیافزا و یکيژنت تنوع
 كند. كمك یمياقل راتييتغ برابر در

 

 گیری نتیجه
هاي محلب حتی در این پژوهش نشان داد كه ژنوتيپ

هاي رشد رویشی شرایط یکنواخت باغ بذر نيز از نظر ویژگی
 10داري دارند. براساس ميانگين صفات هاي معنیتفاوت

شناسایی شدند كه از از رویشگاه هاي متفاوت ژنوتيپ برتر 
پوشش عملکرد بالاتري نسبت به سایر نظر ارتفاع و قطر تاج

ها داشتند. تحليل همبستگی نيز وجود رابطه مثبت و ژنوتيپ
كه طوريپوشش را تأیيد كرد، بهقوي بين ارتفاع و قطر تاج

پوشش هاي با رشد طولی بهتر، معمولاً داراي تاجژنوتيپ
نشان داد كه  ايتري نيز بودند. نتایج تحليل خوشهگسترده
گروه متمایز قرار گرفتند كه تفاوت آنها عمدتاً دو ها در ژنوتيپ

مبتنی بر الگوهاي متفاوت رشد عمودي و افقی بود. این 
هاي ها بر اهميت تنوع فنوتيپی در انتخاب تركيب ژنوتيپیافته

شده تأكيد دارند و حهاي بذر اصلامناسب براي طراحی باغ
هاي عنوان مبنایی براي انتخاب والدین در برنامهتوانند بهمی

هاي جنگلی مورد استفاده قرار اصلاحی و احياي عرصه
 .گيرندب
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