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Abstract 

Background and purpose: 
Thymus daenensis Celak is a medicinal and aromatic species widely used in the health, 

pharmaceutical and food industries. Most of the country's needs are met through harvesting from 

natural areas. Therefore, expanding this species' cultivation in agricultural lands is necessary. Since 

a large area of these lands is exposed to drought stress, this research was conducted to evaluate the 

effect of different irrigation levels on the characteristics of its various populations at the Pardisan 

Agricultural Research Station in Qom and under greenhouse conditions. 

Materials and methods: 

This experiment was carried out as a two-factor factorial and in the form of a completely 

randomized design (CRD) in six replications (pots). The first factor included thirteen Denai thyme 

populations, and the second factor included irrigation levels at 80% (control), 60% and 40% of field 

capacity (FC). Twelve morphological and functional traits were measured with the appearance of 

flowering signs. For extracting the essential oil, the water distillation method was used by the 

Clevenger apparatus, according to the British Pharmacopoeia, for four hours. This has the highest 

efficiency in extracting essential oil. Variance analysis was performed, and the 

means were compared through Duncan's multiple range test. Also, the populations were entered into 

cluster analysis under two conditions: normal and irrigation at 40% of field capacity. To check 

essential oil quality, essential oil samples were diluted with dichloromethane and injected into the 

GC/MS. The corresponding chromatograms and mass spectra were obtained. The composition of 

the essential oils was identified using the compound inhibition index, examining the mass spectra of 

each compound and comparing  them to standard compounds, and using the information in the mass 

spectrometer library. Quantitative calculations (determining the percentage of each compound) 

were done using GC's software. 

Results: 

The variance analysis of the data showed a significant difference between genotypes and drought 

stress levels for most of the investigated traits at an error probability level of 1 or 5%. Also, the 

interaction effect of drought stress × genotype was significant on all the measured traits except the 

shoot dry weight. A decrease in soil moisture showed a sharp decline in relative water content. The 

root length increased with the reduction of water in the soil and reached the maximum value in the 

field capacity of 60%. Decreasing soil moisture to 60% FC not only did not reduce biomass but also 

placed it at a higher level than 80% FC moisture in some genotypes. The highest yield of essential 
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oil was observed in 60% FC irrigation. At irrigation levels of 80% FC, 60% FC and 40% FC, 

respectively, Khorramabad (L1), Faridoshar (IS3) and Unknown (F) populations had the highest 

essential oil yield. Cluster analysis classified the masses into three groups under stress conditions. 

Group I consisted of 7 populations. Daran (IS2), Arak (M2) and Gharachaman (E-A) in group 

II were identified with average values. Group III included unknown populations, Feridunshahr and 

Markazi. Khorramabad and Qazvin had higher levels of thymol than other treatments under mild 

stress and normal conditions. Thymol values decreased in most populations under severe stress 

conditions. The trend of carvacrol changes increased first and decreased with tension 

intensification. 

Conclusion:  

The type and percentage of essential oil compounds changed due to population type and irrigation 

level. Like most plants, Thyme Danai populations showed physiological and morphological 

reactions to drought stress conditions. Considering the efficiency of essential oil production and the 

percentage of important and influential compounds of thymol and carvacrol, Khorramabad, Qazvin, 

and Feridunshahr populations can be selected as superior populations under normal conditions and 

mild water stress. The relative stability of thymol and carvacrol compounds under irrigation 

conditions at 40% of crop capacity suggests that Qom and Urmia populations were candidates for 

further drought stress tests. 
 

Keywords: Soil water deficit, essential oil, Field capacity, Thymus daenensis.  
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 چکیده
 سابقه و هدف:

در حال حاضر ای دارویی و معطر است که در صنایع بهداشتی، دارویی و غذایی کاربرد فراوانی دارد. گونه (Thymus daenensis Celakآویشن دنایی )

در اراضی زراعی این گونه گسترش کشت رو، ازاینگردد. میتأمین های طبیعی کشور از طریق برداشت از عرصهدارویی به گیاهان بخش زیادی از نیاز 

ارزیابی اثر سطوح مختلف آبیاری بر به منظور ین اراضی در معرض تنش خشکی قرار دارند، این تحقیق ضروریست. از آنجا که سطح وسیعی از ا

 در ایستگاه تحقیقات کشاورزی پردیسان قم در شرایط گلخانه انجام شد. نهای مختلف آخصوصیات جمعیت

 هاروش و مواد

 13گلدان( اجرا شد. فاکتور اول شامل  6هر تکرار تکرار )سه در  (CRDتصادفی )صورت فاکتوریل دو عاملی و در قالب طرح کاملاً هاین آزمایش ب

 درصد و 60)شاهد(،  درصد 80در آبیاری و فاکتور دوم شامل ( ناشناختهکشور و یک جمعیت  مشخصجمعیت از مناطق  12)جمعیت آویشن دنایی 

درصد از وزن  20های هر تیمار پس از کاهش تعریف تیمارهای آبیاری، گلدانبا توجه به بود.  (Field Capasity=FC)درصد ظرفیت زراعی خاک  40

از حد معین برای هر تیمار، میزان آب مورد  آنهاصورت روزانه وزن شده و در صورت کمتر بودن وزن ها بههر گلدان آبیاری شدند. بدین منظور گلدان

شامل طول اندام هوایی و ریشه، وزن تر و خشک اندام ت مورفولوژیکی و عملکردی اصف هی،های گلدبا ظهور اولین نشانه نیاز به هر گلدان اضافه شد.

ساعت که  سهاستخراج اسانس از روش تقطیر با آب توسط دستگاه طرح کلونجر طبق فارماکوپه بریتانیا برای مدت برای گیری شد. اندازههوایی و ریشه 

ای آزمون چند دامنه به روشها و مقایسه میانگین شدندتجزیه واریانس آوری شده های جمعداده .بالاترین بازده استخراج اسانس را دارد، استفاده شد

ندی شدند. ببه روش وارد خوشه درصد ظرفیت زراعی خاک 40)شاهد( و  درصد 80 شرایط آبیاری ها در دوهمچنین جمعیت .انجام شددانکن 

سنج ( و گاز کروماتوگرافی متصل به طیفGCهای گاز کروماتوگرافی )با استفاده از دستگاه ،دست آمدههای بهاسانسهای جرمی ها و طیفکروماتوگرام

های استاندارد و های جرمی هر ترکیب و مقایسه با ترکیببدست آمد. سپس با استفاده از شاخص بازداری ترکیبات، بررسی طیف( GC/MSجرمی )

ها شناسایی شدند. محاسبات کمی )تعیین درصد هر های تشکیل دهنده اسانسسنج جرمی، ترکیباستفاده از اطلاعات موجود در کتابخانه دستگاه طیف

  .انجام شد GC افزار دستگاهترکیب( به کمک نرم

 نتایج

تفاوت درصد  5یا  1صفات تحت بررسی در سطح احتمال خطای بیشتر ها و سطوح تنش خشکی برای جمعیتها نشان داد، بین تجزیه واریانس داده

دار بود. کاهش شدید محتوای نسبی آب جز وزن خشک اندام هوایی معنیبر تمامی صفات به جمعیتدر  دار بود. همچنین اثر متقابل تنش خشکیمعنی
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ظرفیت زراعی به حداکثر مقدار رسید. کاهش رطوبت درصد  60آب در خاک افزایش و در  کاهش رطوبت خاک مشهود بود. طول ریشه با کاهش با

در برخی از ظرفیت زراعی درصد  80را کاهش نداد، بلکه آن را نسبت به رطوبت  ماده خشک تولیدینه تنها ظرفیت زراعی درصد  60خاک به 

 تیظرف درصد 40و  60، 80سطوح آبیاری در  درمشاهده شد.  ظرفیت زراعیدرصد  60در آبیاری بازده اسانس . بیشترین افزایش دادها جمعیت

 .داشتندبیشترین بازده اسانس را  (درصد 66/1) با جمعیت ناشناخته( و 03/2) با یدونشهرفر(، 32/1آباد با )خرم هایترتیب جمعیتی بهزراع

جمعیت تشکیل شد.  7از  اول . گروه کردبندی ها را در سه گروه طبقهجمعیت ،تنشدر شرایط براساس میانگین کلیه صفات ای وتحلیل خوشهتجزیه

میزان . بودندمرکزی و  یدونشهرفر ،ناشناختههای جمعیتشامل  سومد. گروه قرار گرفتنبا مقادیر متوسط  دومدر گروه  چمنقرهو  اراک، دارانهای جمعیت

ها در جمعیتبیشتر در تیمول مقادیر ترتیب در شرایط تنش ملایم و شرایط نرمال بیش از سایر تیمارها بود.  هآباد و قزوین بتیمول در دو جمعیت خرم

 ابتدا افزایشی و با تشدید تنش کاهشی شد. کارواکرول. روند تغییرات یافتکاهش شدید شرایط تنش 

های آویشن دنایی مانند و سطح آبیاری تغییر کرد. جمعیت نوع جمعیتتأثیر ترکیبات اسانس تحت  درصدنوع و این تحقیق در  گیری:نتیجه 

مؤثر مهم و ترکیبات درصد تولید اسانس و بازدهی ند. با توجه به اددفیزیولوژیکی و مورفولوژیکی نشان واکنش خشکی بیشتر گیاهان به شرایط تنش 

. کردهای برتر در شرایط نرمال و تنش ملایم آبی انتخاب عنوان جمعیتبه توان را می فریدونشهرو  قزوین، آبادخرمهای جمعیت ،کارواکرول و تیمول

 و قمدو جمعیت  ،شاهدظرفیت زراعی نسبت به  درصد 40رواکرول در شرایط آبیاری در اهمچنین با توجه به ثبات نسبی درصد ترکیبات تیمول و ک

 . کردبیشتر جهت تحمل به تنش خشکی کاندید  هایتوان برای آزمایشمیرا  ارومیه

 

 ییآویشن دنا آب خاک، اسانس، ظرفیت زراعی، :های کلیدیواژه

 

 مقدمه
متعلق به خانواده ( Thymus daenensisآویشن دنایی )

Lamiaceae  باشد. ایران می انحصاریو یکی از چهار گونه
های مرکزی و ویژه استاناین گونه در برخی مناطق کشور به

مورفولوژیک علفی  غربی پراکنش دارد. آویشن دنایی از نظر
های متعدد صاف و بدون خمیدگی با و چندساله، دارای ساقه

مرغی، ها کوچک و تخم. برگاستمتر سانتی 25-30 ارتفاع
ها به صورت . گلهستندمتر تیز و به طول یک سانتینوک

-کاسه گل لولهبوده و مجتمع و به رنگ سفید مایل به بنفش 

تری در لبه آن قرار دارد. مهای نیم میلیای شکل و دندانه
گردد ها خشبی میها کرکدار تا صاف و قائده ساقهساقه

(8201., et alGolparvar  .) گونه دارای کاریوتیپ این
و از آویشن های دیگر تر نسبت به گونهتر و کاملنامتقارن

Daftari )است  30x= 2n=2لحاظ سطح پلوئیدی دیپلوئید 

1020Safarnegad, & .)  
 با ارزشو معطر  ییدارو اهیگ کیبه عنوان آویشن دنایی 

و  ییایضدباکتر هایاثرتحقیقات فراوانی و شناخته شده 

 & Dauqan) دهدیرا نشان ماین گونه  یقو یدانیکسیآنت

2017Abdullah,  .) مناطق در حال حاضر مراتع مرغوب
های آذربایجان، زنجان، لرستان و کهگیلویه و مرتفع استان

منبع اصلی های غربی رشته کوه زاگرس( بویراحمد )دامنه
های طبیعی و حفظ تودهباشد. لزوم تهیه این گیاه می

استفاده برای های برتر و یکنواخت دستیابی به تودهضرورت 
و پایداری  تیفیک شیو افزادر تولید داروهای گیاهی 

 کشت این گونه شده است. ترکیبات اسانس، موجب گسترش 
متر در سال جزو میلی 250با متوسط بارندگی  ایران

در  یمنابع آب کمبودشود و منطقه خشک محسوب می
)آمارنامه  است یجد ینگران کیاز مناطق  یاریبس

های مؤثر این شرایط نیاز به اتخاذ روش. (1401هواشناسی، 
در مصرف صحیح آب در بخش کشاورزی را فزونی بخشیده 

گیاهان مقاوم، شناخت ارتباط کشت مانند هایی است. روش
رشد محصولات در هر مرحله و بررسی  آب خاک و کمبود

مفید تواند می رفولوژیکی در مقابله با تنشوهای مواکنش
تحمل مورد  دربیشتر  تطلاعاا نمدآ ستدا بهب وزهمرا. باشد
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ود موج یهاسازوکار شناساییو محیطی  یبه تنشها نهاگیا
تولید  درها راه برای مدیریت تنش ،متحمل یهاپنوتیژدر 

 et alMakarova ,.مختلف فراهم شده است ) تمحصولا

2013 .) 
ترکیب و  دیبر تول یطیعوامل محدر گیاهان دارویی 

(.  et alMahmoud ,.2018) گذارندیم ریثاسانس تأ
گیاهان دارویی زمانی مقرون به صرفه خواهد بود عملکرد 

بنابراین تحقیق  .دوی تولید شو پایدار که مواد مؤثره بیشتر
چگونگی افزایش کمیت و کیفیت مواد مؤثره مورد مورد در 

با  یاهیگ پیانتخاب ژنوت قرار گرفته است.محققان توجه 
 بهکمک  رعلاوه بخاک،  یتحمل به کم آبمو نیاز آبی کمتر 

فراهم آن گونه ، راه را برای گسترش کشت آببهینه مصرف 
حکایت مطالعات مختلف  (.2021et al., lah Gabal)کند می
 .داردمتفاوت گیاهان دارویی به تنش کم آبیاری واکنش از 
گیاه را  ،کمبود رطوبتموارد به اثبات رسیده که بیشتر در 

های مختلف مورفولوژیکی مانند کاهش وادار به واکنش
خزان زودرس، کاهش اندام هوایی، افزایش رشد  ،سطح برگ

اکسیدانت و مواد ریشه، کاهش سرعت رشد، تجمع آنتی
et  Bayati) کندهای خاص تنش میمحلول و فعالیت ژن

2020., al.)  
ی به منظور بررسی تأثیر تنش خشکی بر برخی در تحقیق

اکوتیپ آویشن دنایی از مناطق مختلف  12صفات زراعی 
ایشی در دو محیط تنش خشکی و بدون تنش ایران، آزم

انجام شد. در محیط تنش صفات طول برگ، سطح تاج 
پوشش و وزن تر اندام هوایی نسبت به شرایط بدون تنش 

صفات وزن تر و خشک  ،این اساس کاهش نشان دادند. بر
گلدهی  %50و گلدهی اندام هوایی، تعداد روز تا اولین 

 et alShahroudi ,.) بودندصفات مرتبط با تحمل به خشکی 

2023 .) 
 آویشن کوهی جمعیت 17ای گلخانه در یک تحقیق

Thymus kotschyanus تحمل به  یرا برا ییتنوع بالا
 مهین یگونه نسبت به تنش خشک نینشان دادند و ا یخشک

با افزایش تنش خشکی، طول و وزن که طوریهب ،بودمتحمل 
برای طول و کاهش  آب برگ ینسب یامحتواندام هوایی و 

در تنش خشکی مقادیر بالاتری بازده اسانس ، میزان و ریشه
در بازده اسانس . بیشترین وزن اندام هوایی و شدمشاهده 

های مناسب جمعیت ه و در نهایتدست آمدبهتنش متوسط 
توسعه کشت در دیمزارها معرفی شدند برای آویشن کوهی 

(2017., et alPourmeidani  .) 
rBabala  تنوع مورفولوژیکی و  (2014)و همکاران

 Thymus)آویشن کوهی  جمعیت 10بازده اسانس 

kotschyanus) را بررسی کردند. صفات تعداد گل در گل-

گره، وزن خشک و وزن تر بیشترین آذین، فاصله میان
در تحقیقی دیگر  .گی را با بازده اسانس نشان دادندهمبست

 Thymusآویشن باغی ماده خشک در عملکرد  نیشتریب

vulgaris  شد مشاهده د درص 70شرایط رطوبت خاک در
(1995Letchamo & Gosselin, .) 

Khorrami  نشان دادند که تولید ( 2018)و همکاران
ترکیب تیمول آویشن دنایی بیش از آویشن  درصداسانس و 

ترکیب شناسایی شده از روغن  43باغی است. در میان 
های هوایی گونه اسانس استحصال شده از اندام

.daenensisTh تیمول ترکیب  سهآوری شده از همدان، جمع
( بالاترین 4%/6) پاراسیمن و (6%/7(، کارواکرول )%73/9)

ترکیبات عمده تشکیل دیگری در تحقیق را داشتند.  درصد
Th . و  .kotschyanusThدهنده اسانس دو گونه 

aenensisd  توسطNikavar ( 2013و همکاران ) بررسی
(، بتاکاریوفیلین %7/74ترکیبات اصلی شامل تیمول ) ،شد

در گونه  (6%/5) سیمن و (3%/6(، کارواکرول )%3/8)
aenensisd .Th ( 33%/9(، کارواکرول )38%/6و تیمول ،)

Th . ( در3%/7( و سیمن )8%/2آلفا ترپینئول )

kotschyanus همچنین شد. بامیBagci  و همکاران
و   .haussknechtiiTh(، ترکیبات اسانس دو گونه 2004)

kotschyanus Th.  از منطقه آنتالیای ترکیه بررسی کردندرا، 
از کل ترکیبات اسانس را  %91 و %88 به ترتیب ترکیب 78

( و 21%/5سینئول ) 8و1داد که به ترتیب ترکیب  تشکیل
 . دادند( ترکیبات غالب اسانس را تشکیل 47%/5تیمول )

Sefidkon ( به مطالعه روی گونه 2005و همکاران ،)
eriocalyx .hT سه  ،متعلق به نقاط مختلف ایران پرداختند
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( و %0/1- 5/50(، ژرانیول )%8/1–4/60ترکیب لینالول )
( بالاترین میزان را به خود اختصاص %6/1- 4/58تیمول )
(، با بررسی عوامل 2005) Venskutonisو  Lozineدادند. 

تیپ شیمیایی شامل چهار  ulegiodisP .hT محیطی بر روی
لینالول، کارواکرول/گاماترپنین و /ژرانیول/ ژرانیال، تیمول

تیمول/ کارواکرول/پاراسیمن را معرفی کرده و بیان داشتند 
تواند روی ترکیبات رات در شرایط محیطی میکه تغیی

 باشد. تأثیرگذار شیمیایی اسانس 
تواند باعث های طبیعی میگیاه از زیستگاه برداشت

و جامعه را  شدهپلاسم ارزشمند بخش زیادی از ژرمنابودی 
ارقام اصلاحی با کمیت و کیفیت آنان در تولید از فواید 

کشت صنعتی، همگنی لازمه سویی از . کندبالاتر محروم 
های فیتوشیمیایی و مورفوفنولوژیکی جمعیت مورد ویژگی

های طبیعی و وحشی در جمعیت ویژگیکه این است نظر 
و صنعتی  دارویی ،با توجه به اهمیت اقتصادیکند. صدق نمی

خصوصیات تنش خشکی بر تأثیر  بررسی ،دناییآویشن 
اهداف  اینبنابر و فیتوشیمیایی آن حائز اهمیت است. رشدی

صفات مهم آبیاری بر سطوح تأثیر  شناختشامل این تحقیق 
 این گونههای مختلف جمعیت شیمیاییفیتوو  مورفولوژیکی

به  در کشور آن هایجمعیتمطالعه تنوع ژنتیکی بین  و
 د. وبهای برتر جمعیت منظور معرفی

 
 هاواد و روشم

 صورت فاکتوریل دو عاملی و در قالبهاین آزمایش ب
گلدان( در  6هر تکرار تکرار )سه در  طرح کاملاً تصادفی

 شاملایستگاه تحقیقات کشاورزی قم اجرا شد. فاکتور اول 
و فاکتور دوم شامل ( 1دنایی )جدول آویشن جمعیت  13

 40 درصد و 60)شاهد(،  درصد 80سطوح آبیاری در 
  بود. )FCield CapasityF=( درصد ظرفیت زراعی خاک

ی اهای چهار کیلویی محتوش از گلداندر این آزمای
شنی استفاده شد. برای تعیین میزان آب مورد  -خاک لومی 

نیاز هر گلدان در هر بار آبیاری، در ابتدای آزمایش ظرفیت 
برای ها مشخص گردید. در گلدان استفاده شدهزراعی خاک 

صورت که شد، بدیناستفاده  وزنیانجام این کار از روش 
به  C°105ای از خاک را در دستگاه آون و در دمای نمونه
با ریختن سه کیلوگرم از بعد و کرده ساعت خشک  24مدت 

خاک کاملاً خشک در گلدان به تدریج به آن آب اضافه شد. 
پس از اشباع کامل و شروع خروج آب از انتهای گلدان، 

ز سپری شدن زمان هشت آب قطع و پس اکردن اضافه 
وزن گردید. دوباره های اضافی، گلدان ساعت و خروج آب

درصد ظرفیت  100این وزن برابر با وزن خاک در حالت 
 هگرم بود. ب 3983که برابر با  زراعی در نظر گرفته شد

 7/24 ظرفیت زراعی خاک آزمایشی برابر با ،عبارت دیگر
 %100ب در )وزن آ 983درصد بود. این عدد از نسبت 

ظرفیت  %100در  گلدان)وزن  3983 ظرفیت زراعی( بر
 زراعی( بدست آمد. 

 ها در شرایط گلخانه با دمای، گلدانبذرهااز کاشت پس 
C°24±2  در روز وC°±2 15  در شب قرار گرفتند. تا

ها در حد ظرفیت زراعی زمان استقرار اولیه نهال، همه گلدان
تعریف تیمارهای آبیاری، شدند. با توجه به آبیاری 

درصد از وزن هر  20های هر تیمار پس از کاهش گلدان
هر تیمار  یهاگلدان ،به عبارت دیگرگلدان آبیاری شدند. 

درصد  40و  60، 80ترتیب با رسیدن رطوبت خاک به هب
صورت ها بهبدین منظور گلدانآبیاری شدند. ظرفیت زراعی 

ها از نبودن وزن گلداروزانه وزن شده و در صورت کمتر 
حد معین برای هر تیمار، میزان آب مورد نیاز به هر گلدان 

با ظهور اولین پس از اعمال تیمارهای آبیاری و  اضافه شد.
، )دو ماه پس از اعمال تیمارها( های گلدهینشانه
انجام و  طول اندام هواییمانند گیری صفات رشدی اندازه
ها از گلدان خارج و بوتهگیری سایر صفات، اندازهبرای 

گیری طول و وزن تر کاملاً شستشو شدند. پس از اندازه
های کاغذی قرار داده ها در پاکتریشه و اندام هوایی، بوته

اسانس در و ترکیب  درصدمختلف ازجمله شدند تا صفات 
 شود. و تعیین گیری مراحل بعدی اندازه

ج اسانس استخرابرای  های گلدهیبا ظهور اولین نشانه
دستگاه کلونجر  بااز روش تقطیر با آب  ،از کل اندام هوایی

ساعت استفاده شد  سهمدت  هطبق فارماکوپه بریتانیا ب
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(1988British pharmacopoeia,  .) در ابتدا ماده گیاهی
گرم از پودر گیاه خشک  100بعد خشک شده خرد و سایه 

 گیری شد. اسانس توسطساعت اسانس سهشده، به مدت 
آوری و آبگیری با سولفات سدیم بدون آب سرنگ جمع

ها به روش حجمی نسبت به وزن انجام و بازده اسانس نمونه
  خشک محاسبه گردید.

-های اسانس با دیبه منظور بررسی کیفی اسانس، نمونه

 GC/MSرقیق شده و به دستگاه  10:1متان با نسبت کلرو
مربوط بدست های جرمی ها و طیفتزریق و کروماتوگرام

آمد. سپس با استفاده از شاخص بازداری ترکیبات، بررسی 
های های جرمی هر ترکیب و مقایسه با ترکیبطیف

استاندارد و استفاده از اطلاعات موجود در کتابخانه دستگاه 
ها های تشکیل دهنده اسانسسنج جرمی، ترکیبطیف

ه شناسایی شدند. محاسبات کمی )تعیین درصد هر ترکیب( ب
نرمال کردن سطح و نادیده و به روش  GC کمک دستگاه

( مربوط به Response factorپاسخ )ضرایب گرفتن 

 . ترکیبات انجام شد
و همکاران  Ritchieمحتوای نسبی آب برگ به روش 

ساعت در دمای  24. وزن تر، وزن اشباع )شد( انجام 1990)
 24گراد در آب مقطر( و وزن خشک )درجه سانتی چهار

گیری شده و درجه درون آون( آن اندازه 70ساعت در دمای 
آب  ینسب یمحتوزیربا قرار دادن اعداد حاصل در فرمول 

: وزن FW: وزن خشک، DW) بدست آمد )RWC(برگ 
 .: وزن اشباع(SWتر، 

 
100*=  RWC 

و  MSTATCافزار آماری تجزیه واریانس با کمک نرم
انجام ای دانکن طریق آزمون چند دامنهها از مقایسه میانگین

ها به روش ماتریس فاصله پیرسون و همچنین جمعیت .شد
  شدند.بندی )روش وارد( خوشه Rافزار با استفاده از نرم

 
 های آویشن دناییآوری جمعیتمشخصات محل جمع -1جدول 

Table 1. Information on the habitats of the Thymus daenensis populations 
No. Origin province County Abbre. Sample ID. Altitude (m a.s.l.) longitude latitude 

1 West Azerbaijan Urmia W-A - 1920 37°29ʹ 44°45ʹ 
2 Unknown Unknown F - - - - 

3 East Azerbaijan Qara Cheman E-A - 1500 37°41ʹ 46°59ʹ 
4 Qom Qom Q 15656 1965 34°05ʹ 49°24ʹ 
5 Qazvin Qazvin Qz 20088 1500 36°26ʹ 50°07ʹ 
6 Isfahan Fereidan Is1 10122 2300 33°13ʹ 50°56ʹ 
7 Isfahan Daran Is2 18209 2500 32°98ʹ 50°39ʹ 
8 Isfahan Fereydun shahr Is3 14077 2490 32°92ʹ 50°11ʹ 
9 Markazi Markazi M1 13611 1965 34°05ʹ 49°24ʹ 
10 Markazi Arak M2 15656 2404 34°11ʹ 49°29ʹ 
11 Lorestan Khoramabad L1 1110 1900 33°25ʹ 48°40ʹ 
12 Lorestan Aleshtar L2 14269 1750 33°80ʹ 48°40ʹ 
13 Zanjan Zanjan Z - 1638 36°73ʹ 48°40ʹ 

 

 نتایج

 ها و مقایسه میانگین انسیوار هیتجز

 یها و سطوح تنش خشکجمعیت نیب، نشان دادها داده
وزن  شه،ی، طول ربرگآب  ینسب یمحتواصفات  یبرا

 ،ییوزن خشک اندام هوا ،ییطول اندام هوا شه،یخشک ر

وزن نسبت به  شهیروزن ، به اندام هوایی شهیطول رنسبت 
اثر متقابل تنش  نیچنهم، اسانسو بازده  اندام هوایی

جز به شده یریگصفات اندازه یامبر تم جمعیتدر  یخشک
( که نشان 2بود )جدول  داریمعن ییوزن خشک اندام هوا

پارامترها نسبت به سطوح  نیا یبرا هاجمعیت دهدیم
 نشان دادند. یواکنش متفاوت یخشک
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 آویشن دنایی  جمعیت 13بر  تنش خشکی سطوح حاصل از اثر صفات تحت بررسیتجزیه واریانس  .2 جدول
Table 3. Analysis of variance of the studied traits obtained from the effect of water stress levels in 13 popuations 

of Thymus daenensis 
Sources DF     MS     

  Shoot 

Length 

Root 

Length 

Shoot 

dry weight 

Root 

dry weight 

RSL RSW RWC DM% Oil% 

Water Stress (S)  0.4** 178.84** 0.26** 0.06** 2.09** 0.20** 1076.5** 21.84** 0.15** 

Genotype (G)  0.17** 100.83** 0.13* 0.02** 0.44** 0.10** 298.66** 14.7** 0.03** 

S x G  0.03** 44.71** 0.07 0.009** 0.13* 0.01** 515.18** 2.71** 0.07** 

Error  0.02 17.07 0.062 0.002 0.07 0.008 13.39 1.92 0.003 

CV (%)  4.76 16.46 19.26 7.1 19.42 18.25 4.94 16.4 9.95 

RWC=Relative leaf water content, RSL=Root Shoot length ratio, RSW= Root Shoot weight ratio 

* and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively * به ترتیب معنیدار در سطح احتمال 5 و 1 درصد** و :  

 

مرحله کاهش دو آب در  ینسب یمحتوا دیکاهش شد
-جمعیت (. واکنش1a مشهود بود )شکل لاًکامرطوبت خاک 

 %80در نشان داد، مختلف در سطوح مختلف آب خاک  های
به ترتیب  یدونشهرفرو  های مرکزیجمعیتظرفیت زراعی، 

بود. آب برگ  ینسب یامحتوسطح  بیشترین و کمترینب یدارا
ظرفیت زراعی  درصد 40و  60 تنش که در یدر حال
 یامحتوسطح  نیبالاتر یدونشهرفرو  چمنقره هایجمعیت

 که در شکل همانطور (.3 )جدول را داشتندآب برگ  ینسب
1b خاک در با کاهش آب  شهیشود، طول ریمشاهده م

به حداکثر مقدار  %60 یزراع تیو در ظرف افتهی شیافزا
درصد  40و  60 ریمقاد نیب یداریاست. تفاوت معن دهیرس

 شهیوزن خشک ر سوییاز وجود نداشت. ظرفیت زراعی 
 ظرفیت زراعیدرصد  60ابتدا با کاهش سطح آب خاک به 

 تیظرفدرصد  40به  یتنش آب شیبا افزابعد و  شیافزا
 ،شرایط نرمال(. در 1c کاهش نشان داد )شکل یزراع

را  شهیطول و وزن خشک ر نیانگیم نیشتریب یدونشهرفر
 (.3 جدول) داشت

 تیظرف درصد 60 ملایم تنش در اندام هواییطول 
که  ی(، در حال1b )شکل غییر محسوسی نکردت یزراع
طول ظرفیت زراعی  درصد 40خاک به  یتنش آب شیافزا

وزن تر همچنین کاهش داد.  یطور قابل توجههرا ب اهیساقه گ
سطح آب  ریتحت تأث یداریطور معنبه ییو خشک اندام هوا

 ستیحداکثر عملکرد زکه طوریهبخاک قرار گرفت. 

با و بدست آمد  یزراع تیظرفدرصد  60در  یاهیگ جمعیت
عبارتی هب. افتیکاهش  درصد 40به کاهش رطوبت خاک 

تنها نه ظرفیت زراعی درصد 60کاهش رطوبت خاک به 
 80نسبت به رطوبت بلکه آن را  نداد،را کاهش  وماسیب

سطح  درها جمعیتاز  یدر برخ یزراع تیظرفدرصد 
 جمعیتنرمال،  یاریآب طیدر شرا .قرار داد یبالاتر

با کاهش  .طول ساقه بود نیانگیم نیبالاتر یدارا یدونشهرفر
 شیافزا یزراع تیظرف درصد 60به  80سطح آب خاک از 

کاهش قابل  یزراع تیظرف درصد 40 با کاهش به و یجزئ
ها مشاهده شد. تنها جمعیتدر طول ساقه در همه  یتوجه

در طول ساقه  رییبود که بدون تغ ناشناخته جمعیتاستثناء 
  ماند. یمختلف آب خاک باق طیتحت شرا

 یهاجمعیتدر  به اندام هوایی شهیطول رنسبت  کمترین
 نیشتریو ب یزراع تیظرف درصد 80در  چمنقره ومرکزی 

مقدار مشاهده شد.  زنجان و فریدن یهاجمعیتمقدار در 
ها جمعیتاز  یدر برخ به اندام هوایی شهیطول رنسبت 

)جدول  افتی شیبا کاهش سطح آب خاک افزا قزوین مانند
 نیشتریو ب نرمال یاریآب طیدر شرابازده اسانس  نیکمتر (.3
مشاهده شد  یزراع تیظرفدرصد  60 یاریدر آب زانیم

 درصد 40و  60، 80سطوح آبیاری در  (. در1f )شکل
(، 32/1با ) آبادخرم هایترتیب جمعیتهب یزراع تیظرف
درصد ( 66/1) با ناشناخته جمعیت( و 03/2) با یدونشهرفر

 (.3داشتند )جدول بیشترین بازده اسانس را 
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  های آویشن دناییصفات تحت بررسی جمعیتمیانگین و )اشتباه استاندارد(  سطوح مختلف آب خاک برتأثیر . 1شکل 

 آزمون دانکن است. دار براساسدهنده تفاوت معنینشان ستون هر در مشابه حروف

Figure 1. The effects of soil water deficit levels on the means±SE of traits of Th. daenensis. 

SHFW=Shoot fresh weight, SHDW=Shoot dry weight, RFW=Root fresh weight, RDW=Root dry weight 

SHL=Shoot length, RL=Root length, RWC=Relative leaf water content, RSL=Root Shoot length ratio, 

RSDW= Root Shoot dry weight ratio, RSFW= Root Shoot fresh weight ratio, 
Means followed by the same letter are not significantly different based on Duncan test 

 

 ای تجزیه خوشه

دو طرفه براساس  یسلسله مراتب یاخوشه لیوتحلهیتجز
نرمال و  یاریآب طیدر شرا واردروش میانگین کلیه صفات به 

ارائه شده  2 در شکلدرصد ظرفیت زراعی  40یاری در آب
 یبندها در سه گروه طبقهجمعیتنرمال  طیدر شرااست. 
الشتر و ارومیه،  جمعیت 5شامل  І(. گروه a2 )شکل شدند

 جمعیت ناشناخته و و متوسط همه صفات ریچمن با مقادقره
 یو دارا شهیو رساقه  اتیخصوص نیانگیم یدارا فریدن

وزن تر و آب برگ،  ینسب ایمحتو ادیمتوسط تا ز ریمقاد

شامل  ІІ. گروه ندبودبازده اسانس و خشک اندام هوایی 
از تمام  یمتوسط انیب مرکزی و آبادخرم ،ینقزو یهاجمعیت

 شامل ІІІشده را نشان دادند. گروه  یریگصفات اندازه
 ریبا مقاد یدونشهرفرو  اراک ،داران ،زنجان، های قمجمعیت

آب برگ، وزن خشک و تر و  ینسب ایمتوسط تا کم محتو
-یژگیطول ساقه و و ادیمتوسط تا ز ریبازده اسانس و مقاد

درصد  40 تنش طیشرا در مشخص شدند. شهیر یها
 یدر سه گروه اصل آویشن دناییجمعیت  13، یزراع یتظرف

 شد.  لیتشک جمعیت 7از  اول(. گروه b2 قرار گرفتند )شکل
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 ادیمتوسط تا ز ریمقاد یگروه دارا نیها در اجمعیت بیشترپ
، طول ساقه نییمتوسط تا پا ریو مقاد شهیر اتیخصوص

 یهابودند. جمعیتبازده اسانس آب برگ و  ینسب ایمحتو
 ریقرار گرفتند و با مقاد دومچمن در گروه قره ، اراک وداران

 ریمقاد وزن تر و خشک اندام هوایی و، بازده اسانسمتوسط 

 طول اندام هواییآب برگ و  ینسب ایمحتو ادیمتوسط تا ز
، های ناشناختهجمعیت شاملسوم مشخص شدند. گروه 

طول اندام  یمتوسط تا بالا ریمقاد مرکزی و یدونشهرفر
 داشتند. بازده اسانس آب برگ و  ینسب ای، محتوهوایی

 

 )ظرفیت زراعی(تنش آبی سطوح مختلف  ی آویشن دنایی درهامیانگین صفات در جمعیتمقایسه . 3جدول 
Table 3. Means of genotypes in different soil water deficit levels of studied traits (FC=Field capacity) 

Genotype Origin  Shoot length (cm)  Root length (cm)  Relative water content (%) 

Abbre.  0.80FC 0.60FC  0.40FC  0.80FC 0.60FC 0.40FC  0.80FC 0.60FC 0.40FC 

WA Urmia ab 21.62 e 17.14 d 15.40  ab 25.4 abc 27.4 de 21.5  cde 84.4 cd 71.2 bc 69.8 

F Unknown d 016.5 de 18.48 c 17.44  d 18.8 e 20.2 e 20.6  cde 84.4 de 64.6 cd 66.0 

EA Qara Cheman ab 22.26 d 19.98 cd 16.98  bc 23.4 de 21.4 cde 24.9  def 78.4 a .092 b 75.0 

Q Qom bcd20.02 de 18.26 d 15.84  bc 22.3 a 30.8 d-a 28.7  fg 71.2 b 85.8 d 61.6 

Qz Qazvin cd 017.6 e 16.50 d 15.18  cd 19.3 e-b 24.7 c-a 30.6  ef 76.8 de 66.2 cd 67.8 

Is1 Fereidan d 16.06 e 16.94 bc 18.78  bc 22.4 abc 26.8 a 32.4  cde 83.4 bc 83.2 e 54.0 

Is2 Daran ab 21.96 cd 20.36 bc 18.26  ab 25.6 ab 29.2 abc 30.5  ef 76.6 ab 90.4 bc 71.6 

Is3 Fereydunshahr ab 23.48 a 27.72 bc 19.22  a 29.1 a 31.7 cde 23.7  h 60.6 d 70.4 a 88.0 

M1 Markazi ab 21.70 cd 20.26 ab 20.24  cd 19.5 de 20.4 cde 24.5  a 96.0 cd 73.2 cd 67.0 

M2 Arak ab 23.12 b 24.20 ab 20.34  bc 24.6 e-b 24.5 e-b 26.3  g 68.2 e 60.4 b 74.8 

L1 Khoramabad cd 18.62 de 18.18 d 15.98  cd 19.8 bcd 25.2 e-b 25.5  de 80.2 de 65.0 hc 73.2 

L2 Aleshtar ab 21.48 e 16.86 d 15.10  ab 25.4 abc 28.2 de 21.9  bc 88.2 cd 73.6 bc 71.2 

Z Zanjan bcd20.10 cd 20.02 c 17.16  ab 25.7 abc 27.8 d-a 28.3  gh 66.4 de 66.0 cd 67.8 

 
 

Continue Table 3.  3ادامه جدول                                                                                                                            .     

Genotype Origin  Root Shoot length ratio  Root Shoot weight ratio  Oil % 

Abbre.  0.80FC 0.60FC 0.40FC  0.80FC 0.60FC 0.40FC  0.80FC 0.60FC 0.40FC 

WA Urmia 1.17 bc 1.58 ab 1.40 b-f  0.27 g-m 0.34 bcd 0.22 cd  0.39 g 1.54 bc 0.99 de 

F Unknown 1.15 bc 1.10 c 1.19 f  0.20 j-m 0.16 e 0.22 cd  0.47 fg 0.86 de 1.66 a 

EA Qara Cheman 1.06 cd 1.10 c 1.49 bcd  0.38 b-i 0.33 bcd 0.19 de  0.83 cde 0.56 fg 0.64 fg 

Q Qom 1.12 bc 1.71 a 1.82 ab  0.46 a-d 0.57 a 0.39 a  0.72 de 1.56 c 0.35 h 

Qz Qazvin 1.15 bc 1.52 ab 2.04 a  0.27 g-m 0.21 de 0.32 b  0.96 bc 0.83 de 0.47 g 

Is1 Fereidan 1.43 ab 1.57 ab 1.73 bcd  0.28 f-m 0.25 cd 0.23 cd  0.55 ef 0.54 fg 1.49 b 

Is2 Daran 1.17 bc 1.44 b 1.70 bcd  0.48 a-c 0.43 ab 0.23 cd  0.53 ef 0.50 g 0.65 fg 

Is3 Fereydunshahr 1.26 ab 1.15 c 1.24 ef  0.43 a-f 0.33 cd 0.18 de  0.50 ef 2.03 a 0.45 g 

M1 Markazi 0.98 d 1.03 c 1.24 ef  0.18 k-m 0.28 cd 0.14 e  0.60 e 0.60 efg 0.73 fg 

M2 Arak 1.07 cd 1.03 c 1.32 def  0.45 a-e 0.38 bcd 0.30 b  0.29 h 0.66 ef 0.66 fg 

L1 Khoramabad 1.09 cd 1.43 b 1.60 b-e  0.23 i-m 0.19 de 0.16 e  1.32 a 0.68 ef 1.12 cd 

L2 Aleshtar 1.21 bc 1.67 a 1.44 b-f  0.29 f-m 0.34 bcd 0.19 de  0.30 h 1.40 bc 0.89 de 

Z Zanjan 1.30 ab 1.40 b 1.66 bcd  0.41 b-g 0.50 ab 0.33 b  1.01 b 1.32 c 0.82 e 

Means followed by the same letter are not significantly different based on Duncan 

test 

ندارند باهم داریمعنی تفاوت آزمون دانکن، براساس ستون هر در مشابه حروف  
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 ظرفیت زراعی درصد 40و  80 شرایط آبیاریدر های آویشن دنایی جمعیتای خوشهتجزیه . 2شکل 

Figure 2. Clusters analysis of Th. daenensis populations. a: normal condition, b: stress condition. 
SHFW=Shoot fresh weight, SHDW=Shoot dry weight, RFW=Root fresh weight, RDW=Root dry weight 

SHL=Shoot length, RL=Root length, RWC=Relative leaf water content, RSL=Root Shoot length ratio, 

RSDW= Root Shoot dry weight ratio, RSFW= Root Shoot fresh weight ratio, 
 

 )ظرفیت زراعی( در تیمارهای مختلف آبیاری دناییآویشن  برترهای رکیبات موجود در اسانس جمعیتبرخی تدرصد . 4جدول 

Table 4. The percentage of different compounds in the essential oil of the superior extensions of Thymus 

daenensis in different water deficit levels (field capacity). 

Population   α-Pinene p-cymen linanene 1,8-cineole γ-Terpinen Linalool borneol thymol carvacrol 

     Kovats index      

  940 1027 1033 1035 1062 1100 1167 1292 1301 

Urmia 0.80FC 3.3 5.4 2.9 2.1 5.3 4.3 5.1 46.1 3.3 

  0.60FC 2.7 4.3 1.7 3.2 6.2 5.1 3.1 39.9 4.4 

  0.40FC 2.4 7.3 0.5 3.6 8.4 2.2 2.6 41.4 4.2 

Unknown 0.80FC 1.8 3.3 2.1 3.4 5 4.7 5.2 46.4 5.5 

  0.60FC - 6.1 2.4 2.9 2.2 6.1 3.4 36.1 9.5 

  0.40FC 2.8 6.3 1.6 3.9 9.5 2.6 - 15.7 1.4 

Khoramabad 0.80FC 2.9 9.3 3.4 2.3 9.3 3.5 3.9 42.4 3.3 

  0.60FC 1.9 4.3 1.3 4.5 5.1 4.3 1.1 61.7 8.4 

  0.40FC 2.1 9.3 0.8 3.1 6.2 2.7 - 36.7 1.2 

Qom 0.80FC 2.2 4.2 3.2 0.8 6 5.1 2.8 34.2 3.3 

  0.60FC 1.7 9.5 2.5 1.5 4.3 6.7 1.6 41.6 7.5 

  0.40FC - 6.3 1.1 1.2 2.1 2.1 1.8 33.2 2.5 

Qazvin 0.80FC 2.1 4.1 4.1 1.4 - 2.8 3.6 59.4 9 

  0.60FC 1.1 - 2.8 2.3 - 3.1 2.6 47.9 9.2 

  0.40FC 2.3 2.1 3.3 2.9 6.8 - 3.1 28.2 2.2 

Aleshtar 0.80FC 1.1 1.4 4.5 2.7 3.2 1.7 4.9 43.1 4.3 

  0.60FC 1.9 1.2 2.5 3.3 6.8 5.9 3.1 21.9 4.5 

  0.40FC 2.6 1.7 4.2 2.8 4.4 1.9 1.9 28.2 8.2 

Fereydunshahr 0.80FC 2.4 - 1.2 5.3 5.1 4.3 1.3 38.4 7.4 

  0.60FC 1.8 - 1.4 2.1 5.2 3.7 1.7 40.4 2.4 

  0.40FC 1.9 3.3 2.2 2.6 - 2.1 3.7 32.4 1.3 
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 صفات فیتوشیمیایی

های درصد ترکیبات مختلف موجود در اسانس جمعیت
مختلف آویشن دنایی در تیمارهای مختلف آبیاری در جدول 

های شیمیایی موجود در اسانس، کیبآمده است. از بین تر 4
های تحت بررسی، نه ترکیب بررسی شدند. در بین جمعیت

های الشتر و قم در آبیاری بیشترین درصد لینالول در جمعیت
درصد ظرفیت زراعی مشاهده شد. از نظر تیمول،  60در 

درصد  60و در آبیاری  آبادخرمبیشترین مقدار در جمعیت 
درصد و پس از آن در  7/61 به میزانظرفیت زراعی 

درصد  4/59آبیاری نرمال به میزان  ین و درقزوجمعیت 
، linonene ،cineole-1,8(. ترکیبات 3مشاهده شد )شکل 

thymol  وcarvacrol ها و سطوح آبیاری در کلیه جمعیت

مشاهده شدند. همچنین بیشترین میزان کارواکرول در 
 60آبیاری در  ین در تیمارقزوهای ناشناخته و جمعیت

درصد  2/9و  5/9درصد ظرفیت زراعی به ترتیب به میزان 
در سطوح مختلف  Pinene-αبه ثبت رسید. تغییر مقادیر 

در کلیه تیمارها  linaneneآبیاری روند ثابتی نداشت. میزان 
در سطوح  Terpinen-γو  cineole-1,8کم بود. مقادیر 

بیشتر ظرفیت زراعی در  درصد 40و  60آبیاری در 
ها نسبت به شرایط نرمال افزایش داشت. مقادیر جمعیت

borneol ،thymol  وLinalool ها در در بیشتر جمعیت
شرایط تنش نسبت به نرمال روند کاهشی داشتند. همچنین 

ها در تنش روند تغییر درصد کارواکرول در بیشتر جمعیت
 ملایم ابتدا افزایشی و با تشدید تنش کاهشی شد. 

 

 
 های آویشن دناییمیانگین درصد تیمول در جمعیت سطوح مختلف آب خاک برتأثیر . 3شکل 

Figure 3. The effects of soil water deficit levels on thymol contents of Th. daenensis populations. 

 

 بحث
صفات مورد  یتمام انس،یوار نتایج تجزیهبراساس 

با  یاریآب خاک قرار گرفتند. آبمیزان  ریتحت تأث یبررس
درصد  60 یارینسبت به آب یزراع تیدرصد ظرف 80
 آویشن دناییتواند در رشد و عملکرد ینم یزراع تیظرف

باشد. تنها سه صفت ارتفاع بوته، نسبت وزن خشک ثر ؤم
 80آب برگ در  ینسب یو محتوا ییبه اندام هوا شهیر

از سایر تیمارهای  یبالاتر نیانگیم یزراع تیظرفدرصد 

 یامحتو نشان داد، شیآزما نیا جیداشتند. نتاآبیاری 
. کندیم رییتغ یاریبه موازات مقدار آب آب آب برگ ینسب

در گونه  (2017و همکاران ) Zhangاین نتایج با گزارش 
Stellaria dichotoma  .مطابقت داشت 

 میزانبا کاهش  ییبه اندام هوا شهینسبت طول ر
 طیدر شرا رایز ،افتی شیافزا یطور قابل توجهبه یاریآب

تر است حساس شهیاز رشد ر ییرشد اندام هوا یکم آب
(2002Sharp & LeNoble, همچن .)مقدار  نیشتریب نی
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https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaperlight.aspx%3Fstr%3D%25D8%25B5%25D9%2581%25D8%25A7%25D8%25AA%2520%25D9%2581%25DB%258C%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25B4%25DB%258C%25D9%2585%25DB%258C%25D8%25A7%25DB%258C%25DB%258C&ved=2ahUKEwj4qbD0mJWFAxURzgIHHeRHC5QQFnoECA4QAQ&usg=AOvVaw1Ae6xCK6osZJCDq0x6X9dj
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaperlight.aspx%3Fstr%3D%25D8%25B5%25D9%2581%25D8%25A7%25D8%25AA%2520%25D9%2581%25DB%258C%25D8%25AA%25D9%2588%25D8%25B4%25DB%258C%25D9%2585%25DB%258C%25D8%25A7%25DB%258C%25DB%258C&ved=2ahUKEwj4qbD0mJWFAxURzgIHHeRHC5QQFnoECA4QAQ&usg=AOvVaw1Ae6xCK6osZJCDq0x6X9dj
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 یزراع تیظرف درصد 60تیمار آبیاری در اسانس در 
( 2010) و همکاران ieBaba جیبدست آمد که مشابه نتا

به  ییدارو اهانیگبازده اسانس آنان نشان دادند،  بود.
 ظرفیت زراعیدرصد  55رطوبت  در یقابل توجه زانیم

درصد  40به  رطوبت. اما با کاهش بدایمی شیافزا
اسانس و عملکرد ماده خشک و  ی، محتوایزراع تیظرف

 نیانگیآمده از مدستبه ریبراساس مقاد. افتیکاهش  تر
( متعلق به 03/2مقدار اسانس ) نیشتریب ها،جمعیت

 تیظرفدرصد  60) میتحت تنش ملافریدونشهر جمعیت 
 طیدر شرا زین فریدنو  ناشناخته یهاجمعیت( بود. یزراع
داشتند.  یخوببازده اسانس  ظرفیت زراعیدرصد  40

 جمعیتو دو  فیدر تنش خف فریدونشهر جمعیت نیبنابرا
 دنتوانیم یآب دی، تنها در تنش شدفریدنو  ناشناخته

. دندر نظر گرفته شو قاتیادامه تحق یبرا یمناسب ظرفیت
در شرایط ای خوشهبراساس نتایج تجزیه  از آنجا که

درصد ظرفیت زراعی، دو جمعیت  40آبیاری در 
رو ازاینمتعلق به دو گروه مجزا بودند، ناشناخته و فریدن 

های حاصل از امکان استفاده از پدیده هتروزیس در پایه
 .تواند مورد توجه قرار گیردتلاقی این دو جمعیت می
های تشکیل دهنده های جمعیتهمچنین با توجه به ویژگی

-ها در شرایط نرمال، میجمعیتای خوشهتجزیه  Іگروه 

 ولید یک رقم سینتتیک در نظر گرفت.توان آنان را برای ت
جمعیت  های دارای درصد اسانس بالا،در میان جمعیت

شت در سطوح مختلف آبیاری دانوسان را  نیزنجان کمتر
 40و  60، 80ر درصد به ترتیب د 82/0 و 32/1، 01/1)

را از  انزنججمعیت  یژگیو نیا(. یزراع تیظرفدرصد 
 کند.  یم زیمتما هاجمعیت ریسا

آباد و قزوین چند میزان تیمول در دو جمعیت خرمهر 
ترتیب در شرایط تنش ملایم و شرایط نرمال بیش از ه ب

درصد این ترکیب مهم در این دو اما سایر تیمارها بود، 
جمعیت در شرایط تنش شدید به شدت کاهش یافت که 
نشان از حساسیت این دو جمعیت به تنش خشکی بود. 

ناخته نیز مشاهده شد، این موضوع در جمعیت ناش
 ،که با کاهش آب در دسترس و افزایش تنشطوریهب

میزان تیمول به شدت کاهش یافت. کمترین تغییرات در 
های میزان تیمول در شرایط مختلف آبیاری در جمعیت

که درصد طوریه، بارومیه و فریدونشهر مشاهده شد
ها در هر سه شرایط آبیاری به تیمول در این جمعیت
میزان تیمول در شرایط نرمال و یکدیگر نزدیک بود. 

تقریباً درصد ظرفیت زراعی در جمعیت قم  40آبیاری در 
 . بوددرصد(  2/33و  2/34ترتیب ه )ببه یک اندازه 

نشان داد، میزان و نوع ترکیبات  تحقیقاین نتایج 
و سطح  جمعیتنوع تـأثیر تحت آویشن دنایی اسانس 

همچنین میزان دو ترکیب مهم اسـت. آبیاری تغییر کرده 
تیمول و کارواکرول در شرایط تنش ملایم بیش از آبیاری 

مورد در محققان سایر  بررسینرمال بود. این نتایج در 
گزارش شده قبلاً سطوح مختلف آبیاری در این گونه تأثیر 
(. Shahroudi et al. 2012 ,et al. Aflakian &, 2023)است 

مشابهی در های گزارشهای آویشن نیز در سایر گونه
بالاتر بودن میزان تیمول و کارواکرول در شرایط مورد 

تنش ملایم نسبت به شرایط آبیاری نرمال گزارش شده 
.Babalar et al. 2017 ,Pourmeidani et al &, 2014 است )

 2010Babaei &  .)تأثیر های متفاوت ناشی از واکنش
امل ژنتیکی و محیطی هستند که موجب تنوع زیادی عو

شوند های تشکیل دهنده اسانس میدر نوع و مقدار ترکیب
(2004, Sharifi abadi&  ebaschyL.)  

 گیری نتیجه

درصد تولید اسانس و بازدهی در نهایت بـا توجه به 
-جمعیت ،کراواکرول و تیمولمؤثر مانند مهم و ترکیبات 

های به عنوان جمعیت یدونشهرفرو  ینقزو ،آبادخرمهای 
 .نتخاب شدندادر شرایط نرمال و تنش ملایم آبی برتر 

درصد ترکیبات تیمول ارومیه و  قمهمچنین در دو جمعیت 
ظرفیت  درصد 40 رواکرول در شرایط آبیاری دراو ک

زراعی کاهش زیادی نسبت به آبیاری در شرایط نرمال 
توان این دو جمعیت را برای میرو ازایننداشت، 

ل به شرایط تنش خشکی تحمبرای بیشتر های آزمایش
دو ترکیب تیمول و با توجه به اهمیت . کردکاندید 

https://ijmapr.areeo.ac.ir/?_action=article&au=500451&_au=E.++Sharifi+ashoor+abadi&lang=en
https://ijmapr.areeo.ac.ir/?_action=article&au=13886&_au=M.H.++Lebaschy&lang=en
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در آویشن دنایی، موضوع بالا بودن نسبی این  رواکرولاک
در درصد ظرفیت زراعی  60در آبیاری در دو ترکیب 

 تواند مورد توجه قرار گیرد.میها جمعیتبیشتر 
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