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Extended Abstract 

Background and objectives 

 Powdery mildew of sainfoin (Onobrychis viciaefolia Scop) is one of the most important diseases of 

this crop, which primarily spreads in the last cuts and causes loss. If this disease spreads widely on 

plants, it will cause the loss of leaves and, as a result, reduce the crop's forage yield. On the other 

hand, because there is little research in this field in the country, it was necessary to conduct research 

to identify the superior populations that are tolerant to the disease and have desirable agronomic 

traits, which was the goal of this study. 

Methodology 

For investigating the reaction of different populations of sainfoin (Onobrychis viciaefolia) to 

powdery mildew, an experiment was conducted using a randomized complete block design in three 

replications in Karaj, Iran, with ten treatments including two improved populations and eight 

ecotypes of cultivated sainfoin collected from its habitat and identified from different regions of the 

country. Evaluation of powdery mildew disease was done in natural conditions in the last cut of 

plants in the summer of 2021. Disease evaluation of treatments in the field was done by recording 

traits such as disease incidence and severity. Also, a greenhouse experiment was conducted on the 

same populations using a completely randomized design with four replications of the treatments, 

and at least five plants were considered for each ecotype in each replication. 

 The inoculum was prepared by creating a spore suspension with a concentration of 106 spores per 

ml and sprayed on sainfoin seedlings of different ecotypes at the four to five-week stage that had 

eight to ten leaves in a greenhouse with a temperature of 23 to 29°C and relative humidity of about 

75%. The reaction of ecotypes to the disease was evaluated two weeks after inoculation, and the 

infection percentage of each population was recorded. The evaluation in the greenhouse and the 

scoring scale similar to the field evaluation was conducted following a scoring scale of one to four 

based on the treatments' disease severity percentage. Also, the dry matter (DM) yield of 

populations for four cuts was calculated.  
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Results 

Based on the variance analysis data of the field trial in Karaj over two years, it was concluded that 

there was a significant difference for both disease severity and disease incidence at α=1% 

level. Also, there was a significant difference in disease severity and incidence at α=1% level 

among all populations in greenhouse trials. The results related to the disease incidence of the 

populations in both years showed that in the field trials among all the populations in the first and 

second years of the research, population number 2 had the minor disease incidence in the field, with 

values of 33 and 30 percentages, respectively. In the greenhouse test, the same population with 

values of 47 and 60 percent, respectively, had the lowest DI rate among the populations. Also, the 

results related to the disease severity (DS) of the populations in two years showed that population 

number 2 was known to be the most tolerant to the disease, with values of 18 and 10 percent in the 

first and second years, respectively, and other populations were considered as susceptible to the 

disease. In greenhouse trials, population number 2 was recognized as the most tolerant population, 

with 23% and 22% disease severity in the first and second years, respectively, and other populations 

showed a semi-susceptible to susceptible reaction to the disease. 

Conclusion 

In total, by comparing the average data in field and greenhouse tests over two years, it was 

concluded that population number 2, with an average disease severity of 14% and an average dry 

matter yield of 14.68 tons per hectare, was known as a disease-tolerant population coupled with 

desirable dry matter yield. Although this population was not completely resistant to powdery 

mildew, it was introduced as a semi-resistant variety (MR) to the disease, as its disease severity was 

less than 25% in all experiments.  
 

Keywords: Disease severity, Leveillula taurica, powdery mildew, sainfoin, susceptibility. 
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 چکیده

 سابقه و هدف:

های آخر که بيشتر در چين استهای این محصول مهمترین بيماری یکی از (Onobrychis viciaefolia Scop)اسپرس بيماری سفيدک پودری یا سطحی 

کاهش عملکرد محصول   و هانکروز شدن و ریزش برگطور وسيعی روی محصول گسترش یابد موجب . این بيماری در صورتی که بهکندمیشيوع پيدا 

های متحمل به جمعيتشناسایی در داخل کشور در این زمينه وجود دارد، انجام پژوهشی به منظور محدودی به دليل اینکه تحقيقات سویی گردد. از می

 .استشده رسيد که در این تحقيق بررسی مطلوبی نيز برخوردار باشند ضروری به نظر میبيماری که در عين حال از خصوصيات زراعی 

  ها:مواد و روش

های کامل در قالب طرح بلوک ونیآزمبه بيماری سفيدک پودری  ) (Onobrychis viciaefoliaهای مختلف اسپرسبه منظور بررسی واکنش جمعيت

از مناطق  اسپرس زراعی و شناسایی شدهاز رویشگاه آوری شده جمع اکوتيپهشت و بهبود یافته  جمعيتدو تيمار شامل  10با  تکرار سهتصادفی در 

انجام  چهارمدر چين  هر دو سالتابستان  ارزیابی بيماری سفيدک پودری در شرایط طبيعی در. گردیدکرج اجرا طقه من به مدت دو سال درن مختلف ایرا

ای در قالب . همچنين یك آزمون گلخانهانجام شد و شدت بيماری درصد آلودگی مانندصفاتی با ثبت  مزرعهارها در ارزیابی آلودگی در تيم گردید.

حداقل پنج بوته در نظر گرفته شد. زادمایه با ایجاد  تکرار هر جمعيت در طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار بر روی تيمارها انجام و برای هر

های مختلف در مرحله چهار تا پنج های اسپرس مربوط به جمعيتليتر تهيه شده و بر روی گياهچهکنيدیوم در ميلی 610غلظت سوسپانسيون اسپوری به 

پاشی شدند. درصد اسپور 75گراد و رطوبت نسبی حدود درجه سانتی 29تا  23ای با شرایط دمای گلخانه در هشت تا ده برگچه بودنددارای هفتگی که 

دهی ارزیابی در گلخانه و مقياس نمره ثبت شد. جمعيتزنی انجام و ميزان درصد آلودگی هر مایه ها به بيماری دو هفته پس ازجمعيت ارزیابی واکنش

همچنين عملکرد ماده خشك  .شدانجام ها تيمار مبتنی بر درصد شدت بيماری چهارتا یك دهی یك مقياس نمرهمزرعه براساس  مشابه ارزیابی در

  محاسبه گردید. چينچهار  کلها در ی جمعيتعلوفه برا

  نتایج:
های یادشده، هم از لحاظ شدت بيماری و هم درصد آلودگی اختلاف جمعيتطی دو سال  ،ای در کرجهای تجزیه واریانس آزمون مزرعهبه استناد داده

سطح  داری درشدت بيماری و درصد آلودگی اختلاف معنی نظرها از کليه جمعيتای نيز های گلخانه. در آزموننشان دادند α= %1سطح  داری درمعنی
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1% =α ای در بين کليه های مزرعهدرمجموع آزمون سال نشان داد که ها در دوجمعيتبررسی نتایج مربوط به صفت درصد آلودگی . نشان دادند

درصد، کمترین آلودگی را به بيماری در مزرعه نشان داده است. در  30 و 33با های اول و دوم تحقيق به ترتيب در سال 2ها، جمعيت شماره جمعيت

نتایج مربوط به صفت شدت بررسی ها دارا بود. همچنين جمعيتدرصد کمترین ميزان آلودگی را بين  60 و 47ای نيز همين جمعيت با آزمون گلخانه

اسپرس به  جمعيتترین های اول و دوم، متحملسال درصد در 10 و 18به ترتيب با  2جمعيت شماره  سال نيز نشان داد که ها در دوجمعيتبيماری 

درصد  22و  23با  2ای نيز جمعيت شماره های گلخانهدر آزمون ها نسبت به بيماری حساس برآورد شدند.جمعيتسایر  بيماری در کرج شناخته شد و

 حساس تا حساس به بيماری نشان دادند.ها واکنش نيمهجمعيتشناخته شد و سایر  جمعيتترین دوم متحمل های اول وشدت بيماری به ترتيب در سال

 گیری:نتیجه

با ميانگين شدت  2توان نتيجه گرفت که جمعيت شماره ای طی دو سال میای و گلخانههای مزرعهآزمون در هادادهدر مجموع با مقایسه ميانگين 

به عنوان رقمی متحمل به بيماری با عملکرد ماده خشك علوفه ، در سال تن در هکتار 68/14درصد و ميانگين عملکرد ماده خشك علوفه  14بيماری 

درصد بوده  25از ها کمتر مناسب شناخته شد. اگرچه این رقم مقاومت کامل به بيماری سفيدک سطحی ندارد ولی چون شدت بيماری آن در همه آزمون

 معرفی شد.   مقاومبه عنوان رقم نيمه

 .Leveillula taurica اسپرس زراعی، حساسيت، سفيدک سطحی، شدت بيماری،  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
 یاهيگ (Scop Onobrychis viciaefoliaاسپرس )

در  زیادیها است که قدمت کشت لگوم رهياز ت یاعلوفه
یکی  گياه اسپرس. (2015Laghab, -Mazahery)دارد  رانیا

ای و مرتعی مهم در بسياری از نقاط ایران از گياهان علوفه
ازجمله اصفهان، کردستان، اردبيل، چهارمحال و بختياری، 

رود. شمار میشرقی و غربی و برخی نقاط دیگر بهآذربایجان
 كینفخ به عنوان  جادیوجود تانن و عدم ا ليبه دل این گياه

 نیا نيهمچن. استچراگاه  جادیا یمناسب برا ایعلوفه اهيگ
آفت  نیو به ا شودینم هیتغذ ونجهی یتوسط سرخرطوم اهيگ

یکی دیگر از خصوصيات  (. ,2011Kaplan) باشدیمقاوم م
 نیبه سرما است که البته ا اهيگ نیمقاومت ا مهم اسپرس،

(.  ,2008Liوابسته است ) زيکشت نمورد به نوع رقم مورد 
مهمترین بيماریهای اسپرس بيماری سفيدک پودری  یکی از

ای را به چين دوم و عمدهخسارتهای باشد که یا سطحی می
)& Mehrian کندچين سوم وارد میویژه به

)1990Bamdadian,عامل بيماری قارچ .. (Lev.) Arn 
Leveillula taurica باشد. این قارچ گسترش جهانی می

خشك دنيا مانند آسيا،  داشته و بيشتر در مناطق گرم و

از هایی های جنوبی اروپا، اقيانوسيه و قسمتآفریقا، قسمت
. )1984Alcorn, &  Mihail (استآمریکای شمالی پراکنده 

به دليل ایجاد پوشش قارچی روی برگ  قارچ عامل بيماری
ها و و جلوگيری از عمل فتوسنتز باعث کندی رشد بوته

)rianMeh  &گردد کاهش کيفيت محصول می

)1990,Bamdadian  از گياه که شدیداً به هایی قسمتو
) et Celikریزند شوند، خشك شده و میبيماری آلوده می

)2011, al. . براساس تحقيقات انجام شده توسط
Sharifnabi  وBanihashemi (1990 مشخص گردیده که )

ميزان ماده خشك در اسپرس آلوده افزایش یافته ولی مقدار 
ملاحظه و مقدار کلسيم  قابلپروتئين خام و فسفر کاهش 
همچنين در تحقيقی دیگر بين  کاهش مختصری داشته است.

داری درصد پروتئين خام و شدت بيماری همبستگی معنی
تحقيقی در  .) et al.,Alizadeh 2013( مشاهده شد

Nowroozian (1991 ) اسپرس  ییارزش غذا یبررسبه
 هیو امکان کاربرد آن در تغذ یسطح دکيسف یماريمبتلا به ب

براساس نتایج این آزمون اگرچه مصرف پرداخت.  هادام
های آلوده به سفيدک سطحی عوارض جانبی یا اسپرس

کل نتایج  ولی درنکرد روی دام ایجاد  بيماری خاصی بر
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دست آمده در رابطه با غذای مصرفی برحسب ماده خشك به
تر تر و قابل تحملخوراکنشان داد که اسپرس سالم خوش

در تحقيقی که در ایران در منطقه اصفهان در ارتباط باشد. می
 با تعيين دامنه ميزبانی و اختصاصی بودن ميزبانهای

 L. taurica ،های مشخص گردید که کنيدیوم انجام شده
جز اسپرس یك از گياهان زراعی بهآوری شده از هيچمعج

رسد چنين به نظر میرو، ازاینزا نبودند. روی اسپرس بيماری
که قارچ عامل بيماری سفيدک حقيقی اسپرس در استان 

 .Lاصفهان یك نژاد و یا فرم ویژه باشد. در این تحقيق قارچ 

taurica جه و استان اصفهان علاوه بر اسپرس روی یون در
) & Sharifnabiیافت شد نيز هشت گياه غير زراعی 

)6199Nekoei, های ویژه . ظهور نژادها و یا فرمL. 

taurica  مختلف ذکر شده است محققان توسطet Corell (

)1987 al., به عنوان مثال .Vasjagina  1961(و همکاران( 
را روی اسپرس معرفی  L. tauricaیك فرم اختصاصی از 

 اند. کرده
علاوه بر شرایط محيطی و  یماريب نیبه ا پذیریتحمل

 یاست که برا یوابسته به رقم اسپرسمراحل رشدی گياه، 
منشأ با  هاییاسپرس یطورکلبه .شودیکاشت انتخاب م

 دارند دکيبه سف یشتريب تيحساس ایترانهیو مد ییاروپا
(2000 et al.,Marais ; 1998, et al.Morrill .) گونه  نیا

 رینسبت به سا یکمتر ديآلکالوئ طورکلیبه هااز اسپرس
سبب  ديلوئکمبود آلکا نیاسپرس داشته و ا هایگونه

. بر شودیم یماريببه  اهانيگونه از گ نیا یبالا تيحساس
 یکوهستان أمنشبا  هاییگونه ،ییاروپا هایخلاف گونه

هستند که  دکيسف یماريبه ب یشتريب پذیریتحمل یدارا
 شتريب هیثانو هایتيمتابول ديتول ییتوانا موضوع نیعلت ا

از  یبرخ انيب ليدلبه  تواندیم پذیریتحمل نای. هاستدر آن
باشد که در  اهيگ نیدر ا هیثانو هایتيسنتز متابول هایژن

 et Maraisاست ) ییبالاارزش  یدارا یاصلاح هایبرنامه

2000 al.,; 1998, et al.Morrill .) 
پذیری مطالعات زیادی در زمينه بررسی ميزان تحمل

وجود های اسپرس نسبت به این بيماری در دنيا اکوتيپ
محدود تحقيقات در این زمينه در سایر نقاط جهان و  ندارد

تا  2009در سالهای  . در پژوهشی که در این زمينهباشدمی
 جمعيت 119، حساسيت تعداد انجام شددر ترکيه  2011

های مختلف اسپرس شامل گونه، زیرگونه و واریته
به بيماری سفيدک در ترکيه آوری شده در استان آنکارا جمع

 20که در نهایت تعداد  شدشرایط طبيعی بررسی در سطحی 
می از بيماری ئگونه، سه زیرگونه و یك واریته اسپرس علا

 نشان ندادند و به عنوان منبعی برای مقاومت به بيماری
. با توجه به اهميت ) et al.Celik ,2012( معرفی شدند

ای تحقيقات متعددی در داخل گياه علوفهاسپرس به عنوان 
انجام پذیری به بيماری سفيدک سطحی کشور در زمينه تحمل

ها در این زمينه تحقيقی یکی از اولين پژوهش است. شده
( در استان 2002) Mollaeiو  Heidarianاست که توسط 

محال و بختياری تحت عنوان ارزیابی و مقایسه راچه
های محلی اسپرس زراعی تحت تنش عملکرد اکوتيپ

بيماری سفيدک سطحی انجام شده است. براساس گزارش 
اکوتيپ محلی اسپرس که از نقاط  19ميان از محققان این 

آوری شده بود، کمترین ميزان درصد مختلف ایران جمع
شنویه و بالاترین ميزان درصد ( در اکوتيپ ا69%آلودگی )
، شهرکرد، 2-های اراک، فارسان( در اکوتيپ100%آلودگی )

. همچنين از مقایسه شدجافاق بلاغ، کرج و قزوین مشاهده 
ها مشخص گردید ميانگين صفات مورد بررسی در اکوتيپ

آلودگی به سفيدک سطحی از ی یکه اکوتيپ اراک درصد بالا
بالاترین عملکرد ماده خشك دهد و دارای را نشان می

که اکوتيپ  در حالی ،باشدتن در هکتار( نيز می 8/13)
 3/12اشنویه کمترین درصد آلودگی و عملکرد متوسطی )

. براساس نظر این داردتن در هکتار( از ماده خشك را 
وجود اختلاف از نظر عملکرد ماده خشك و صفت محققان 

لزوم اصلاح  ،سیهای مورد برردرصد آلودگی بين اکوتيپ
عملکرد قابليت ها از طریق تلاقی و توليد ارقام با اکوتيپ

پذیری بالاتر نسبت به بيماری سفيدک سطحی بيشتر و تحمل
نماید. در همين سال تحقيق دیگری در کرمانشاه را محرز می

)2002Kahrizi & Farshadfar, (  اکوتيپ  13بر روی
ه بيماری سفيدک اسپرس به منظور بررسی مقاومت آنها ب

در گروه  20297پودری انجام شد که در کل تنها اکوتيپ 
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ها به بيماری حساس متحمل قرار گرفت و سایر اکوتيپ
Tadayyon (2006 )و  Jamali Zavvarehهمچنين بودند. 

از مناطق  اکوتيپ اسپرس 12 واکنش با انجام پژوهشی روی
ایط مختلف کشور به بيماری سفيدک پودری اسپرس در شر

دار آماری بين طبيعی در مزرعه در شهرکرد، تفاوت معنی
ها در واکنش به بيماری مشاهده نمودند و گزارش اکوتيپ

يشترین ببشدت بيماری  %61کردند که اکوتيپ گلپایگان با 
شدت بيماری کمترین  %5/3آلودگی و اکوتيپ فریدن با 

 آلودگی را نشان دادند.
 به پذیریتحمل لسا چهار به مدتدیگری  تحقيقدر 

یط اشر در سسپرا جمعيت 40در  سطحی سفيدک ریبيما
 رچقا. شد یابیارز مایشیزآ عهرمزدر  ننجاز نستاا محيطی

L. taurica سسپرا سفيدک سطحی ریبيما عامل به عنوان 
 سسپرا هایجمعيت یابیارز. شد شناخته ننجاز نستادر ا
 جمعيتو ( شنویه)ا ميهارو-43 جمعيتدو  که داد ننشا
 تا 0 بين ریبيما تشد ميانگين با( اصفهان دکبوترآبا) -26
 جمعيت شامل نيز جمعيت 33 ،متحمل به عنوان صددر 25
 هایجمعيت انبه عنو صددر 50 تا 25 بين اسپلیکر-39
 تشد با سحسا هوگردر  نيز جمعيت پنجو  سحسانيمه
 جمعيت علاوهبه. گرفتند ارقر صددر 100 تا 50 بين ریبيما
و  علوفه توليد دعملکر نصفهاا-26 جمعيتو  شنویها-43
 ردمو هایجمعيت کثریتابه  نسبترا  بالایی گبر تئينوپر

 نستاا محيطی یطاشر با متناسب تحقيقهای لسادر  مطالعه
 . ) ,4201Alizadeh & Jafari (شتنددا ننجاز

 40پذیری در تحقيقی مشابه در منطقه اصفهان، تحمل
جمعيت اسپرس به بيماری سفيدک سطحی به مدت سه سال 

های و در مجموع جمعيت شددر شرایط طبيعی بررسی 
های متحمل به کراس کرج و اشنویه به عنوان جمعيتپلی

ها دارای طيف شدند و سایر جمعيتشناسایی بيماری 
حساسيت متفاوت به بيماری بودند. نتایج این تحقيق نشان 

های دوم و ميزان آلودگی و شدت بيماری در سالداد که 
) et Alizadehسوم نسبت به سال اول افزایش داشته است 

)2014 al., . 
( طی پژوهشی 2019و همکاران ) Alizadehچنين هم

جمعيت مختلف اسپرس را از نظر  17در زنجان تعداد 
صفات زراعی نظير عملکرد خشك و تر و مانند صفاتی 

دند و طی کربيماری سفيدک پودری مطالعه ميزان تحمل به 
ه سه جمعيت اشنویه، سه سال آزمون به این نتيجه رسيدند ک

از نظر صفات کمی و تحمل به بيماری برتر  15353و  3001
 های دیگر بودند.از جمعيت

( 1420و همکاران ) Jafariدر تحقيقی دیگر که توسط 
جمعيت  35به همراه ارزیابی صفات زراعی  انجام شد،

آباد، زنجان و اسپرس در پنج منطقه تبریز، سنندج، خرم
که در نهایت جمعيت دیر  گردیدسميرم در دو سال بررسی 

)e sDiseaکراس با کمترین درصد آلودگی گل پلی

)incidence  و شدت بيماری)Disease severity(  با مقادیر
ن جمعيت نسبت به تریدرصد متحمل 09/2و  51به ترتيب 

عنوان یك رقم بومی برای ه بيماری سفيدک سطحی و ب
  کشت معرفی شد.

( 2021و همکاران ) Alizadehدر تحقيقی که توسط 
جمعيت اسپرس در چهار منطقه خيرآباد  19روی مقاومت 

، دو جمعيت انجام شدآباد، سميرم و تبریز زنجان، خرم
درصد جزو  25با شدت بيماری کمتر از  15353و  3001
حالی بود که این  این در ،به بيماری قرار گرفتند متحملگروه 

ارقام بيشترین ميزان ماده خشك در هکتار به همراه بيشترین 
ميزان پروتئين خام، قابليت هضم ماده خشك و بيشترین 

 غلظت کربوهيدرات قابل حل در آب را نيز دارا بودند. 
ه بيماری های مختلف اسپرس ببررسی واکنش جمعيت
در تحقيقات داخلی دیگری نيز سفيدک سطحی همچنين 

شده که نتایج آنها در مجلات معتبر علمی منتشر  انجام شده
  et al; Alizadeh 2018., et alAlizadeh ,.2019(است 

., 2013; et al., 2013; Sepahvand et alAlizadeh (

;2017Naseri and Alizadeh, ها . همچنين این پژوهش
مؤسسه محققان های تحقيقاتی مختلفی توسط پروژه طی

تحقيقات اصلاح مؤسسه و  ها و مراتع کشورتحقيقات جنگل
دو  و اخيراًشده بذر طی ساليان گذشته انجام  و تهيه نهال و

و رقم بهار در سال  1401در سال  2و بردبار  1 رقم بردبار
که متحمل به بيماری سفيدک پودری اسپرس هستند،  1402
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 .نداهعرفی شدم
در صورت دارای اهميت بوده و  یماريب نیاز آنجا که ا

و کاهش  هانکروز شدن و ریزش برگموجب  ،شرفتيپ
منابع جدید ژنتيکی و سویی و از  گرددیمعملکرد محصول 

در  نژادگرانبخش و گزینش شده توسط بههای اميدجمعيت
 یهاجمعيت ییشناسا برای پژوهشیانجام دسترس بود، 

 یحال از عملکرد قابل قبولنيعکه در یماريمتحمل به ب
 قيتحق نیکه در ا ديرسیمبه نظر  یباشند ضرور خورداربر
  است. شده یموضوع بررس نیا

 هامواد و روش

های اسپرس به بیماری ارزیابی واکنش جمعیت -الف

 سفیدک پودری در شرایط مزرعه

 3تصادفی در های کامل آزمایش در قالب طرح بلوک
جمعيت گزینش شده  10تيمار شامل  10با  تکرار
 آوری شده و شناسایی شده از مناطق مختلف ایرانجمع

 -3 ،رانیا یمل یاهينمونه بانك ژن گ -2 ،لياردب -1 (شامل
 ،اصفهان -6 ،شده نشیگز-اصفهان-5 ،دياقل -4 ،تیکمپوز

 -10کردستان و -9 ،نیقزو -8 ،شده نشیگز-نیقزو -7
واریته  گردید.کرج اجرا  منطقهبه مدت دو سال در ( شهرکرد

برتر اسپرس مناطق کرج،  اکوتيپ ده کمپوزیت کرج از
هر  .اصفهان، اردبيل، شهرکرد و زنجان بدست آمده است

بود و متر سانتی 50متری به فاصله  4خط  4کرت شامل 
 کاشته نشدهفاصله تيمارها از یکدیگر به صورت یك خط 

ارزیابی بيماری سفيدک سطحی در شرایط طبيعی  شد.تعيين 
 پس ازچهارم  در چين 1400و  1399 هایتابستان سال در

ها در چين زمان گلدهی جمعيت انجام گردید.مشاهده علائم 
برداری چين وچهارم از اواخر مرداد تا اوایل شهریورماه بود 

انجام  درصد گلدهی برای هر جمعيت 50تا  30در زمان 
با ثبت دو  مزرعهارزیابی آلودگی در تيمارها در  شد.

. ارزیابی انجام شد و شدت بيماری شاخص درصد آلودگی
های هر درصد آلودگی برای هر تيمار با بررسی کليه بوته

خط )یا ميانگين چند خط در هر کرت( و تعيين درصد 
. انجام گردیدبيماری سفيدک سطحی دارای علائم های بوته

دارای که هر بوته تنها با داشتن یك برگ  شودمییادآوری 
اسپورهای سفيدک حتی با ميزان کم پوشش قارچی یك 

کل آلوده به تعداد  یهاتعداد کل بوته. شدبوته بيمار تلقی 
شمارش و درصد  ماريدر هر ت شمارش شده یهابوته

( محاسبه 1)معادله  ریآن با استفاده از رابطه ز یآلودگ
   .دیگرد

𝐷𝐼                      :1 ادلهمع =
𝑁𝑖

𝑁
× 100 

تعداد گياهان  𝑁𝑖درصد آلودگی،  𝐷𝐼 که در این معادله  
برای ثبت  .استارزیابی شده تعداد کل گياهان  𝑁آلوده و 

 1دهی ها با استفاده از یك مقياس نمرهتيمار شدت بيماری
,Horsfall & Cowling شدند )بندی گروه( 1)جدول  4 تا

2017Naseri and Alizadeh, ; 1978.)  ارزیـابی نحوه
 در شرایطهای اسپرس در بوته )DS(%شدت بيماری 
بدین صورت بود که شدت بيماری در هر آلودگی طبيعـی 

بوته در هر تکرار )سه شاخه از هر بوته( با  10روی مزرعه 
شاخه که پوشش نمدی و برگ  هآلودثبت درصد بافت 
 بردارییادداشت، غيرجنسی قارچ داشتندسـفيدرنـگ فـرم 

درصد  همشاهدهر جمعيت با  بيماری. ميانگين شدت شدند
 30بوته ) 10شـاخه از سه آلودگی سفيدک در برگهـای 

بـراسـاس  (شاخه در سه تکـرار 90شاخه در یك تکرار و 
مقاوم، صـورت  بـهتيمارها  محاسـبه و ذکر شدهمقيـاس 

شدند. حساس ارزیابی یا و  حساسه، نيممقاوم()نيمه متحمل
براساس مشاهدات قزوین  جمعيت شودیادآوری می

حساس به بيماری در نظر  جمعيتبه عنوان تحقيقات پيشين 
 .گرفته شد

عملکرد ماده خشك بعد از حذف  یريگاندازه یبرا
مترمربع، برداشت انجام و  1در هر کرت در سطح  هيحاش

برای تعيين وزن علوفه  مزرعه توزین شد وعلوفه تر در 
 500خشك از توده برداشت شده یك نمونه برگ و ساقه 

خشك شدن در آون و رسيدن به و بعد از  شدتهيه  یگرم
و عملکرد ماده  انجام شدهتوزین علوفه  درصد 14 رطوبت

مجموع عملکرد ماده مرتبط با  یهاخشك بدست آمد. داده
وجود  ليچهارم به دل نيچ عملکرد ماده خشك درخشك و 
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 قرار گرفت. ليوتحلهیمورد تجز یماريعلائم ب
ها با ها در صورت لزوم تبدیل دادهپس از ثبت داده

و تجزیه شده انجام  X=Arc Sin √x استفاده از رابطه
  9.1.3SASافزار های آزمون به کمك نرمواریانس داده

د سال در سال دوم نيز همانناجرایی . عمليات گردیدانجام 
ها و مقایسه اول اجرا شد و در پایان تجزیه مرکب داده

های شدت بيماری و درصد ميانگين عملکرد و شاخص
 .شدمحاسبه  LSDآلودگی با استفاده از آزمون 

 

 های اسپرسجمعیت شدت بیماری سفیدک سطحی روی دهینمره -1 جدول
Table 1. Scoring of the disease severity of powdery mildew on sainfoin populations 

(Naseri and Alizadeh, 2017) 

Reaction Disease Severity (%) Score 

Resistant (R) 0 1 

Tolerant  (T) 0-25 2 

Moderately Susceptible (MS) 25-50 3 

Susceptible (S) 50-100 4 

 
های اسپرس به بیماری سفیدک ارزیابی واکنش جمعیت -ب

 پودری در گلخانه

های های آلوده به سفيدک سطحی اسپرس از بوتهنمونه
های درون کيسه آوری شده وآلوده در مزرعه جمع

گراد( درجه سانتی 15-10پلاستيکی در شرایط خنك )
در یخدان نگهداری و به آزمایشگاه منتقل شدند و حداکثر 

استفاده  )inoculum(ساعت به عنوان زادمایه  24پس از 
. زادمایه با ایجاد سوسپانسيون اسپوری به غلظت گردیدند

های ليتر تهيه شده و بر روی گياهچهميلی کنيدیوم در 610
ار تا های مختلف در مرحله چهجمعيتاسپرس مربوط به 
در ده برگچه بودند هشت تا دارای پنج هفتگی که 

گراد و درجه سانتی 23-29ای با شرایط دمای گلخانه
پاشی شدند درصد اسپور 75رطوبت نسبی حدود 

)1998Sharifnabi & Nekoei, (ای در . آزمون گلخانه
تصادفی با چهار تکرار انجام و برای هر  قالب طرح کاملاً

حداقل سه بوته در نظر گرفته شد.  جمعيت در هر تکرار
رون تیك تکرار به عنوان شاهد فقط با آب مقطر س ضمناً
زنی و در همان شرایط نگهداری شد. ارزیابی واکنش مایه

زنی انجام شده و ها به بيماری دو هفته پس از مایهجمعيت
های ميزان درصد آلودگی هر جمعيت )درصد تعداد بوته

 ها( یادداشت شد.هدارای علائم در کل بوت

 

 نتایج  
های مختلف اسپرس نسبت به نتایج واکنش جمعيت

بيماری سفيدک پودری در دو آزمایش جداگانه شامل 
 ای بررسی و ارزیابیای و آزمون گلخانهمزرعهآزمون 

 است.گردید که نتایج آن به شرح ذیل 
 

های اسپرس به بیماری نتایج ارزیابی واکنش جمعیت -الف

 پودری در مزرعه طی دو سال:سفیدک 

های مربوط به تجزیه واریانس و مقایسه ميانگين داده
های برداری شده آزمون ارزیابی جمعيتصفات یادداشت

تحقيقات مؤسسه مختلف اسپرس در ایستگاه تحقيقاتی ستاد 
های شدت اصلاح و تهيه نهال و بذر کرج در مورد شاخص

سطحی در شرایط  بيماری و درصد آلودگی بيماری سفيدک
نمایش داده  1400و  1399آلودگی طبيعی طی دو سال 

 (.3و  2 هایشده است )جدول
های بين جمعيت( 2یادشده )جدول های با توجه به داده

مختلف اسپرس از نظر واکنش به بيماری سفيدک سطحی در 
ای در کرج در سال اول این آزمون از نظر هر آزمون مزرعه

 )DI(%و درصد آلودگی  )DS(%دو صفت شدت بيماری 
عبارتی د. بهشمشاهده  α= %1داری در سطح تفاوت معنی
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 و درصد آلودگی از نظر ها از نظر شدت بيماری بين جمعيت
 

داری درصد اختلاف معنی 99آماری در سطح احتمال 
ها متنوع صد آلودگی در بين تيماردر .(>0.01P (شدمشاهده 

درصد برآورد شدند. شدت بيماری  100تا  33بوده و بين 
درصد متغير  84تا  18 ها نيز بينایجاد شده روی جمعيت

 18با  2(. در این آزمایش جمعيت شماره 3بود )جدول 
ترین جمعيت در آزمون درصد شدت بيماری، متحمل

ها سایر جمعيت شد و در کرج شناخته 1399ای سال مزرعه
 بودند. نسبت به عامل بيماری حساس

 واریانس تجزیه هایجدول هایداده به توجه با همچنين
 نتایج ،(3 جدول) هاداده ميانگين مقایسه و( 2 جدول) دوم سال

 تيمارها بين در آلودگی درصد. بود اول سال مشابه بيش و کم
 بيماری شدت. شدند ارزیابی درصد 98 تا 30 بين و بود متغير
 بود متغير درصد 88 تا 10 بين نيز هاجمعيت روی شده ایجاد

 درصد 10 با 2 شماره جمعيت آزمایش این در(. 3 جدول)

 منطقه ایمزرعه آزمون در جمعيت ترینمتحمل بيماری، شدت
 به نسبت هاجمعيت سایر و شد شناخته 1400 سال در کرج

 مزرعه در جمعيت دو این تفاوت .شدند برآورد حساس بيماری
 پودری سفيدک بيماری به واکنش نظر از 1400 سال در

  .است مشاهده قابل خوبی به 1 شکل در اسپرس
 ،ایمزرعه هایداده واریانس تجزیه جدول به توجه با

 ميانگين نظر از هاجمعيت بين در اول سال در که گردید مشخص
 تفاوت اسپرس اول چين سه مجموع در خشك علوفه عملکرد

 مجموع بيشترین اساس این بر. شد مشاهده دارمعنی بسيار
 جمعيت برای آزمایش اول سال در خشك علوفه عملکرد

 ،28/16 ترتيب به) یافته بهبود قزوین و اردبيل کمپوزیت،
 چهارم چين در. آمد بدست( هکتار در تن 05/16 و 28/16

 و نشد مشاهده تيمارها بين داریمعنی تفاوت آزمایش اول سال
 و 52TN-00224 جمعيت برای خشك ماده عملکرد بيشترین
 . آمد بدست هکتار در تن 43/2 و 45/2 ترتيب به اردبيل

 
مختلف اسپرس در  هایجمعیتشدت بیماری و درصد آلودگی بیماری سفیدک پودری در عملکرد علوفه،  تجزیه واریانس -2جدول 

 ایآزمون مزرعه
Table 2. Analysis of variance for dry matter yield, disease severity and disease incidence of powdery mildew on 

different sainfoin populations in field trial 

Sources DF 

MS 

Disease incidence Disease severity DM yield (Total) DM yield (Cut 4) 

Year 1 Year 2 Year 1 Year 2 Year 1 Year 2 Year 1 Year 2 

Replication 2 3.97 82.12 19.45 62.82 1.12 0.56 0.2 1.68 

Genotype 9 **888.66 **57953 **457.03 **639.89 **11.84 **6.57 ns0.68 *0.81 

Error 18 40.99 51.34 28.97 30.42 5.72 1.68 0.26 0.52 

 (CV%)  8.01 11.08 9.59 9.45 16.18 5.74 31.25 31.92 

 *  probability levels, respectively 1%and  5%, significant at **and   .                                      درصد         1 و درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی ترتيببه :**و  *
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 Leviellulaهای مختلف اسپرس به قارچ، شدت بیماری، درصد آلودگی و واکنش جمعیتعلوفهمیانگین عملکرد  مقایسه -3جدول 

taurica 1400و  1399طی دو سال  ایدر آزمون مزرعه 
Table 3. Comparison of means of dry matter yield, disease severity, disease incidence, and the reaction of 

different sainfoin populations to Leviellula taurica in field trials during 2020 and 2021  

No. Population 

Disease incidence 

(%) 

Disease severity 

(%) 

Reaction 

(Score) 

DM yield (Total) 

)1-tha( 

DM yield (Cut 4) 

)1-tha( 

Year 1 Year 2 Year 1 Year 2 Year 1 Year 2 Year 1 Year 2 Year 1 Year 2 

1 Ardebil 100 a 92 ab 68 bc 80 ab S# S 16.28 a 23.81 ab 2.43 a 2.62 ab 

2 00224-TN52 33  c 30  d 18  d 10  c T T 9.56  b 19.81  d 2.46 a 2.3   ab 

3 Composite 93 ab 73  c 66 bc 72  b S S 16.28 a 23.84 ab 1.51 b 1.87  b 

4 Eghlid 97  a 75  c 74 ab 75  b S S 15.20 a 22.63 bc 1.4   b 2.43  b 

5 Esfahan selected 100 a 85 ab 82  a 78 ab S S 14.96 a 22.35 bc 1.17 b 1.65 ab 

6 Esfahan 100 a 92 ab 83  a 83 ab S S 14.28 a 21.41 cd 1.2   b 2.09   b 

7 Ghazvin selected 100 a 82 bc 65 bc 73  b S S 16.05 a 25.02   a 1.49  b 3.37  a 

8 Ghazvin 87   b 75  c 58 bc 73  b S S 14.91 a 21.71 bcd 1.71 ab 2.38 ab 

9 Kurdestan 100 a 82 bc 84  a 82 ab S S 16.00 a 22.07   bc 1.77 ab 1.55  b 

10 Shahrekord 97   a 98  a 82  a 88  a S S 14.29 a 23.34 abc 1.16   b 2.28 ab 

 LSD (5%) 7.30 14.23 12.46 12.79   4.10 0.88 2.22 1.23 
 ند.دارباهم نداری معنی تفاوت ٪5در سطح  LSD هستند براساس آزمونها که دارای حروف مشترک صفات در ستون ميانگين

Means followed by the same letter within a column are not significantly different according to the LSD test at a 5% probability 

# T و S :                به ترتيب متحمل و حساس                                .T and S: Tolerant and susceptible, respectively#  

 

 
)جمعیت  های حساس به بیماریجمعیتیکی از ( با 2مقایسه جمعیت متحمل به بیماری سفیدک سطحی اسپرس )جمعیت شماره  -1شکل 

 کرج در 1400در شرایط آلودگی طبیعی در چین چهارم سال  (9شماره 
Figure 1. Comparison of the semi-resistant population (population 2) to powdery mildew of sainfoin to one of the 

susceptible populations (population 9) under natural infection conditions in the fourth cutting at Karaj in 2021 
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ظر ميانگين عملکرد علوفه ها از ندر سال دوم بين جمعيت
خشك در مجموع سه چين اول و نيز چين چهارم اسپرس به 

دار مشاهده درصد تفاوت معنی 95و  99ترتيب با احتمال 
. بر این اساس در سال دوم بيشترین عملکرد (>0.01P( شد

تن در  02/25یافته قزوین )ماده خشك برای جمعيت بهبود
بيشترین عملکرد ماده  هکتار( بدست آمد و در چين چهارم

تن در  37/3یافته قزوین )خشك نيز برای جمعيت بهبود
 (. 3)جدول  بودهکتار( 

 

های اسپرس به نتایج ارزیابی واکنش جمعیت -ب

 بیماری سفیدک پودری در گلخانه طی دو سال:

های مربوط به تجزیه واریانس و مقایسه ميانگين داده
های ارزیابی جمعيت آزمون برداری شده درصفات یادداشت

مختلف اسپرس در کرج نسبت به بيماری سفيدک سطحی در 
طی دو سال  ای پس از آلودگی مصنوعیشرایط گلخانه

 (5و  4های جدولمربوط )های جدولدر  1400و  1399
 آمده است.

های مختلف اسپرس از نظر واکنش به بين جمعيت
در این  ای سال اولبيماری سفيدک سطحی در آزمون گلخانه

و درصد  )DS(%آزمون از نظر هر دو صفت شدت بيماری 
مشاهده  α= %1داری در سطح تفاوت معنی )DI(%آلودگی 

ها از نظر شدت عبارتی بين جمعيت. به(4شد )جدول 

 99بيماری و درصد آلودگی از نظر آماری در سطح احتمال 
داری مشاهده شد. درصد آلودگی در درصد اختلاف معنی

. شدت گردیددرصد ارزیابی  100تا  47بين تيمارها بين 
درصد  73تا  23 ها نيز بينبيماری ایجاد شده روی جمعيت

با  2(. در این آزمایش جمعيت شماره 5متغير بود )جدول 
ترین جمعيت در آزمون رصد شدت بيماری، متحملد 23

نسبت  1شناخته شد. جمعيت شماره  1399ای سال گلخانه
ها نسبت به سایر جمعيت حساس وبه بيماری واکنش نيمه

 یهاداده به توجه با نيهمچن بيماری حساس برآورد شدند.
بين  یاگلخانه یابیارز ،سال دوم انسیوار هیتجز جدول

 یماريب به واکنش نظر از اسپرس مختلف یهاتيجمع
آزمون  نیسال دوم در ا یاگلخانه آزمون در یسطح دکيسف

 یآلودگ درصد و )DS(% یمارياز نظر هر دو صفت شدت ب
%)DI( 1در سطح  یداریتفاوت معن% =α  شدمشاهده .

 100تا  60درصد آلودگی در همه تيمارها بالا بوده و بين 
. شدت بيماری ایجاد شده روی گردیددرصد ارزیابی 

(. در 5درصد متغير بود )جدول  77تا  22 ها نيز بينجمعيت
درصد شدت بيماری،  22با  2این آزمایش جمعيت شماره 

 1400ای سال ترین جمعيت در آزمون گلخانهمتحمل
نسبت به بيماری واکنش  1شناخته شد. جمعيت شماره 

 ماری حساسها نسبت به بيسایر جمعيت و حساسنيمه
 برآورد شدند.

 

 ایمختلف اسپرس در آزمون گلخانه هایجمعیت تجزیه واریانس شدت بیماری و درصد آلودگی بیماری سفیدک پودری در -4 جدول
Table 4. Analysis of variance for disease severity and disease incidence of powdery mildew on different sainfoin 

populations in greenhouse trial 

Sources DF 

 MS  

Disease incidence  Disease severity 

Year 1 Year 2  Year 1 Year 2 

Replication 2 35.31 33.34  46.56 28.27 

Genotype 9 **1089.86 **476.94  **288.84 **227.69 

Error 18 23.73 33.31  17.18 12.11 

(CV%)  6.35 6.87  8.31 7.34 

 *  probability levels, respectively 1%and  5%, significant at **and  .                                              درصد      1 و درصد 5 احتمال سطح در دارمعنی ترتيببه :**و  *
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در آزمون  Leviellula taurica های مختلف اسپرس به قارچآلودگی، شدت بیماری و واکنش جمعیتدرصد میانگین مقایسه  -5جدول 

 1400و  1399طی دو سال ای گلخانه
Table 5. Comparison of means of disease severity, disease incidence, and reaction of different sainfoin 

populations to Leviellula taurica in greenhouse trial during 2020 and 2021 
No. Population 

Disease incidence (%) Disease severity (%) Reaction (Score) 

Year 1 Year 2 Year 1 Year 2 Year 1 Year 2 

1 Ardebil 60   c 100 a 35   e 60   bc MS S# 

2 00224-TN52 47   d 60   c 23   f 22    f T T 

3 Composite 97   a 90   b 63 a-d 47    e S MS 

4 Eghlid 67   b 100 a 57    d 67    b S S 

5 Esfahan selected 97   a 100 a 67 a-d 58 bcd S S 

6 Esfahan 100 a 100 a 70 abc 50   ed S S 

7 Ghazvin selected 100 a 100 a 72   ab 52  cde S S 

8 Ghazvin 100 a 100 a 60   cd 55  cde S S 

9 Kurdestan 100 a 100 a 73    a 77      a S S 

10 Shahrekord 100 a 97  ab 62  bcd 55   cde S S 

 LSD (5%) 6.26 8.28 11.58 9.75   
 ند.دارباهم نداری معنی تفاوت ٪5در سطح  LSD هستند براساس آزمونها که دارای حروف مشترک صفات در ستون ميانگين

Means followed by the same letter within a column are not significantly different according to the LSD test at 5% probability 

# T، MS  و S:   به ترتيب متحمل، نيمه متحمل و حساس                        .and susceptible respectively ,moderately susceptibleT, MS and S:  Tolerant, #  

  

 

 بحث
طی سالهای  ایبا مشاهده و بررسی نتایج آزمون مزرعه

 2جز جمعيت شماره به د کهشمشخص  1400و  1399
)52TN-00224( همه  که واکنش متحمل نشان داد

هایی که در آزمون مورد استفاده قرار گرفتند نسبت جمعيت
ها در ها در همه جمعيتاین واکنشبه بيماری حساس بودند. 

که نشانگر ثبات در واکنش به بودند هر دو سال یکسان 
. حتی مقایسه شدت بيماری ثبت استبيماری در منطقه کرج 

ها تشده در هر دو سال نيز بيانگر ثبات نسبی واکنش جمعي
شدت بيماری ایجاد شده  کهطوریبه ،باشدمزرعه می در

درصد و در سال  84تا  18ها در سال اول بين روی جمعيت
بررسی سویی از  درصد متغير بود. 88تا  10 نيز بين دوم

آزمون نيز روند  این دردهد که ای نشان مینتایج گلخانه
ها حفظ شده و در این واکنش به بيماری در بين جمعيت

 )52TN-00224( 2آزمون نيز در هر دو سال جمعيت شماره 
 ها واکنش حساس نشان دادندواکنش متحمل و سایر جمعيت

 )Composite( 3و جمعيت  )Ardebil( 1دو جمعيت  فقطو 
. بررسی طيف داشتندحساس در یکی از سالها واکنش نيمه

دت بيماری که ش دادآزمون نشان  این شدت بيماری در
درصد  73تا  23 ها در سال اول بينایجاد شده روی جمعيت
درصد متغير بوده است.  77تا  22 و در سال دوم نيز بين

مطالعه و مقایسه این نتایج در درجه اول نشان از ثبات در 
ای ها در واکنش به بيماری در شرایط مزرعهاکثریت جمعيت

ثبات در نوع هم نشانگر سویی از  .شتای داو گلخانه
در مقایسه با واکنش بين سالهای مختلف بود که از این نظر 

;  Naseri & ; 2013 et al.,Sepahvandتحقيقات مشابه

 Alizadeh ( )1820 et al.,Alizadeh ; Alizadeh, 2017

 4201Jafari, &  با توجه به اینکه متفاوت بود.  تا حدودی
سویی ها دارای خلوص ژنتيکی نبوده و از این جمعيت

ست متغير باشد، احتمال ا شرایط محيطی در هر سال ممکن
تفاوت در ميزان شيوع بيماری و مشاهده تغيير رفتار در 

چنانچه )ها واکنش به بيماری سفيدک سطحی در بين جمعيت
؛ رسدطبيعی به نظر می (انجام شدهدر تحقيقات یادشده 

شود، با آنچه در این تحقيق دیده مینند ماگاهی  اینباوجود
وجود مشاهده تغييرات در شدت بيماری از سالی به سال 

که دامنه آن در حد تغيير است این تغييرات در حدی دیگر، 
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مانند واکنش از یك حالت مانند متحمل به حالت دیگر 
 حساس نيست.نيمه

ای در این تحقيق دست آمده از آزمون گلخانهنتایج به
ها تفاوت در شدت بيماری روی جمعيتبا وجود نشان داد 

در این آزمون که ميزان کمتری در مقایسه با شدت آن در 
ها ای داشت، نوع واکنش به بيماری در جمعيتآزمون مزرعه

اگرچه  ، مشابه و بدون تغيير بود.جز در مورد دو جمعيتبه
شده در آزمون بر خلاف انتظار، شدت بيماری ثبت 

ای کمتر بود، ولی همين ای در مقایسه با آزمون مزرعهگلخانه
، نتایج لودگی مصنوعی در گلخانهآدست آمده از بهنتایج 
 یگرید نکته. قراردادتأیيد مورد بالایی ای را به ميزان مزرعه
 ستا نیا ،کرد اشاره دیبا یاگلخانه آزمون نیا موردکه در 

 در یماريب علائم مشاهده در تيموفق عدموجود  باکه 
 آنچه مانند یمحققان گرید قاتيتحق در یاگلخانه یهاآزمون

Naseri  وAlizadeh (2017انجام دادند، در ا )در  قيتحق نی
 در اسپرس یهابوته یمصنوع یآلودگ ،یدو سال متوال

توان در یکی از عواملی را که می. بود زيآمتيموفق گلخانه
علائم بيماری در تحقيقات پيشين و یا عدم مشاهده مورد 

ای بيان شدت کمتر از انتظار در این تحقيق در شرایط گلخانه
دما و رطوبت کافی مانند شرایط مناسب  فراهم نبودن کرد،

پس  هااستقرار یا رشد قارچ عامل بيماری بر روی بوتهبرای 
گياهان اسپرس با این قارچ سازی زنی و آلودهمایهاز 
 شایدسویی . از ) ,2017Naseri & Alizadeh( باشدمی

زنی قارچ نامناسب بودن مراحل رشدی گياهان در زمان مایه
های موجود در مزرعه که از سن و شرایط در مقایسه با بوته

پيشرفت عدم در  اندبوده تری برخورداررشدی مناسب
باشد. گذار تأتيرها بيماری و توسعه علائم روی بوته

ای های گلخانهموفقيت در حصول نتایج آزمون هرحال،به
تأیيد های اجباری، علاوه بر ویژه در مورد پارازیتهب

 تواند به عنوان آزمونی جایگزینای، میهای مزرعهآزمون
ای محسوب شده و دستيابی به های مزرعهبرای آزمون

های اسپرس متحمل به بيماری سفيدک سطحی را با جمعيت
  .های کمتر ميسر سازدصرف زمان و هزینهسهولت بيشتر و 

یکی از صفاتی که علاوه بر شاخص شدت بيماری در 

، درصد آلودگی بود که بيانگر شدای ارزیابی آزمون مزرعه
های تحت آزمون ميزان وقوع و انتشار بيماری در کل بوته

ست که با در دسترس داشتن ا باشد. مزیت این صفت اینمی
ها توان دریافت چه نسبتی از بوتهمی آنربوط به مهای داده

در زمان شيوع حداکثری و بروز شدت بيماری بالا به 
دهند. به عبارت بيماری آلوده شده و علائم را نشان می

با شدت بيماری کمتری  درصد آلودگی کمتر که معمولاً ،دیگر
گياهان جمعيت از مجموع دهد که نيز همراه است نشان می

شود و ها علائمی مشاهده نمیرخی از بوتهمورد بررسی در ب
 ردقارچ عامل بيماری امکان حضور یا رشد و توسعه را ندا

بيماری یا گریز از پذیری بيانگر نوعی تحمل خود که
تحقيق در جمعيت این به عنوان مثال در  شود.محسوب می

که متحمل به بيماری شناخته شد درصد آلودگی در  2شماره 
 این در ،درصد بوده است 30و  33ه ترتيب م بوسال اول و د

 100های مجاور حتی های جمعيتست که بوتها حالی
دت بيماری در اند. بنابراین نه تنها شدرصد هم آلودگی داشته

درصد از  70ئين بوده بلکه حدود این جمعيت بسيار پا
مقاومت فيزیکی و سازوکار که به اند ها فاقد علائم بودهبوته

باشد. ثبت و ارزیابی درصد گياه مرتبط مییا ژنتيکی 
تواند درک بهتری آلودگی در کنار شاخص شدت بيماری می

در  از واکنش یك جمعيت نسبت به بيماری ارائه دهد و
بيماری سفيدک پودری اسپرس نيز ارزیابی این دو مورد 

طور مشابه در چندین صفت علاوه بر این تحقيق، به
; Naseri & Alizadeh, ; 4201 et al., Jafariپژوهش

 )2017  2014 et al.,Alizadeh ( گزارش شده است. 
ای طی دو ای و مزرعههای گلخانهدر مجموع آزمون

کمترین درصد آلودگی و شدت بيماری در بين تيمارها  ،سال
بود و سایر  )52TN-00224( 2متعلق به جمعيت شماره 

به بيماری حساس و تعداد کمتری نيمه ها حساسجمعيت
 پذیریتحملهای اسپرس از نظر تفاوت جمعيتالبته بودند. 

به بيماری سفيدک پودری و واکنش متفاوت آنها نسبت به 
محققان قارچ عامل بيماری در شرایط مزرعه توسط سایر 

 ; et al.,Alizadeh  ; Jafari 2021( نيز گزارش شده است

 4201Alizadeh & Jafari,  ;2014 et al.,  arifnabiSh(
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2002; Kahrizi & Farshadfar, 1996Nekoi, &   که با
 نشانگرنتایج این تحقيق مطابقت داشت. نتایج این تحقيق 

های اسپرس به ها و اکوتيپحساسيت بالای اکثریت جمعيت
 10که تنها حدود طوریبه ،بيماری سفيدک پودری بود

دادند که ها مقاومت نسبی به بيماری نشان جمعيتدرصد از 
) & Heidarianنيز با نتایج تحقيقات پيشين  از این نظر

et 2019; Alizadeh  et al.,Alizadeh  Mollaei, 2002;

 )2021 al., دارد. مطابقت 
عملکرد مورد ها در بررسی نتایج مقایسه ميانگين داده

ها در جمعيتبيشتر بالای ظرفيت بيانگر  ماده خشك علوفه
یافته قزوین با که جمعيت بهبودوریطبه ،این آزمون بود

تن در  02/25و  05/16ميزان عملکرد ماده خشك کل 
از ، یکی های اول و دوم تحقيقبه ترتيب در سال هکتار

رود. مقایسه شمار میها در این تحقيق بهبرترین جمعيت
ميزان عملکرد ماده خشك در این تحقيق با عملکرد 

منابع دیگر های مختلف اسپرس در برخی جمعيت
2019;  et al.,2014;  Alizadeh  et al.,Alizadeh (

 )2021 et al.,Alizadeh  برخی از  نشانگر برتری
این صفت مورد های مورد بررسی در این آزمون در جمعيت

در این تحقيق  یمورد بررس یهاتيجمع باشد.زراعی می
برتر مناطق  یهاپيشده و اکوت نشیگز یهاتياز جمع بيشتر

از آنها به  یاند که برخگذشته بوده انيسال یمختلف کشور ط
ه ب یعلوفه در سال جار ديبالا در تول ظرفيت نيهم ليدل

اند. شده یمختار و بهار( معرف ن،يعنوان رقم )ارقام کوه
 یمورد بررس یکرج در سالهااقليمی  طیشرادر  ،علاوه بر آن

ها تيها و جمعپيعلوفه اکوت دياستقرار، رشد و تول تيوضع
علوفه مناسب  ديکه تولقرار داشت  یمناسب اريبس طیدر شرا

را  چين چهاردر نهایت مجموع و اول  نيدر چ ژهیوهب
تواند تا حدی ميزان عملکرد دلایل ذکر شده میموجب شد. 

همچنين  .کندتوجيه های این پژوهش را مناسب در جمعيت
تحمل مورد ها در بررسی همزمان نتایج مقایسه ميانگين داده
از برتر بودن  نشان به بيماری و عملکرد ماده خشك علوفه

 داشتها در بين جمعيت )52TN-00224( 2جمعيت شماره 
عنوان رقمی ه در کل استفاده از این جمعيت را هم ب که

يت ظرفمتحمل به بيماری سفيدک پودری و هم رقمی با 
همچنين با توجه به اینکه این  .کندمیبالای عملکرد معرفی 
های این تحقيق شدت بيماری کمتر از جمعيت در کليه آزمون

خوبی برخوردار بوده  درصد داشته و از تحمل پایدار و 25
های اصلاحی به است، استفاده از این جمعيت در برنامه

با مقاومت هایی اکوتيپمنظور انجام تلاقی و دستيابی به 
مناسب به بيماری و در عين حال برخورداری از عملکرد 

پس از آزمایش  بالاتر و سایر صفات زراعی مطلوب
 گردد.پيشنهاد می ایمنطقه
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