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 چکيده
 گندمي بياباني مرتعي علف-ایعلوفه گونه ژنوتيپ منتخب از 03این تحقيق به منظور بررسي تنوع ژنتيكي     

(Agropyron desertorum Fisch. ex Link) ها از هر یك از ژنوتيپ. بر اساس صفات مهم زراعي و عملكرد علوفه انجام گرفت
تكرار در مزرعه تحقيقاتي  چهاركامل تصادفي با  هایدر قالب طرح بلوکها به چهار بوته كلون شدند و طریق جدا كردن پنجه

شروع و  2029فروردین  از گيری صفاتند. اندازهكشت شد در تبریز پژوهشكده بيوتكنولوژی كشاورزی شمالغرب و غرب كشور
-درصد معني یك احتمال در سطح صفات بيشتربرای  هاژنوتيپكه تفاوت  نشان داد تجزیه واریانس برای دو سال انجام گرفت. نتایج

بر اساس مقایسه ميانگين صفات و در  د.بو هاژنوتيپوجود تنوع گسترده برای همه صفات مورد مطالعه در این  حاكي ازه ك بوددار 
 8/2گرم در بوته معادل  003ژنوتيپ كه دارای عملكرد علوفه )بيش از  20نظر گرفتن ميانگين عملكرد علوفه خشك دو سال، تعداد 

های برتر انتخاب شدند. تن در هكتار( به عنوان ژنوتيپ 22/2گرم در بوته معادل  03)بيش از ( و عملكرد بذر در سال تن در هكتار
قرار گرفتند. نتایج این مطالعه نشان داد كه تنوع و فاصله ژنتيكي  ژنوتيپ مورد مطالعه در چهار گروه 03ایبر اساس تجزیه خوشه

. لذا جمعيت مورد مطالعه، دروجود دا شده بررسي هایي در بين ژنوتيپصفات زراعو سایر قابل توجهي از نظر عملكرد علوفه و بذر 
 كند. های برتر والدی به منظور توليد ارقام تركيبي فراهم ميپتانسيل ژنتيكي مناسبي را برای انتخاب ژنوتيپ

 
 ای، رقم تركيبي تجزیه خوشه گندمي بياباني، تنوع ژنتيكي، عملكرد علوفه،علف های كلیدی:واژه

 
 

 مقدمه 
های درصد از زمين 93ها در حدود چراگاهمراتع و      

 تأميناند كه در كشاورزی دنيا را به خود اختصاص داده
ميليون گوسفند و بز  933ميليون گاو و بيش از  093علوفه 

داشتن  با وجود ایران(. FAO, 2012نقش اساسي دارند )
 يغن ياهيگ یرو ذخا طبيعيو وجود منابع  يعوس يميتنوع اقل

مواد  يزو ن يوارد كننده علوفه دام یهاهنوز در زمره كشور

 ينيمواد پروتئ یتقاضا برا يزاست و هر ساله ن ينيپروتئ
 يدبخش عمده تول كه وسعت مراتع كشوریابد. يم یشافزا

ميليون هكتار  80بيش از كنند، يم يندر كشور تأمرا علوفه 
درصد در  2/20درصد در شرایط خوب،  0/8كه  است

با این  درصد در شرایط فقير هستند. 0/99شرایط متوسط و 
 23به طور متوسط سالانه حدود  در مراتع كشور ،وسعت

 Statistics of Iran) شودميعلوفه توليد  ميليون تن
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Agriculture, 2019) .واحد  يليونم 80حدود  ایران در
در  ،كنندياستفاده م يعي)براساس گوسفند( از مراتع طب يدام
 یتواحد كفا يليونم 02حدود  یبرا مراتع يتكه ظرفيحال

ظرفيت  كند. بنابراین دام وابسته به مراتع بيش از دو برابريم
 (.Bahrami & Taheri, 2015) استمراتع كشور 

ها، دامداری توسعه یكي از مهمترین عوامل محدود كننده
. كمبود علوفه استاز مراتع  حاصل يكمبود مواد غذایي دام

بر مراتع و پایين آمدن توليدات دامي  باعث فشار بيش از حد
به منظور برقراری تعادل مناسب بين تعداد دام  .گرددمي

دنبال آن موجود در كشور و علوفه مورد نياز تغذیه آنها و به
گياهان  كشتپروتئين مورد نياز كشور، لازم است  ينتأم

با . كنددا پيافزایش یافته و توليد علوفه  گسترش ایعلوفه
توان مي های زراعي كم بازدهتوليد علوفه در زمين افزایش

رویه در مراتع را كاهش داد و ضمن بهبود فشار چرای بي
پوشش گياهي مراتع، بخشي از كمبود علوفه در كشور را 

 سرعت. همچنين تقویت پوشش گياهي در مراتع دكرجبران 
و باعث افزایش جذب آب باران  دادهآب را كاهش  جریان

د. وشميو جلوگيری از فرسایش خاک و بروز سيلاب 
 غلظت هم هم سرعت آب و بنابراین پوشش گياهي مناسب

 نتيجه در صورت بروز سيلاب نيز در دهد،مي كاهش را آن
 .كاهدمي آناز قدرت تخریب 

هستند  یابالقوه هایينهگنج ياهيگ يكيتنوع ژنت منابع 
متخصصان اصلاح  یارزشمند برا یانوان پشتوانهعكه به

 ینژادبه يقاتاساس تحق یراز ،ندشويمنباتات محسوب 
استوار است. منابع ژنتيكي  يعوس يكيتنوع ژنت یهبر پا ياهانگ

گياهان علاوه بر نقش زیربنایي برای توليد ارقام جدید، به 
عنوان سازگاری ژنتيكي در برابر تغييرات محيطي حائز 

)Mohammadi ; ., 2014et al Sheibanirad هستند تياهم

., 2005)et al. از اجرای یك برنامه درازمدت اصلاحي،  قبل
. اطلاعاتي در دشوميبه طور معمول مطالعات ژنتيكي انجام 

يت تنوع ژنتيكي و همبستگي بين صفات مورد مقدار و ماه
 وگزینش  مانندتا یك برنامه مؤثر اصلاحي  وجود داردلازم 

ایران به لحاظ  اجرا شود.جدید تلاقي برای اصلاح یك رقم 
برخورداری از شرایط متنوع آب و هوایي یكي از مراكز مهم 

كه خاستگاه بسياری از  طوریه. بستتنوع ژنتيكي در دنيا
ها نيز در ایران تنوع گياهان مهم زراعي ایران است. گراس

ای دارند و بخش وسيعي از پوشش گياهي مراتع گسترده
به  بنابراین بایستيباشد. ها ميكشور مربوط به گراس

برداری بهينه از حفاظت از این تنوع گسترده ژنتيكي و بهره
ها از گراس .et aladi (Mohamm(2005 ,.د كرمبادرت آن 

ایجاد پوشش لحاظ مهمترین گياهان مرتعي هستند كه به
، حفاظت و جلوگيری از فرسایش خاک اهميت گياهي

بالایي از نظر  ظرفيتها دارای زیادی دارند. برخي از گراس
منظور توليد علوفه به كه هستندعملكرد و كيفيت علوفه 

ها یكي از مهمترین عملكرد علوفه در گراس شوند.كشت مي
. در شرایط كنوني كه استای صفات در انتخاب ارقام علوفه

باشد، كمبود آب مشكل اصلي در بخش كشاورزی مي
عملكرد را بایستي علاوه بر واحد سطح بر اساس ميزان آب 
مصرفي به ازاء توليد هر كيلوگرم ماده خشك در نظر گرفت 

امروزه ب رقم زراعي نيز  بالا باشد. تا كارآیي مصرف آ
ای علاوه بر افزایش عملكرد علوفه، توليد بذر گياهان علوفه

عنوان یكي از است و به ای برخوردارویژه تينيز از اهم
 گيردم در معرفي ارقام جدید مورد توجه قرار مياهداف مه

(., 2009et alMohammadi )ای ؛ زیرا ارقام علوفه
بذردهي  ظرفيتاز  ستيخوراک بایپرمحصول و خوش

در مزارع توليد بذر، امكان توليد مطلوبي برخوردار باشند تا 
و ایجاد  برای بذرپاشي و اصلاح مراتع فرسودهبذر كافي 

 .(Jafari, 2016) در اختيار باشد دست كاشتهای چراگاه
 به متحمل و سازگار ژني منابع دارای گياهان استفاده از

 آنها وسيع تنوع ژنتيكي از گيریبهره و محيطي مختلف شرایط

 علوفه كيفيت و كميت نظر از مناسب ارقام اصلاح منظور به

راهكارها برای افزایش  از مهمترین یكي مرتعي و زراعي
از این رو  است.در شرایط آب و هوایي كشور  توليد علوفه

 استفاده و بنيه پر و توليد پر یاعلوفه هایگراس توسعه

 از تنوع كه شده آنها اصلاح بذرهای از اصولي وصحيح 

مختلف  شرایط مناسب به سازگاری قدرت و بالا ژنتيكي
 را كشور ایعلوفه نياز از بخشي تواندمي برخوردارند محيطي

 .بخشدب تسریع نيز را مراتع توسعه و احيا روند و تأمين

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Azadeh+Sheibanirad%22
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 ای به منظور افزایش عملكردنژادی گياهان علوفهبنابراین به
و كيفيت علوفه با سازگاری بالا به شرایط متنوع محيطي در 
این وضعيت تغييرات آب و هوایي و كاهش منابع توليد امری 

 . )2020et al Biswas ,.( ستضروری

-گياهان متعلق به جنس آگروپيرون دارای سيستم ریشه

ای قوی و طول عمر زیادی هستند. این گياهان مقاومت 
های محيطي مانند خشكي و سرمای شدید خوبي به تنش
جنس آگروپيرون (.  2019et alTandoh ,.) زمستانه دارند

 ,Bor) گونه دارد 203و در كل دنيا  گونه 22در ایران 

های نواحي ها از مهمترین گراسآگروپيرون .(1970
های چندساله مقاوم به خشك و معتدل هستند. این گونهنيمه

های چراگاه و مرتع داماحداث علوفه،  توليدخشكي، برای 
شمار و نيز حيوانات وحشي منابع غذایي خوبي به اهلي

ها . بيشتر علف گندمي( 2018et alBaral ,.) آیندمي
 Boroumandan and) هستند پلوئيددگرگشن و پلي

; Robins and Jensen, 2020Motamedi, 2007.) 
 Fisch. Agropyron desertorum) علف گندمي بياباني 

ex Link) های مناطق معتدل یكي از مهمترین گراس
-تثبيت خاک و كنترل علف. این گياه همچنين برای ستدنيا

به  معمولاًعلف گندمي بياباني  نيز كاربرد دارد. های هرز
مرطوب و خشك مناطق استپي و شرایط آب و هوایي نيمه

  . 2013et al.(Salehi Shanjani ,( است بياباني سازگار
های اردیبهشت و خرداد به سرعت در ماهگندمي  این علف
ها ممكن بنابراین در آن زمان كه سایر علوفه ،كندرشد مي

در شرایط  كند.است كمياب باشند، امكان چرا را فراهم مي
ها در فصول آب و هوایي مناطق معتدل ایران عمده بارش

گرم  لاًها معموو تابستان شودانجام ميبهار، پایيز و زمستان 
های سردسيری چندساله رو گراسباشند. ازاینو خشك مي

ه مقاوم به سرما هستند و در اوایل بهار و اواسط پایيز كه ك
بارندگي كافي در مناطق معتدل وجود دارد به خوبي رشد 
كرده و عملكرد علوفه مناسبي در مقایسه با سایر گياهان 

در ایالات شود كه . تخمين زده ميكنندای توليد ميعلوفه
and  Robinsميليون هكتار ) 22تا  9متحده آمریكا بين 

Jensen, 2020 در كانادا بيش از یك ميليون هكتار زمين ( و

كه  گندمي بياباني و تاجدار كشت شده باشدعلف بذرهایبا 
های در معرض فرسایش و مزارع ها بيشتر زميناین زمين

et al. Iwaasa, ) دنشوكشاورزی رها شده را شامل مي

برای توليد  ،در شرایط دیم A. desertorum گونه. (2014
ر با پراكنش وسيعي توصيه شده كاری و توليد بذعلوفه، مرتع

خوراک بودن به علّت خوش این گونه .(Jafari, 2016) است
بيشتر  ،و مقاومت در برابر خشكي و عوامل نامساعد جوی

گيرد. طول مي سبز مورد استفاده قرار به صورت علوفه
 ,Karimiرسد )زندگي این نبات حتي به بيست سال نيز مي

ها بعد از دوره با توجه به اینكه علوفه آگروپيرون (.1201
شود و كيفيت آن برای چرای دام كاهش مي خشبيگلدهي 

طول تر برای افزایش های دیررسیابد، بنابراین ژنوتيپمي
-تر ميعلوفه در اوایل تابستان مناسبمين أتدوره چرا و 

برای  موضوعالبته این  (. 2019et alTandoh ,.) باشند
كند و مناطقي مانند اروپا كه بارندگي تابستانه دارند صدق مي

ایران كه در تابستان بارندگي  مانندبرای مناطق خشك 
 هرچه تا تر هستندمناسب های زودرسوجود ندارد ژنوتيپ

 خود زندگي دوره بارندگي قطع از قبل اواخر بهار در زودتر
گياهان جنس آگروپيرون به دليل توانایي . نمایند تكميل را

های غيرحاصلخيز كه برای رویش و توليد بيوماس در خاک
-، به عنوان سوختنيستندتوليد محصولات زراعي مناسب 

 ( 2020et al.Ciria ,های زیستي نيز مطرح هستند )
 ایجاد دگرگشن، هایگراس نژادیبه روش ترینمرسوم

 هتروزیس از برداریبهره اساسبر كه باشدمي تركيبي رقم

) & Sleperاست  استوار برتر هاینكلو تركيب از حاصل

) Poehlman, 2006تحقيقات اساس و پایه راستا . در این 

آوری، حفاظت، ارزیابي و جمع بر نژادی در این گياهانبه
است تا در نهایت بتوان با استفاده  پلاسم استوارتوصيف ژرم

 گياهي مناسب والدین معرفي نسبت بههای ثبت شده از داده

 استفاده و برداریبهره ضمن توليد بذر اقدام نمود تا برای

 برای را لازم بستر صحيح و اصولي از تنوع ژنتيكي موجود

) 2018et al.Copete ,;  كرد هموار بعدی نيز تحقيقات

Farshadfar , 2018)et al. پلاسم رو ارزیابي ژرمایناز
های برتر از نظر عملكرد علوفه و ژنوتيپموجود و گزینش 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Biswas%20DK%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=32010160
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نژادی این گياه و صفات مرتبط با آن گام مهمي در مسير به
 ر خواهد بود.معرفي ارقام مناسب برای مناطق معتدل كشو

-و تفاوت ها، شباهتتنوع ژنتيكي ميزان تحقيقاین  در

 گندمي علفمرتعي -ایعلوفه گونه ژنوتيپ از 03های

اقليمي و اكولوژیكي استان در شرایط بياباني 
از نظر عملكرد علوفه و  (،یز)شهرستان تبر يشرقیجانآذربا

 سال دو كلوني طي هایارزیابي طریق از صفات مهم زراعي
 .و مقایسه قرار گرفتند مطالعهمورد 
 

 هامواد و روش
( از مزرعه 2-ژنوتيپ )جدول 03در این تحقيق تعداد      

صفات بر اساس بياباني  گندميعلفخزانه 
گيری شده در طي دو سال و اندازه آگرومورفولوژیكي

افشاني و صفات عملكرد علوفه، تاریخ گرده مبنایبر
بذر اوليه  شدند. گزینشمقاومت در برابر بيماری زنگ 

مركز  ژن بانكهای كشت شده در مزرعه خزانه از توده
تحقيقات كشاورزی و منابع طبيعي استان اصفهان تهيه شده 

هر یك  .(، اصفهانایستگاه شهيد فزوه سابق بذر)بانك  بود
سيم از طریق تق 2020 ها در اوایل فصل پایيزاز ژنوتيپ

بوته به چهار كلون تقسيم شدند و در یك طرح آزمایشي 
های كامل تصادفي در چهار تكرار در مزرعه بلوک

پوشان دانشگاه تبریز در شرایط آبياری تحقيقاتي خلعت
كه در هر تكرار یك بوته كشت شد طوریبه گردیدند.كشت 

سانتيمتر  93ها ها در روی ردیف و بين ردیففاصله بوتهو 
 . براساسبوته در هكتار( 28333برابر ) در نظر گرفته شد

خشك يمهن يماقل یمنطقه دارا دومارتن، يمياقل ندیبطبقه
 يوس،درجه سلس 23سالانه  یدما يانگينسرد است. م

و  يوسدرجه سلس 29سالانه  یحداكثر دما يانگينم
 يانگيناست. م يوسدرجه سلس 2/2سالانه  یدما يانگينم

 اسيدیتهاست.  متريليم 0/222يهناح ینسالانه ا يبارندگ
در  .باشديتا متوسط م قليایيمنطقه در محدوده  یهاخاک

انجام بلافاصله آبياری  ،پس از كاشت گياهانپایيز فصل 
هفته فاصله به صورت دستي انجام  ری دوم با دوو آبيا شد

شامل وجين  (2029در سال بعد ) . عمليات داشتگردید

شد. انجام  به صورت دستي در طي فصل رشدكه بود 
مقدار بود كه به NPK (23-23-23)شامل كود  كوددهي

 آبياری كيلوگرم در هكتار در اوایل بهار انجام گردید و 03
روز به صورت آبياری  20در تير و مردادماه با فاصله 

ای نواری انجام شد )قبل از آبياری، سيستم آبياری قطره
گيری اندازه ای نواری در مزرعه نصب شده بود(.قطره

روز تا  آغاز شد و شامل تعداد 2920فروردین  از صفات
 در چين افشاني، ارتفاع بوتهروز تا گردهتعداد ، سنبلهظهور 

 در چين اول، ، تعداد ساقهدر چين اول سنبله، طول اول
بعد  ، قطر یقهدر دو چين علوفه خشك و عملكرد علوفه تر

برداشت چين اول همزمان  د.بو از هر چين و عملكرد بذر
. شدبا رسيدن بذر در تيرماه و چين دوم در مهرماه انجام 

برداری به همين صورت در سال دوم عمليات داشت و داده
گيری های حاصل از اندازه( نيز تكرار شد. داده2022)

های صفات برای هر سال بر اساس مدل آماری طرح بلوک
گرفتند و برای كامل تصادفي مورد تجزیه واریانس قرار

 0در سطح احتمال  LSD ها از آزمونمقایسه ميانگين
پذیری عمومي از برای برآورد وراثتدرصد استفاده گردید. 

 ,Sleper and Poehlman) زیر استفاده شد هایفرمول

2006.) 

𝜎𝑔
2 =

𝑀𝑆𝑔 −𝑀𝑆𝑒

𝑟
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2 =

𝜎𝑔
2

𝜎𝑝
2 =

𝜎𝑔
2

𝜎𝑔
2 + 𝜎𝑒

2 

 ها:در این فرمول
𝜎𝑔
 = ميانگينMSgبرآوردی از واریانس ژنتيكي؛  = 2

 خطای مربعات ميانگين = MSe)تيمار(؛  هاژنوتيپ مربعات

ℎ𝑏= تعداد تكرار؛ rآزمایش؛ 
𝜎𝑝پذیری عمومي؛ =وراثت 2

2= 
𝜎𝑒برآوردی از واریانس فنوتيپي؛ 

برآوردی از واریانس  =2
 محيطي.

 ها از ميانگين صفات در دوبندی ژنوتيپبه منظور گروه
( به روش Cluster analysis)ای سال و از تجزیه خوشه

 در هر صفت سهم تعيين منظور به استفاده شد. (Wardوارد )
اصلي  هایمؤلفه به تجزیه ازها كل و كاهش حجم داده تنوع
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(PCA )شد كه این تجزیه نيز بر روی ميانگين صفات  استفاده
 هامقایسه ميانگين ،واریانستجزیه برای . گردیدسال انجام  دو
برای  و SASآماری  افزاراز نرماصلي  هایمؤلفه به تجزیهو 

 برای استفاده شد. Minitabافزار از نرم ایتجزیه خوشه
 هزار 28 تراكم گرفتن نظر در با هكتار در عملكرد محاسبه

سانتيمتر در بين ردیف و  93هكتار )فاصله كشت  در بوته
 عدد به گرم حسب بر بوته در عملكرد مقدار روی ردیف(

 هكتار در گرم صورت به عملكرد تا است شده ضرب 28333
یك  به آمده دست به عدد تقسيم با سپس آید، دست به

 .است شده محاسبه هكتار در تن حسب بر عملكرد ميليون،
 

 و كد توده اولیهآوری و محل جمع A. desertorumمورد مطالعه از گونه  های انتخابیژنوتیپفهرست  -1جدول 
Table 1: List of studied genotypes of A. desertorum with indication of receiving location and accession code 

 ردیف
Row 

 كد ژنوتيپ
Genotype code 

 كد توده اوليه
Accession code 

آوری بذر توده اوليهمحل جمع  Place of seed collection 

1 Ad-01 1000/262 مزرعه شفيعي -داران -اصفهان  Shafiei farm, Daran, Isfahan 

2 Ad-02 1000/352 تبریز، مركز تحقيقات كشاورزی Tabriz, Agricultural Research Center 

3 Ad-03 1000/246 داران -اصفهان  Daran, Isfahan 

4 Ad-04 1000/172 رودسد زاینده -چادگان  Chadgan, Zayandehroud Dam 

5 Ad-05 1000/418 قهيز -داران -اصفهان  Gahiz, Daran, Isfahan 

6 Ad-06 1000/11 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

7 Ad-07 1000/334 بروجن -چهارمحال و بختياری  Broujen, Chaharmahale Bakhtyari 

8 Ad-08 1000/88 رودهاصفهان، ایستگاه خرگوش سد زایند  Zayandehroud Dam, Khargosh station, Isfahan 

9 Ad-09 1000/352 تبریز، مركز تحقيقات كشاورزی Tabriz, Agricultural Research Center 

10 Ad-10 1000/190 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

11 Ad-11 1000/334 بروجن -چهارمحال و بختياری  Broujen, Chaharmahale Bakhtyari 

12 Ad-12 1000/169  فهاناص -بذر ایستگاه شهيد فزوهبانك  Fozveh seed bank, Isfahan 

13 Ad-13 1000/11 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

14 Ad-14 1000/107 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

15 Ad-15 1000/424  ،بادبروجن، نصيرآچهارمحال و بختياری  Nasirabad, Broujen, Chaharmahale Bakhtyari 

16 Ad-16 1000/172 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

17 Ad-17 1000/446 چهارمحال و بختياری Chaharmahale Bakhtyari 

18 Ad-18 1000/107 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

19 Ad-19 1000/188 ایستگاه تحقيقات مراتع دماوند Damavand Rangeland  Research Station 

20 Ad-20 1000/172 رودسد زاینده -چادگان  Chadgan, Zayandehroud Dam 

21 Ad-21 1000/334 بروجن -چهارمحال و بختياری  Broujen, Chaharmahale Bakhtyari 

22 Ad-22 1000/262 مزرعه شفيعي -داران -اصفهان  Shafiei farm, Najafabad, Isfahan 
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 ردیف
Row 

 كد ژنوتيپ
Genotype code 

 كد توده اوليه
Accession code 

آوری بذر توده اوليهمحل جمع  Place of seed collection 

23 Ad-23 1000/188 ایستگاه تحقيقات مراتع دماوند Damavand Rangeland  Research Station 

24 Ad-24 1000/158 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

25 Ad-25 1000/334 بروجن -چهارمحال و بختياری  Broujen, Chaharmahale Bakhtyari 

26 Ad-26 1000/188 ایستگاه تحقيقات مراتع دماوند Damavand Rangeland  Research Station 

27 Ad-27 1000/424 بادچهارمحال و بختياری، بروجن، نصيرآ  Nasirabad, Broujen, Chaharmahale Bakhtyari 

28 Ad-28 1000/88 رودهاصفهان، ایستگاه خرگوش سد زایند  Zayandehroud Dam, Khargosh station, Isfahan 

29 Ad-29 1000/107 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

30 Ad-30 1000/190 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

31 Ad-31 1000/21 ایالات متحده آمریكا United states of America 

32 Ad-32 1000/446 چهارمحال و بختياری Chaharmahale Bakhtyari 

33 Ad-33 1000/115 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

34 Ad-34 1000/172 رودسد زاینده -چادگان  Chadgan, Zayandehroud Dam 

35 Ad-35 1000/158 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

36 Ad-36 1000/262 مزرعه شفيعي -داران -اصفهان  Shafiei farm, Daran, Isfahan 

37 Ad-37 1000/190 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

38 Ad-38 1000/188 ایستگاه تحقيقات مراتع دماوند Damavand Rangeland  Research Station 

39 Ad-39 1000/115 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

40 Ad-40 1000/424 بادچهارمحال و بختياری، بروجن، نصيرآ  Nasirabad, Broujen, Chaharmahale Bakhtyari 

41 Ad-41 1000/446 چهارمحال و بختياری Chaharmahale Bakhtyari 

42 Ad-42 1000/63 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

43 Ad-43 1000/262 مزرعه شفيعي -داران -اصفهان  Shafiei farm, Najafabad, Isfahan 

44 Ad-44 1000/188  تحقيقات مراتع دماوندایستگاه  Damavand Rangeland  Research Station 

45 Ad-45 1000/169 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

46 Ad-46 1000/63 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

47 Ad-47 1000/21 ایالات متحده آمریكا United states of America 

48 Ad-48 1000/158 فهاناص -بانك بذر ایستگاه شهيد فزوه  Fozveh seed bank, Isfahan 

49 Ad-49 1000/352 تبریز، مركز تحقيقات كشاورزی Tabriz, Agricultural Research Center 

50 Ad-50 1000/334 بروجن -چهارمحال و بختياری  Broujen, Chaharmahale Bakhtyari 
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 ( در مزرعه تحقیقاتیA. desertorumگندمی بیابانی )های برتر علفتصویر چهار نمونه از ژنوتیپ -1 کلش

) in the research A. desertorum1: Picture of four samples of superior genotypes of desert wheatgrass (-Figure
field 

 

 نتايج 
تنوع زیادی در بين نشان داد كه آمار توصيفي نتایج     

همه صفات مورد مطالعه وجود برای  گندميهای علفژنوتيپ
هر  )دامنه( . تفاوت بين مقدار حداقل و حداكثر(2-جدولرد )دا

از  حكایتدهد كه یك از صفات عدد بزرگي را نشان مي
از نظر صفات مختلف  های بررسي شدهژنوتيپتفاوت زیاد 

ژنوتيپ مورد  03در بين دامنه عملكرد علوفه ساليانه  .دارد
 20گرم در بوته و در سال دوم  002تا  28در سال اول مطالعه 

 تجزیه واریانس نتایجگرم در بوته به دست آمد.  293تا 
ی مورد مطالعه برای هاژنوتيپكه تفاوت  نشان داد (0 )جدول

درصد  یك احتمال در سطح لدر هر دو سا همه صفات
گسترده برای  ژنتيكي وجود تنوع ازحكایت كه  بوددار معني

بررسي  .دارد هاژنوتيپاین  بين همه صفات مورد مطالعه در

پذیری عمومي صفات نشان داد كه صفاتي مانند عملكرد وراثت
ارتفاع بوته،  ، تعداد روز تا ظهور سنبله،علوفه خشك ساليانه

 03با بيش از  2عملكرد علوفه خشك چين و  قطر طوقه
 (.0 بالایي داشتند )جدولنسبتاً پذیری درصد، وراثت

دست آمده از مقایسه ميانگين صفات و بر اساس نتایج به
فه خشك ساليانه، در نظر گرفتن صفت عملكرد علو

، Ad ،25-Ad ،11-Ad ،20-Ad ،23-Ad ،03-Ad-10های ژنوتيپ
15-Ad ،22-Ad ،06-Ad ،01-Ad ،17-Ad ،09-Ad ،07-Ad  و-Ad

كه طوریبه ،بودندعلوفه خشك دارای بيشترین عملكرد  21
ها در هر یك از ژنوتيپساليانه عملكرد علوفه خشك 

 گرم در بوته به دست آمد 003بيش از ميانگين دو سال 
با بررسي   .(در سال تن در هكتار علوفه خشك 8/2 برابر)

، Ad، 37-Ad-10ی هاژنوتيپ كه عملكرد بذر نيز مشاهده شد
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41-Ad ،47-Ad ،25-Ad ،19-Ad ،30-Ad ،03-Ad ،29-Ad ،-Ad

01 ،22-Ad ،11-Ad ،49-Ad  46و-Ad  گرم بذر  30با بيش از
عملكرد ین بيشتر (بذر تن در هكتار 22/2 برابر) در هر بوته

بر این اساس  .(0 )جدول را به خود اختصاص دادندبذر 
 Ad- و Ad ،25-Ad ،03-Ad ،22-Ad ،01-Ad-10های ژنوتيپ

ز لحاظ هر دو صفت عملكرد علوفه و بذر رتبه بالاتری ا11

شود طور كه ملاحظه ميهمان. (2)شكل  را كسب كردند
هایي كه دارای بيشترین عملكرد علوفه خشك ژنوتيپ بيشتر

بندی تعداد روز تا ظهور سنبله در گروه بودند در گروه
هایي كه از اند. همچنين همه ژنوتيپها قرار گرفتهزودرس

لحاظ هر دو صفت عملكرد علوفه و بذر رتبه بالاتری را 
 (.0 ها بودند )جدولكسب كردند از گروه زودرس

 
مرتعی  -ایعلوفه گونه بی ازژنوتیپ انتخا 05در  صفات مورد مطالعهانحراف استاندارد  آمار توصیفی شامل میانگین، دامنه و -2 جدول

  (A. desertorumعلف گندمی بیابانی )
of  50 selected genotypesTable 3: Mean, range, standard deviation and coefficient of variation of studied traits in 

A. desertorum 

 Trait  صفت
 Second year سال دوم  First year سال اول

 ميانگين
Mean 

 دامنه

Range 
 انحراف استاندارد

SD 
 ميانگين 

Mean 
 دامنه

Range 
 انحراف استاندارد

SD 
سنبلهتعداد روز تا ظهور   

1-Days to panicle emergence 
39.70 63-25 7.64  30.68 7-48 9.84 

افشانيتعداد روز تا گرده  

2-Days to pollination 
57.90 48-82 6.56  55.87 9-64 4.74 

 ارتفاع بوته )سانتيمتر(
3-Plant height (cm) 

80.67 24-122 17.94  95.66 66-129 10.10 

)سانتيمتر( سنبلهطول   

4-Panicle length (cm) 
9.30 2-14 9.30  7.39 5-13 1.33 

 تعداد ساقه
5-Number of stems 

115.39 20-234 43.08  345.37 35-590 103.19 

چين اول )گرم در بوته( ترعملكرد علوفه   

6-Forage fresh yield-cut1 (g.plant) 
145.52 15-365 62.68  509.08 146-942 180.79 

 عملكرد علوفه خشك چين اول )گرم در بوته(

7-Forage dry yield-cut1 (g.plant) 
88.82 9-195 37/94  298.78 91-584 103.26 

 قطر طوقه )سانتيمتر(
8-Crown diameter-cut1 (cm) 

12.44 4-21 2.91  28.38 3-47 8.84 

 عملكرد بذر)گرم در بوته(

9-Seed yield (g.plant) 
37.00 5-81 16.98  - - - 

چين اول )گرم در بوته( ترعملكرد علوفه   

10-Forage fresh yield-cut2 (g.plant) 
230.14 38-503 93.70  323.38 83-787 129.02 

خشك چين دوم )گرم در بوته(عملكرد علوفه   

11-forage dry yield-cut2 (g.plant) 
87.32 16-217 36.57  186.44 33-402 64.13 

 قطر طوقه )سانتيمتر(
12-Crown diameter-cut2 (cm) 

20.33 11-31 3.45  22.81 10-33 3.95 

 عملكرد علوفه خشك ساليانه )گرم در بوته(

13-Annual DM yield (g.plant) 
176.14 28-341 67.32  357.11 74-767 179.62 



 

 

 (A. desertorum) مرتعی علف گندمی بیابانی -ایعلوفه گونه ژنوتیپ انتخابی از 05تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات در  -3 جدول
 A. desertorumof  genotypesTable 3: Analysis of variance (ANOVA) in 50 selected  

 Trait  صفت
MS سال اول   First year 

h2
b 

 MS سال دوم   Second year 

h2
b 

 تكرار
Rep 

(df =3) 

 ژنوتيپ
Genotype 

(df =49) 

 خطا

Error 

(df=147) 

ریبض  
 تغييرات
CV% 

 
 تكرار
Rep 

(df =3) 

 ژنوتيپ

Genotype 

(df =49) 

 خطا

Error 

(df=147) 

 ضریب
 تغييرات
CV% 

 تعداد روز تا ظهور سنبله
Days to heading 9.20 175.00 ** 20.66 11.45 65.13  21.04 300.11** 30.50 18.00 68.85 

افشانيتعداد روز تا گرده  

Days to pollination 
6.85 129.91** 14.77 6.64 66.09  5.26 38.70** 17.36 7.45 23.51 

 ارتفاع بوته
Plant height 283.30 940.40** 116.50 13.38 63.87  37.96 275.83** 45.47 7.04 55.88 

سنبلهطول   

Panicle length 1.50 4.28** 1.50 13.18 31.66  0.62 3.14** 1.33 14.55 25.39 

 تعداد ساقه
Number of stems 4234.54 4096.9** 1060.83 28.22 41.71  3857.0 22386.6** 6874.99 24.01 36.06 

2چين ترعملكرد علوفه   
Forage fresh yield-cut1 14144.3 9430.3** 1887.66 29.85 49.97  6788.3 74098.1** 19411.25 27.36 41.33 

2عملكرد علوفه خشك چين  

Forage dry yield-cut1 2421.62 3739.2** 653.40 28.77 54.14  1301.8 23476.9** 6582.54 27.15 39.09 

 قطر طوقه
Crown diameter-cut1 8.47 18.66** 5.11 18.17 39.86  20.48 239.95** 25.51 17.79 67.76 

 عملكرد بذر

Seed yield 643.69 801.52** 110.22 28.37 61.06  - - - - - 

2چين ترعملكرد علوفه   

Forage fresh yield-cut2 2419.28 23695.74** 3939.47 27.27 55.63  653.66 42520.98** 9348.15 28.25 47.01 

2عملكرد علوفه خشك چين  

forage dry yield-cut2 664.05 3611.01** 583.54 27.90 56.47  1673.40 10638.84** 1987.75 23.91 52.11 

 قطر طوقه
Crown diameter-cut2 26.67 26.80** 6.67 12.70 43.00  13.83 36.42** 8.74 12.95 44.19 

 عملكرد علوفه خشك ساليانه

Annual DM yield 4675.29 12589.76** 1843.96 24.37 59.30  4790.92 113769.32** 5655.62 21.06 82.70 

 درصد  2دار در سطح احتمال معني: **
                                                                           ** significant at 1 % probability levels 
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 در دو سال A. desertorumمرتعی علف گندمی بیابانی  -ایعلوفه گونه ژنوتیپ انتخابی از 05مقایسه میانگین صفات در  -4 جدول
in two years A. desertorumof  in 50 selected genotypesean of traits of MTable 4:  

 ژنوتيپ
 Genotypes 

ظهور سنبلهروز تا   
 Days to heading 

افشانيگرده روز تا  
 Days to pollination 

 ارتفاع بوته
 )سانتيمتر(

Plant height (cm) 

 طول سنبله
 )سانتيمتر(

Panicle length 

(cm) 

 تعداد ساقه
Number of stems 

سال 
 اول

Year 1 

 سال دوم
Year 2 

2 years 

Mean 
 سال اول
Year 1 

 سال دوم
Year 2 

سال 
 اول

Year 1 

 سال دوم
Year 2 

سال 
 اول

Year 1 

سال 
 دوم

Year2 

 سال اول
Year 1 

 سال دوم
Year 2 

Ad-01 42.50 26.75 34.62 b 59.25 57.25 80.75 97.00 8.00 6.00 128.50 440.00 
Ad-02 47.50 42.25  44.88 a 64.75 61.25 67.00 90.75 9.50 7.25 117.50 400.00 
Ad-03 42.75 26.00  34.37 b 60.25 54.75 75.75 97.75 9.75 8.75 102.75 417.50 
Ad-04 42.25 25.00  33.62 b 59.50 54.00 78.50 86.75 11.00 8.50 95.25 264.50 
Ad-05 40.50 24.25  32.37 b 60.50 54.75 89.50 92.50 9.12 8.00 112.25 427.50 
Ad-06 40.00 39.00  39.50 a 58.00 46.25 74.75 89.00 11.37 9.12 125.50 380.50 
Ad-07 48.25 46.50  47.37 a 65.25 60.75 71.25 86.25 10.62 6.25 130.50 382.50 
Ad-08 38.75 19.50  29.12 b 59.25 52.25 75.25 99.50 9.25 7.50 85.25 302.50 
Ad-09 28.75 20.75  24.75 b 50.00 51.75 73.75 93.75 9.37 6.75 134.50 440.00 
Ad-10 33.00 16.50  24.75 b 53.25 49.50 96.75 105.00 10.50 8.50 152.25 467.50 
Ad-11 34.75 17.00  25.87 b 54.00 53.50 95.25 100.50 10.00 9.00 121.75 392.50 
Ad-12 48.00 22.50  35.25 a 61.00 54.75 52.00 83.00 9.37 8.50 30.75 174.25 
Ad-13 40.00 36.00  38.00 a 57.00 55.75 54.50 83.25 7.87 7.12 47.00 238.00 
Ad-14 35.50 31.50  33.50 b 53.25 55.75 81.75 93.25 9.87 7.25 126.25 345.00 
Ad-15 35.50 29.75  32.62 b 52.50 53.75 92.75 94.50 9.50 7.75 137.00 375.00 
Ad-16 36.00 13.50  24.75 b 53.25 53.00 68.75 95.25 10.00 8.25 79.50 340.00 
Ad-17 34.50 18.75  26.62 b 54.50 53.25 71.50 96.25 11.25 8.37 144.25 485.00 
Ad-18 45.50 38.50  42.00 a 61.50 57.50 67.75 93.75 8.25 6.25 54.50 264.50 
Ad-19 34.50 35.75  35.13 a 51.75 55.50 72.50 96.00 10.87 8.37 108.28 280.00 
Ad-20 30.75 23.00  26.87 b 51.25 53.00 82.25 105.75 11.00 9.00 10.00 301.25 
Ad-21 37.50 22.75  30.12 b 57.00 53.50 81.75 89.50 8.87 6.75 108.00 385.00 
Ad-22 37.25 31.00  34.12 b 54.50 54.50 92.75 97.50 9.50 8.00 161.75 437.00 
Ad-23 26.25 30.75  28.50 b 48.75 55.50 98.50 99.50 9.25 8.00 137.75 477.50 
Ad-24 36.25 32.75  34.50 b 52.25 54.75 55.25 86.50 10.12 9.00 33.75 161.00 
Ad-25 34.00 21.75  27.87 b 52.75 48.75 106.25 94.75 10.50 8.87 141.50 448.75 
Ad-26 37.75 36.25  37.00 a 57.00 56.75 79.75 89.50 9.00 7.25 100.75 236.75 
Ad-27 58.25 44.25  51.25 a 76.00 62.00 63.25 85.75 8.50 7.50 80.00 300.00 
Ad-28 39.25 32.00  35.62 a 58.00 57.75 104.00 102.25 10.00 9.25 136.25 362.50 
Ad-29 35.25 33.50  34.37 b 55.50 56.75 101.75 109.25 9.75 8.00 136.25 390.00 
Ad-30 35.25 28.75  32.00 b 54.25 57.75 89.50 93.00 9.50 7.75 142.75 337.50 
Ad-31 35.25 33.00  34.12 b 54.00 56.25 64.00 97.50 7.75 7.75 77.00 277.50 
Ad-32 35.75 34.50  35.12 a 53.50 57.00 97.50 107.00 9.50 9.00 114.75 297.50 
Ad-33 35.50 24.25  29.87 b 53.75 56.25 84.50 95.00 7.75 7.75 142.00 325.00 
Ad-34 34.00 36.25  35.12 a 52.75 59.00 63.25 83.75 8.25 9.00 103.75 425.00 
Ad-35 52.75 41.50  47.12 a 68.25 59.00 45.25 75.50 7.50 6.25 86.50 330.00 
Ad-36 47.75 38.75  43.25 a 64.25 58.50 74.50 101.25 9.50 8.37 139.50 300.00 
Ad-37 30.50 12.00  21.25 b 51.50 53.00 103.25 109.25 10.00 8.50 153.25 342.50 
Ad-38 45.25 37.50  41.37 a 61.50 57.75 88.25 98.75 9.00 7.00 110.25 445.00 
Ad-39 52.00 35.50  43.75 a 70.00 59.75 76.75 100.00 8.50 9.00 102.50 276.25 
Ad-40 46.50 26.50  36.50 a 64.25 56.00 79.50 89.25 7.75 7.25 131.75 327.50 
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 ژنوتيپ
 Genotypes 

ظهور سنبلهروز تا   
 Days to heading 

افشانيگرده روز تا  
 Days to pollination 

 ارتفاع بوته
 )سانتيمتر(

Plant height (cm) 

 طول سنبله
 )سانتيمتر(

Panicle length 

(cm) 

 تعداد ساقه
Number of stems 

سال 
 اول

Year 1 

 سال دوم
Year 2 

2 years 

Mean 
 سال اول
Year 1 

 سال دوم
Year 2 

سال 
 اول

Year 1 

 سال دوم
Year 2 

سال 
 اول

Year 1 

سال 
 دوم

Year2 

 سال اول
Year 1 

 سال دوم
Year 2 

Ad-41 37.75 39.50  38.62 a 54.75 58.50 91.25 99.00 9.25 7.87 145.50 292.50 
Ad-42 35.75 39.25  37.50 a 54.25 58.50 99.00 106.75 9.00 7.75 127.50 288.75 
Ad-43 39.50 14.75  27.12 b 56.25 54.00 76.25 96.25 7.75 8.75 125.00 312.50 
Ad-44 49.25 39.50  44.37 a 67.25 58.75 77.75 101.75 9.50 7.75 73.25 282.50 
Ad-45 37.75 27.75  32.75 b 57.50 65.00 93.00 91.00 8.75 6.75 159.25 400.00 
Ad-46 41.25 37.25  39.25 a 60.75 57.25 118.00 123.50 10.25 9.37 160.25 375.00 
Ad-47 40.00 37.50  38.75 a 57.75 59.00 78.00 88.75 9.00 8.37 110.50 317.50 
Ad-48 48.50 40.75  44.62 a 65.75 59.25 93.25 92.50 8.50 8.37 161.50 380.00 
Ad-49 40.25 35.75  38.00 a 57.50 58.75 64.25 95.50 7.00 8.12 124.25 327.00 
Ad-50 45.75 35.75  40.75 a 63.50 57.25 71.25 103.75 9.25 6.75 109.00 292.50 
2 years 

Mean  
 35.2         

LSD(0.05) 6.35 7.72  5.37 5.82 15.08 9.42 1.71 1.61 45.51 115.87 
 اند.مشخص شده( bزودرس ) و( a)دیررس باشد  (35.2)از ميانگين كل  و كمتر بيشتربه ترتيب ساله تعداد روز تا ظهور سنبله آنها  هایي كه ميانگين دوژنوتيپ

Means of genotypes for a number of days to heading averaged over two-year that are higher and less than (35.2) are considered as 
late (a) and early (b) maturity genotypes. 

. 

  -4 جدولادامه 

in two years A. desertorumof  in 50 selected genotypesean of traits MTable 4:  

 ژنوتيپ

Genotypes 

 عملكرد علوفه خشك
2 چين  

DM yield 

Cut1 (g/plant) 

2 چين قطر طوقه  

Crown diameter 

-cut1 (cm) 

 عملكرد بذر سال
2 

Seed yield 

(g/plant) 

عملكرد علوفه  خشك
2چين  

DM yield-cut2 

(g/plant) 

خشك ساليانهعملكرد علوفه  )گرم  
 در بوته(

Annual DM yield 

(g/plant) 

2 سال  
Year 1 

2سال   
Year 2 

2 سال  
Year 

1 

2 سال  
Year 2 

2سال   
Year1 

2سال   
Year2 

2 سال  
Year 1 

2 سال  
Year 2 

2سال   
Year 1 

2 سال  
Year 2 

 دو ميانگين
 سال

2 years mean 
Ad-01 98.25 384.25 11.75 23.25 48.25 - 92.50 217.50 190.75 565.75 378.25 

Ad-02 77.25 243.00 12.50 25.00 40.25 - 62.25 158.25 139.50 401.25 270.38 

Ad-03 113.00 397.75 13.25 29.50 49.50 - 106.50 190.25 219.50 588.00 403.75 

Ad-04 80.25 158.00 10.00 16.50 24.75 - 67.00 112.50 143.50 270.50 207.00 

Ad-05 85.25 326.50 14.00 22.50 42.75 - 85.00 158.25 170.25 484.75 327.50 

Ad-06 88.75 380.25 14.00 23.25 40.50 - 89.75 193.50 178.50 537.75 358.13 

Ad-07 115.25 340.25 14.75 25.00 33.25 - 113.25 214.75 228.50 555.00 391.75 

Ad-08 64.75 283.00 13.00 24.75 33.00 - 90.25 182.50 155.00 465.50 310.25 

Ad-09 98.50 316.75 14.00 24.75 33.25 - 137.75 243.75 236.25 560.50 398.37 

Ad-10 130.00 414.25 13.00 21.75 72.50 - 108.50 247.25 240.25 661.50 450.87 

Ad-11 96.00 401.00 11.25 24.00 45.25 - 174.50 237.50 270.50 638.50 454.50 

Ad-12 21.75 148.75 6.25 17.25 7.50 - 32.75 111/75 54.50 260.50 157.50 

Ad-13 37.25 228.50 12.75 25.50 13.75 - 50.25 163.75 92.50 392.25 242.38 

Ad-14 59.75 271.00 11.25 19.25 36.25 - 50.00 130.00 109.75 401.00 255.38 
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 ژنوتيپ

Genotypes 

 عملكرد علوفه خشك
2 چين  

DM yield 

Cut1 (g/plant) 

2 چين قطر طوقه  

Crown diameter 

-cut1 (cm) 

 عملكرد بذر سال
2 

Seed yield 

(g/plant) 

عملكرد علوفه  خشك
2چين  

DM yield-cut2 

(g/plant) 

خشك ساليانهعملكرد علوفه  )گرم  
 در بوته(

Annual DM yield 

(g/plant) 

2 سال  
Year 1 

2سال   
Year 2 

2 سال  
Year 

1 

2 سال  
Year 2 

2سال   
Year1 

2سال   
Year2 

2 سال  
Year 1 

2 سال  
Year 2 

2سال   
Year 1 

2 سال  
Year 2 

 دو ميانگين
 سال

2 years mean 
Ad-15 102.75 366.50 12.50 24.00 41.25 - 82.25 212.25 187.00 575.00 381.00 

Ad-16 48.75 226.00 11.25 19.25 34.75 - 56.75 162.50 105.50 388.50 247.00 

Ad-17 86.50 368.75 12.75 26.75 28.00 - 68.75 194.00 155.25 562.75 359.00 

Ad-18 55.50 219.00 10.25 20.50 30.50 - 68.00 159.50 121.25 378.50 249.88 

Ad-19 87.25 311.25 12.00 23.50 52.75 - 79.25 165.50 166.50 476.75 321.63 

Ad-20 105.50 385.50 13.00 24.50 28.25 - 107.50 206.75 213.00 592.25 402.63 

Ad-21 83.25 299.00 12.50 24.50 34.75 - 89.50 225.00 172.75 524.00 348.38 

Ad-22 112.00 355.75 12.75 24.50 45.50 - 94.75 222.25 206.75 578.00 392.38 

Ad-23 102.50 385.75 15.00 25.75 40.50 - 119.75 231.00 222.25 589.75 406.00 

Ad-24 28.75 132.75 7.00 20.25 9.25 - 19.75 76.75 40.25 209.50 124.88 

Ad-25 142.50 415.00 16.00 25.50 53.25 - 136.25 235.50 273.75 650.50 462.13 

Ad-26 76.00 181.25 13.75 36.25 33.75 - 80.25 85.75 156.25 122.00 139.13 

Ad-27 69.25 224.50 11.00 44.25 14.00 - 62.75 139.75 132.00 184.00 158.00 

Ad-28 118.75 309.50 13.50 32.00 44.00 - 105.75 162.25 224.50 194.25 209.38 

Ad-29 76.00 384.25 15.00 33.50 49.25 - 100.75 223.75 250.25 257.25 253.75 

Ad-30 113.25 333.00 15.50 28.50 52.00 - 96.75 215.25 210.00 243.75 226.87 

Ad-31 40.25 174.75 9.50 33.00 18.75 - 55.00 129.00 95.25 162.00 128.62 

Ad-32 108.50 262.50 13.50 34.50 24.75 - 68.50 210.75 177.00 245.25 211.13 

Ad-33 84.00 231.00 12.00 29.50 41.75 - 55.00 157.50 139.00 187.00 163.00 

Ad-34 87.25 254.75 14.25 27.50 29.75 - 89.75 211.50 177.00 239.00 208.00 

Ad-35 45.00 192.25 10.00 41.50 15.50 - 76.00 159.75 121.00 201.25 161.13 

Ad-36 84.00 315.50 12.25 38.25 39.75 - 85.50 182.25 169.50 220.50 195.00 

Ad-37 163.00 354.75 14.50 12.00 67.25 - 95.75 219.75 258.75 231.75 245.25 

Ad-38 139.00 344.25 15.00 37.50 37.25 - 135.50 319.00 274.50 356.50 315.50 

Ad-39 84.25 265.50 9.25 35.50 29.50 - 57.00 139.50 141.25 175.00 158.13 

Ad-40 94.00 373.50 13.25 26.50 20.50 - 110.75 288.50 204.75 315.00 259.87 

Ad-41 87.25 251.25 14.25 39.50 62.50 - 73.00 157.00 160.25 196.50 178.37 

Ad-42 88.00 312.75 13.00 39.25 43.50 - 102.50 170.00 190.50 209.25 199.87 

Ad-43 65.00 247.75 9.25 14.75 26.25 - 64.75 141.25 129.75 156.00 142.87 

Ad-44 61.25 315.00 9.25 39.50 21.25 - 63.00 186.00 124.25 225.50 174.87 

Ad-45 112.25 317.25 15.50 27.75 43.75 - 133.50 230.50 245.75 285.25 265.50 

Ad-46 133.25 473.25 15.25 37.25 45.00 - 145.50 314.00 278.75 351.25 315.00 

Ad-47 82.00 360.75 12.75 37.50 56.25 - 101.00 143.50 183.00 181.00 182.00 

Ad-48 93.50 248.75 12.75 40.75 40.25 - 67.75 186.25 161.25 227.00 194.13 

Ad-49 77.50 294.25 11.50 35.75 45.25 - 88.25 179.00 165.75 214.75 190.25 

Ad-50 61.75 257.50 9.75 35.75 30.25 - 75.25 118.00 137.00 153.75 145.38 

LSD(0.05) 35.72 113.38 3.16 7.05 16.67 - 34.04 62.30 60.00 105.09 81.20 
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 های اصلیتجزیه به مؤلفه
 به تا شودمي شناسایي اصلي هایدر این روش مؤلفه    

 یك ،گيرند قرار بررسي مورد هاویژگي تمامي اینكه جای
. شوند تحليل دارند، بيشتری ارزش كه هایيویژگي مجموعه

 كهرا  هایيویژگي آن های اصليتجزیه به مؤلفه واقع در
با تجزیه به . كندمي استخراج ما برایدارند  بيشتری ارزش
 مؤلفهسه  ،های دو سالاصلي برای ميانگين داده هایمؤلفه

درصد  83درصد و در مجموع  8و  23، 02اول به ترتيب با 
از كل واریانس متغيرها را توجيه كردند. مقادیر نسبي 

اول نشان داد كه صفات  مؤلفهضرایب بردارهای ویژه در 

در هر دو چين و تعداد ساقه با ضرایب مثبت عملكرد علوفه 
لفه ؤمبنابراین  ،داول داشتن مؤلفهترین نقش را در تبيين عمده

دوم مقادیر  مؤلفهعملكرد نامگذاری شد. در لفه ؤماول بنام 
نسبي ضرایب بردارهای ویژه در صفات تعداد روز تا ظهور 

افشاني و قطر یقه در چين اول ، تعداد روز تا گردهسنبله
 مؤلفهبه نام  مؤلفهاین  روازاین ،تری بودنددارای اهميت بيش

 ،سنبلهسوم نيز طول  مؤلفهدید. در زمان بلوغ نامگذاری گر
، داشتندبيشترین اهميت را  و عملكرد بذرارتفاع بوته 

  (.0نامگذاری شد )جدول بذربه نام  مؤلفهاین  روازاین

 
 05گیری شده در كلیه صفات اندازههای اصلی برای میانگین دو ساله مؤلفههای نسبی و تجمعی بردارهای ویژه، واریانس -0 جدول

 (A. desertorumگندمی بیابانی )مرتعی علف -ایعلوفه گونه ژنوتیپ انتخابی از
Table 5: Eigenvalues, percentage of variance and cumulative variances of the principal component analysis using 

the two-year average of all the measured traits in 50 selected genotypes of A. desertorum 

 Trait صفت
 مؤلفه اول

PC1 
 مؤلفه دوم

PC 2 
 مؤلفه سوم

PC 3 
 Number of stems 0.32 0.04 -0.16 تعداد ساقه

)گرم در بوته( 2چين ترعملكرد علوفه   Forage fresh yield-cut1 (g/plant) 0.36 0.10 -0.04 
)گرم در بوته( 2عملكرد علوفه خشك چين   Forage dry yield-cut1 (g/plant) 0.37 -0.04 0.02 

)گرم در بوته( 2چين ترعملكرد علوفه   Forage fresh yield-cut2 (g/plant) 0.33 0.12 -0.33 
)گرم در بوته( 2عملكرد علوفه خشك چين  forage dry yield-cut2 (g/plant) 0.35 0.11 -0.28 

)سانتيمتر( چين دوم -قطر طوقه  Crown diameter-cut2 (cm) 0.29 0.26 0.20 
)سانتيمتر( چين اول -قطر طوقه   Crown diameter-cut1 (cm) 0.07 0.52 0.27 

سنبلهتعداد روز تا ظهور   Days to heading -0.15 0.49 -0.00 
افشانيتعداد روز تا گرده  Days to pollination -0.15 0.49 -0.08 

 Plant height (cm) 0.29 -0.00 0.45 ارتفاع بوته )سانتيمتر(
)سانتيمتر( سنبلهطول   Panicle length (cm) 0.13 -0.28 0.46 

)گرم در بوته( عملكرد بذر  Seed yield (g/plant) 0.28 -0.05 0.33 
 Annual DM yield (g/plant) 0.29 -0.20 -0.38 عملكرد علوفه خشك ساليانه )گرم در بوته(

 Eigenvalues 6.67 2.62 1.13 مقادیر ویژه
 Justified variance 51.36 20.16 8.72 واریانس توجيه شده

 Cumulative variance 51.36 71.25 80.25 واریانس تجمعي
 هستند.مورد نظر لفه ؤمنها خط كشيده شده دارای ضرایب بردارهای ویژه بزرگتری در كه زیر آ پر رنگاعداد با فونت 

eigenvector coefficients in the desired component values The underlined numbers in bold font have larger. 

 

 ای تجزیه خوشه
گندمي علف ژنوتيپ 03ای خوشهبر اساس تجزیه      

 (.2 )شكل گروه ژنوتيپي مختلف قرار گرفتند 0در  بياباني

نتایج مربوط به تجزیه واریانس و مقایسه ميانگين صفات در 
( نشان داد كه 9 ای )جدولهای حاصل از تجزیه خوشهگروه

صفات در سطح  بيشترها از نظر ميانگين مربعات بين گروه
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در سطح احتمال  سنبلهو فقط برای طول احتمال یك درصد 
در حالي كه ميانگين مربعات  است،دار معنيد پنج درص

عملكرد قطر یقه و  جزها برای همه صفات بهداخل گروه
، 2، 2های ژنوتيپي گروه دار بود.معنيغير علوفه تر چين اول

 ژنوتيپ بودند. 22و  2، 22، 22به ترتيب دارای  0 و 0
 )رنگ سبز( شماره دو خوشههای قرار گرفته در ژنوتيپ

زودرس بودند و از نظر بيشتر صفات مانند ارتفاع بوته، طول 
عملكرد علوفه خشك در هر دو چين،  ، تعداد ساقه،سنبله

ميانگين  و عملكرد علوفه خشك ساليانه عملكرد بذر

، )رنگ آبي( شماره یك خوشههای بالاتری داشتند. ژنوتيپ
از نظر صفات ارتفاع بوته، تعداد ساقه، عملكرد علوفه 

در عملكرد علوفه خشك ساليانه خشك در هر دو چين و 
 خوشهشماره دو قرار گرفتند. در  خوشهرتبه دوم بعد از 

های دیررس كه از نظر ، ژنوتيپ)رنگ قرمز( شماره سه
های ژنوتيپ بيشتر صفات در رتبه سوم بودند قرار گرفتند.

از نظر بيشتر صفات  )رنگ بنفش( خوشه چهار به متعلق
در  مانند تعداد ساقه، ارتفاع بوته، قطر یقه و عملكرد علوفه

  رتبه چهارم قرار گرفتند.
 

 

 

 
 

 .A) گندمی بیابانیعلف گونه از ژنوتیپ منتخب  05روی  Ward ای به روشخوشهدندروگرام حاصل از تجزیه  -2 کلش

desertorum )مراجعه شود( 1ها به جدول ژنوتیپ أمنش)برای شماره و  صفت مورد مطالعه 13ساله  بر مبنای میانگین دو. 

A. desert wheatgrass (50 selected genotypes of Figure 2: Dendrogram obtained from cluster analysis of 

(Refer to Table 1 for the number and origin  based on 13 morphological traits using Ward method) desertorum
of genotypes). 

  

2412335026183113164314435274947364439482463711251019218523221592017633445302942413228403871

41.67

27.78

13.89

0.00

Observations

D
is

ta
n

c
e

Dendrogram
Ward Linkage, Pearson Distance

Cluster1 Cluster2 

Cluster3 Cluster4 

هاژنوتيپ  



 220    2 ، شماره03اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ایران جلد  تحقيقات ژنتيك و نشریه علمي

 

علف گونه ژنوتیپ انتخابی از 05در ها خوشهک از یصفت مورد مطالعه در هر  13 میانگین ، تعداد ژنوتیپ وخوشهتعداد  -6 جدول
 (A. desertorum)گندمی بیابانی 

: Number of groups, number of populations and average of 13 studied traits in each group of 50 6Table 
A. desertorumgenotypes of  

 صفت

Trait 

مربعات ميانگين  
MS 

 Mean ميانگين صفات
 ميانگين كل

overall mean 
2گروه   

Group1 

(n=12) 

2گروه   
Group2 

(n=17) 

0گروه   
Group3 

(n=9) 

0گروه   
Group4 
(n=12) 

سنبلهتعداد روز تا ظهور   

1- Days to heading 
391.81** 36.75 b 30.12 c 44.00 a 34.20 b 35.19 

افشانيتعداد روز تا گرده  

2-Days to pollination 
155.43** 57.55 b 53.86 c 62.65 a 56.17 bc 56.88 

 ارتفاع بوته )سانتيمتر(
3-Plant height (cm) 593.43** 92.59 a 93.67 a 81.76 b 80.75 b 88.17 

)سانتيمتر( سنبلهطول   

4-Panicle length (cm) 2.43* 8.38 b 9.14 a 8.25 b 8.38 b 8.62 

 تعداد ساقه
5-Number of stems 18917.24** 248.15 b 262.38 a 217.15 c 177.17 d 230.38 

چين اول )گرم در بوته( ترعملكرد علوفه   

6-Forage fresh yield-cut1 (g.plant) 77714.59** 365.01 b 389.36 a 307.37 c 216.61 d 327.30 

ه(عملكرد علوفه خشك چين اول )گرم در بوت  

7-Forage dry yield-cut1 (g.plant) 28388.91** 212.78 b 235.43 a 174.08 c 130.63 d 193.80 

 قطر طوقه )سانتيمتر(
8-Crown diameter-cut1 (cm) 122.20** 22.66 ab 19.04 b 24.40 a 17.11 c 20.41 

 عملكرد بذر)گرم در بوته(

9-Seed yield (g.plant) 915.72** 40.73 b 44.31 a 34.44 c 25.60 d 37.01 

چين اول )گرم در بوته( ترعملكرد علوفه   

23-Forage fresh yield-cut2 (g.plant) 65425.20** 327.84 a 327.36 a 240.45 b 181.20 c 276.76 

ه(عملكرد علوفه خشك چين دوم )گرم در بوت  

11-forage dry yield-cut2 (g.plant) 14501.33** 160.13 a 161.48 a 118.76 b 92.37 c 136.88 

)سانتيمتر(قطر طوقه   

12-Crown diameter-cut2 (cm) 47.94** 23.67 a 22.12 ab 21.26 b 18.91 c 21.57 

ه(عملكرد علوفه خشك ساليانه )گرم در بوت  

13-Annual DM yield (g.plant) 112184.66** 257.06 b 374.01 a 187.09 c 183.71 c 266.63 

  درصد 2 و 0دار در سطح احتمال به ترتيب معني: * و **
                       , respectively significant at 5 and 1 % probability levels =*, **  

 .دارند با هم داریتفاوت معنی هستند متفاوتها در هر ردیف که دارای حروف میانگین گروه 

ly differentsignificant areletters  differenthe mean of clusters in each row that have T 
 

 بحث
نشان داد كه تنوع ژنتيكي این مطالعه كلي نتایج طورهب     

-ای از نظر صفات مهم زراعي در بين ژنوتيپقابل ملاحظه

وجود دارد كه ناشي از  گندمي بيابانيهای مورد بررسي علف

در این گياه  اني بالاافشسيستم خودناسازگاری و دگرگرده
 در( 2328و همكاران )  Jafari. مشابه این نتایج توسطاست

و همكاران   Jafariو Agropyron pectiniforme گونه
نيز به دليل ماهيت   A. desertorum گونه ( در2332)
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 . گزارش شده است هادگرگشني در این گونه
و  دست آمده از مقایسه ميانگين صفاتبر اساس نتایج به

)مجموع  در نظر گرفتن صفت عملكرد علوفه خشك ساليانه
دارای بيشترین عملكرد در هر  ژنوتيپ 20تعداد ، دو چين(

 ساليانه كه عملكرد علوفه خشكطوریبه ،دو سال بودند
گرم در  003ها بيش از هر یك از ژنوتيپميانگين دو سال، 

تن در هكتار علوفه خشك(.  8/2 برابربوته به دست آمد )
با  ژنوتيپ 20با بررسي عملكرد بذر نيز مشاهده شد كه 

تن در هكتار  22/2 برابرگرم بذر در هر بوته ) 30بيش از 
بذر( بيشترین عملكرد بذر را به خود اختصاص دادند. بر این 

 و Ad ،25-Ad ،10-Ad ،22-Ad ،01-Ad-10های اساس ژنوتيپ
11-Ad  صفت عملكرد علوفه و بذر رتبه از لحاظ هر دو

 زودرسهای ژنوتيپاز گروه  و بالاتری را كسب كردند
جا كه صفات عملكرد علوفه و عملكرد بذر از آن . ازبودند

، انتخاب بر هستندها مهمترین صفات در اصلاح گراس
 & Sleper) استاساس این صفات بسيار حائز اهميت 

Jafari,  2016; West, 1996 .) اهميت به همچنين با توجه
زودرسي در شرایط آب و هوایي كشور ما و ارتباط آن با 

نژادی به هایهای زودرس در برنامهعملكرد، انتخاب ژنوتيپ
 باشد.بسيار حائز اهميت مي

پذیری عمومي صفات نشان داد كه صفاتي بررسي وراثت
مانند عملكرد علوفه خشك ساليانه، تعداد روز تا ظهور 
سنبله، ارتفاع بوته، قطر طوقه و عملكرد علوفه خشك چين 

بالایي داشتند.  اًنسبتپذیری درصد، وراثت 03با بيش از  2
پذیری عمومي بالایي داشته باشند پاسخ به صفاتي كه وراثت

 بالا خواهد نژادیبه هایبرنامه در برای این صفات گزینش

 fariJa در مطالعه .( 2009et alMohammadi ,.) بود
 ،های مرتعيهای توليد بذر گرامينهبررسي چالش با (2329)

اراک در در  A. desertorum عملكرد علوفه خشك گونه
تن در هكتار و برای  2/2دیم  و در شرایط 2/0آبي  شرایط

 003و در شرایط دیم  920عملكرد بذر در شرایط آبي 
مطالعه این در  كيلوگرم در هكتار گزارش كرده است.

تن در هكتار(  8/2 برابرگرم در بوته  300عملكرد بالاتر )
تواند به دليل برداشت علوفه در دو در شرایط كشت آبي مي

 های گزینش شده و برتر باشد. چين و استفاده از ژنوتيپ
 ( تنوع2322و همكاران ) Taghizadehدر مطالعه  

 از استفاده بياباني با گندمي علف ایراني جمعيت 28 ژنتيكي

نشانگر مولكولي ارزیابي و گزارش  و مورفولوژیكي صفات
 بررسي مورد صفات همه لحاظ از هاجمعيت بين كه شد

داری وجود دارد و جمعيت اردبيل از نظر معني اختلاف
همكاران  و Jafariعملكرد علوفه و بذر برتر از بقيه بود. 

 اجزای و بذر عملكرد بين روابط و تنوع با بررسي( 2332)

 (.desertorum Aگندمي ) علف ژنوتيپ 02عملكرد در 
مورد  صفات كليه در ایملاحظه تنوع قابل كه بيان كردند

 و بذر بين عملكرد همبستگي ضرایب بررسي وجود دارد و
 و مثبت سنبلچه تعداد و برداشت شاخص ساقه، تعداد صفات
 و بوته ارتفاع با علوفه ، همچنين بين عملكرداستدار معني
 .شتداری وجود دامعنيو  مثبت رابطه ساقه، تعداد

های دو سال ميانگين داده ،های اصليمؤلفهبا تجزیه به 
درصد از كل واریانس متغيرها  83اول در مجموع  مؤلفهسه 

در هر دو چين و عملكرد علوفه صفات را توجيه كردند. 
ترین نقش را در تبيين تعداد ساقه با ضرایب مثبت عمده

عملكرد  مؤلفهاول بنام  مؤلفهبنابراین  ،اول داشتند مؤلفه
 02ای كه روی تنوع ژنتيكي در مطالعهنامگذاری شد. 

های مؤلفهتجزیه  شدبياباني انجام  گندمي ژنوتيپ علف
درصد  20اول  مؤلفهرا معرفي كردند كه لفه ؤم 0اصلي تعداد 

از كل واریانس متغيرها را به خود اختصاص داد  
(Seyedmohammadi and Khayat, 2015.) 

 ژنوتيپ 03ای بر اساس تجزیه خوشهدر این تحقيق 
كه به  گروه ژنوتيپي مختلف قرار گرفتند 0در  مورد مطالعه

های ژنوتيپ بودند. ژنوتيپ 22و  2، 22، 22ترتيب دارای 
قرار گرفته در خوشه شماره دو )رنگ سبز( زودرس بودند و 

، تعداد سنبلهاز نظر بيشتر صفات مانند ارتفاع بوته، طول 
ساقه، عملكرد علوفه خشك در هر دو چين، عملكرد بذر و 
عملكرد علوفه خشك ساليانه ميانگين بالاتری 

با استفاده از تجزیه  (2332همكاران ) و Jafari داشتند.
 20ژنوتيپ علف گندمي بياباني را بر اساس  02ای، هخوش

 آنان بندی كردند.گروه طبقه 2صفت مورد مطالعه در 
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های زودرس ارتفاع كه ارقام و اكوتيپ بيان كردندهمچنين 
 زودرسي برای روازاینبوته و عملكرد بيشتری داشتند. 

 در مرتعي هایگرامينه بقاء و دوره زندگي تكميل تسریع

بسيار  هستند خشكي هایتنش تأثير كه تحت خشك مناطق
 .استحائز اهميت 
 را ما تواندمي ایخوشه تجزیه از دست آمدهبه اطلاعات

 از فاصله ژنتيكي بيشتری كه هایيژنوتيپ شناسایي در

 یك داخل كه هایيژنوتيپ زیرا ،یاری دهد دارند یكدیگر

 یكدیگر با بيشتری ژنتيكي قرابت گيرند،مي قرار گروه

 ژنوتيپ یك ( گزینش2330و همكاران ) Kölliker .دارند

 از متنوع مجموعه تشكيل برای را )گروه( خوشه هر از برتر

 نشان و داده تشخيص مناسب كراسوالدین برای تلاقي پلي

 والدین، این از آمده تركيبي به دست واریته كه دادند

 یك درون از همه كه والدیني با مقایسه در بيشتری هتروزیس

ارزیابي تكميلي تنوع د. البته داشتن بودند، انتخاب شده خوشه
از نشانگرهای  مطالعه با استفاده مورد پلاسمژنتيكي ژرم

 بيشتری اطلاعات پژوهش، این نتایج با آن تلفيق و مولكولي

های برتر با فاصله ژنتيكي دورتر شناسایي ژنوتيپ زمينه در
 .گذاشت خواهد اختيار در مناسب ارقام توسعه برای را 

Taghizadeh ( نيز 2322و همكاران )استفاده كه بيان كردند 

پلاسم ژرم ترهای دقيقارزیابي برایاز نشانگرهای مولكولي 
 هایبرنامه در آنها از گيریبهره مورد مطالعه به منظور

 مؤثر خواهد بود. آینده اصلاحي
 ژنتيكي تنوع پایه برنژادی در گياهان زراعي در كل به

 هم تنوع ژنتيكي مرتعي-ایعلوفه هایگونه دراست. استوار 

های بومسازگاری در زیست و پایداری افزایش موجب
ی برتر هاد. بنابراین شناسایي ژنوتيپوشميطبيعي و زراعي 

توليد ارقام تركيبي در  با تنوع ژنتيكي مناسب به منظور
بياباني ای دگرگشن مانند علف گندمي های علوفهگراس

در  گيری از هتروزیسهای مطلوب و بهرهباعث تجمع ژن
های برتر بنابراین ژنوتيپ شود.جهت افزایش عملكرد مي

شناسایي شده در این تحقيق بایستي به صورت كلوني تكثير 
افشاني آزاد بين كراس كشت شوند تا با گردهو در خزانه پلي

د و سازگاری آنها نسبت به توليد ارقام تركيبي با عملكر

 مناسب اقدام شود.
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Abstract 

This study was aimed to assess genetic variation and characterize 50 selected genotypes of 

Agropyron desertorum Fisch. ex Link. using agro-morphological traits and forage yield. Each 

genotype was clonally propagated into four clones and they were space planted in a randomized 

complete block design with four replications on the research farm of the Agricultural 

Biotechnology Research Institute of the Northwest and West regions, Tabriz, Iran. Data 

collected from March 2017 for two years. The results of the variance analysis showed 

significant differences among the genotypes for most of the traits (P<0.01), which indicated 

high variation among the studied genotypes for all the traits. Based on the mean comparison of 

annual forage dry matter yield over two years, the 14 genotypes with higher annual forage 

production (more than 350 g/plant equal to 9.8 t.h-1) and also higher seed yield (more than 40 

g/plant equal to 1.12 t.h-1) were selected as the superior genotypes. Based on the cluster 

analysis, the 50 genotypes were divided into four clusters. The results indicated that there were 

significant variation and considerable distance for forage, seed yield and other traits among the 

studied genotypes. Thus, these genotypes could be suitable genetic sources for selecting 

superior parental genotypes to improve breeding composite varieties.  
 

Keywords: Agropyron desertorum, genetic variation, forage yield, cluster analysis, composite 

variety 
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