
 

 اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران پژوهشي تحقيقات ژنتيك و-دو فصلنامه علمي

 )1393( 241- 250، صفحه 2 ، شماره22جلد 

  
  استان مازندران) Urtica dioica(ه يگزنه دوپا يهاتيجمع يكيو تنوع ژنت يساختار شناس

  AFLP يمولكول يبا استفاده از نشانگرها
  

  3علوي ، سيدمحمد3هاشمي ، سيدحميدرضا2تباركاظمي، سيدكمال 1*پناهمصطفي حق
  نباتات، دانشكده علوم زراعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي كارشناس ارشد اصلاح نباتات، گروه بيوتكنولوزي و اصلاحنويسنده مسئول مكاتبات،  -*1

   masoudhgh@gmalil.com :پست الكترونيك، ساري      
  نباتات، دانشكده علوم زراعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريگروه بيوتكنولوزي و اصلاح ،دانشيار -2
  فناوري كشاورزي طبرستان، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريپژوهشكده ژنتيك و زيست -3
  

  01/10/1393: پذيرش تاريخ  11/05/1393 :دريافت تاريخ     
  

  دهيچك
. رويدطور گسترده در شمال ايران مي و به شودير ميتكث يرجنسيو غ يق جنسيطر ازه بوده و يدوپا ياهيگ) Urtica dioica(گزنه 

قرار  يگزنه استان مازندران مورد بررس تيجمع 5 يكي، تنوع و ساختار ژنتAFLP يب آغازگريترك 10با استفاده از ق ين تحقيدر ا
 PIC( ،23/0( چندشكلاطلاعات  اين محتويانگيم .بودند) 5/90( چندشكلباند  722شد كه  يدهازيامتباند  798 مجموعدر و گرفت 

 UPGMA 5تم يالگور يبر مبنا يبندگروه. ر بوديمتغ 14/0 تا 44/0از  يكيرات تشابه ژنتييب تشابه جاكارد دامنه تغيضر براساسو 
. دبو هاتيدرون جمع انسيوار هنده بالا بودننشان د يانس مولكوليه واريتجز. ددادر چهار گروه مجزا قرار  ي رات مورد بررسيجمع

ان يم يكيها و ارتباط ژنتتيل بر بسته نبودن جمعيدل يهمگ) Nm(مهاجرت  يو نرخ بالا Fstتنوع گسترده مشاهده شده، شاخص 
  .افته استيسكونت  يمناسب برا يم مازندران را محليع، اقليار وسياه گزنه با تنوع بسينشان داد كه گ قين تحقيج اينتا .باشديها م آن

  
  .گياه دارويي، نشانگر مولكولي ،يكيژنت تشابه، DNAچند شكلي  :يديكل يها واژه

  
  مقدمه

 يياهان داروياز گ يكي) Urtica dioica( هيدوپاگزنه 
كه بوده  )Taylor, 2009(متنوع  ييخواص داروبا مهم 

ن يچند يدارا د ويرويران ميگسترده در شمال ا طور به
د يعموما تتراپلوئه ياه دوپاين گيا. استگونه شناخته شده  زير

بوده  =12Xو  =13Xه يپا يهابا دو فرم در تعداد كروموزوم
 U. dioica ssp د شناخته شده آنيپلوئيرگونه ديكه تنها ز

galeopsifolia 26 يكرموزوم عدد با=x2 باشد يم)Stace, 

اه يگ يبرا )2C value( يژنوم يمحتوا مقدار). 2004

 Grime(است ده يمحاسبه گردكوگرم يپ 1/3گزنه  ديپلوئتترا

et al., 2007(. بوده، هر چند  دگرگشن عموماه يگزنه دوپا
 .برخوردارند يخودگشنز از ين آن يهاتياز جمع يبرخكه 
روش و  فتهرگصورت باد ق ياه از طرين گيا ينافشا گرده
 باشديزوم ميراز طريق ر ياه تكثين گيا يرجنسيغ ريتكث

)Grime et al., 2007.(  
افته و در يتوسعه  يدر كشورها يياهان دارويامروزه گ
حفاظت  باشند كهيمبا ارزش  يمنابع ملاز  يكيحال توسعه 

 ,.Sarwat et al(ت است ياهم داراي آنهااز ژرم پلاسم 
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ن گام در ياول يكيتنوع ژنتو محاسبه  يابيارز). 2008
اهان يگن ياپلاسم از ژرم و حفاظت يبرداربهره ،تيريمد
وابسته به  يكيتنوع ژنت يبررس يهادر گذشته روش. باشديم

ط ير محيثتحت تأار يك بود كه بسيمورفولوژ ينشانگرها
امروزه  اما .كردنديحاصل نم يقيقرار گرفته و اطلاعات دق

راستا ن يادر  يديمفق و يدق ييهاابزار يمولكول ينشانگرها
 ينشانگرها .)Cao & Finkeldey, 2006( باشنديم

 يهاتيجمع يكيتنوع ژنت يدر بررس يمختلف يمولكول
 يعدم شناخت كاف دليل بهده اما ياستفاده گرداهان يمختلف گ

 ياهمعمولا از نشانگر يياهان داروياز اطلاعات ژنوم گ
 AFLP )Sarwatو  ISSR،RAPD  ،SAMPLر ينظ يتصادف

et al, 2008 (يو ساختار شناس يكيتنوع ژنت يبررس در 
 مانند ياتيبا خصوص AFLPنشانگر  .شوديت استفاده ميجمع

در ار بالا يك بسيو قدرت تفك يريتكرارپذ ،اد يدقت ز
ن يا. باشنديپركاربرد م يياهان دارويگ يكيتنوع ژنت يبررس

 يهاتيجمع يكيتنوع و ساختار ژنت يبررس ينشانگر برا
 ,.Siraitia grosvenorii )Tang et al يياهان دارويگ

2007(، Jatropha curcas )Tatikonda et al., 2009(، 
 و )Achillea )Rahimmalek et al., 2009 يهاگونه

Incarvillea younghusbandii )Zhu et al., 2009 ( مورد
 يهاتيجمع يكيتنوع ژنت يبررس .گرفته استقرار استفاده 

Tribulus terrestris مختلف  يبا استفاده از نشانگرها
 يد در بررسيمف يابزار AFLPنشانگر نشان داد كه  يمولكول

 ,.Sarwat et al) باشد يم ييدارواه ين گيا يكيتنوع ژنت

2008).  
اه گزنه يگ يكيتوژنتيو تنوع س ييبا توجه به خواص دارو

تا كنون . باشديت مياهمداراي پلاسم آن شناخت ژرم
اه ين گيا ييمطالعات انجام شده عموما بر خواص دارو

 يو ساختارشناس يكيتنوع ژنت يمتمركز بوده و بررس
باشد يار محدود ميبسه يگزنه دوپااه يگ يهاتيجمع

)Bharmauria et al., 2009( .ن مطالعه منتشر شديدر اول 
Bharmauria  آغازگر  8با استفاده از ) 2009(و همكاران

RAPD و اعلام داشتند  يا را بررسيماليگزنه ه يكيتنوع ژنت
در همين . را مشاهده كردند ياقابل ملاحظه يكيكه تنوع ژنت

متفاوت  يهاز با روشين) 2013(و همكاران  Uzonurرابطه 
مختلف  يهاپياكوت يكيتنوع ژنت يكيرفولوژوو م يمولكول

و عنوان داشتند كه تنوع  يه را بررسياه گزنه كشور تركيگ
مذكور  ير از دو بررسيغ به .ار گسترده استيمشاهده شده بس

در خصوص  يگريقابل دسترس و منتشر شده د يهاقيتحق
اه گزنه يگ يهاتيجمع يساختارشناسو  يكيتنوع ژنت يبررس

ق با استفاده از نشانگر ين تحقيدر ا .باشديموجود نم
گزنه  يهاتيجمع يكيتنوع و ساختار ژنت، AFLP يمولكول

  .قرار گرفت ياستان مازندران مورد بررس
  
  هاد و روشامو

اه گزنه يگ يهاتيجمع: DNAو استخراج  يبردار نمونه
تعداد . ديگرد آوري منطقه واقع در استان مازندران جمع 5از 

ت يوسعت و تراكم جمع بهنمونه در هر منطقه با توجه 
نده يتا نما )منطقه 5نمونه از  24( انتخاب شدند ينحو به

استخراج منظور  به .)1جدول ( ت باشديهر جمعاز  يمناسب
DNA روش  اه گزنه ازيگCTAB )Doyle & Doyle., 

گرم پودر  05/0 مقدار .شد ستفادهرات اييتغ ياندكبا ) 1987
تر بافر يكروليم 700همراه  بهاه گزنه يبرگ گ
 NaCl 2.5 M, Tris base 1M: pH 8, EDTA)،استخراج

0.5M: pH: 8, CTAB 3% (w/v), PVP 4% (w/v), β-

Mercaptoethanol 2% (v/v)) (مدت  بهدرجه  65 ير دماد
تر محلول يكروليم 450سپس . ديگردقه انكوبه يدق 60

 15مدت  بهاضافه و  آنبه ) 1:24(ل الكل يزواميكلروفرم ا
. قرار گرفتدور در دقيقه  1300 با وژيفيقه در سانتريدق

تر يلكرويم 200تا  50محلول برداشته مقدار  ييسپس فاز رو
 450 همراه به )رنگ محلول بهبسته ( CTAB 10%محلول 

ل الكل به محلول اضافه يزواميتر محلول كلروفرم ايكروليم
وژ يفيبعد از اتمام سانتر. وژ شديفيكرده و به مانند قبل سانتر

كلروفرم مانند قبل با  بهگر يبار د وه برداشت ييفاز رو
 DNA پلتل يتشك يبرا. ديل الكل شستشو گرديآم زويا
ت و يكم .شد استفاده سردزوپروپانول يتر ايكروليم 450از
و  يحاصله به دو روش اسپكتوفتومتر DNA يت سنجيفيك

  .انجام گرفت% 7/0ژل آگارز 
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 از شده آوري جمع )U. dioica( گزنه يها نمونه -1 جدول
 مازندران استان مختلف مناطق

 آوريمحل جمع نام جمعيت  هاي هر جمعيتنام نمونه
B1, B2, B3, B4, B5, B6  Pop1 بابلسر 
R1, R2, R3, R4, R5, R6  Pop2 رامسر 

N1, N2, N3, N4  Pop3 نور 
A1, A2, A3, A4  Pop4 آبادعباس 
S1, S2, S3, S4  Pop5 ساري 

  
  AFLPينگار ك انگشتيتكن :AFLPك يمراحل تكن

رات ييتغ يبا كم) 1995(همكاران  و Vosروش  براساس
 5با  يژنوم DNAنانوگرم  500منظور       نيبد. انجام گرفت
مورد هضم قرار  MseIو  EcoRІ يبرش يهاميواحد آنز

 يبه انتها يبرش يهاميمرتبط با آنز يهاگرفته سپس آداپتور
با  AFLP ينگار انگشت .افتياتصال  يبرش خورده ژنوم

 5 و EcoRI آغازگر 8( يب آغازگريترك 40استفاده از 
انجام شد  '3 يد اضافه در انتهايبا سه نوكلئوت) MseI آغازگر

 ين وضوح و چندشكليتركه مناسب يب آغازگريترك 10 و
ژل  ير شده بر رويقطعات تكث .را داشتند انتخاب شدند

 TBE  0.5 xبافر در ساعت  2مدت  به %6د يل آمياكر   يپل

ترات يروش ن به آميزي رنگو ) 1شكل (ده يگردالكتروفورز 
  ).Sanguinetti et al., 1994(نقره صورت گرفت 

س يعدم وجود باند ماتر وجود و براساس :يآماره يتجز
ه يته Total Lab TL120 ver 2008افزار ك توسط نرميصفر و 

س تشابه، رسم يدست آوردن ماتر به يس براين ماترياز ا و
 NTSYS ver 2.02 افزار نرمبا كمك و آزمون مانتل دندروگرام 

)Rohlf, 1998( آوردن مناسبمنظور بدست  به. دياستفاده گرد -
از آزمون مانتل با  يبندتم خوشهيب تشابه و الگورين ضريتر

اتصال ساده و  ،سيب تشابه جاكارد، داياز سه ضر يريگبهره
، )single linkage(ساده  يهمبستگ يبند تم خوشهيسه الگور
اتصال متوسط  و )complete linkage(كامل  يهمبستگ

)UPGMA (ياصلبه مختصات ه يتجز .استفاده شد )PCoA( و 
 ينمونه بردار 999با  )AMOVA( يانس مولكوليه واريتجز

 و GenAlex ver 6.5 افزار از نرم با استفاده ،يمجدد تصادف

 Bootstrappingك يتكن از يبندنان از صحت خوشهياطم يبرا
 از يريگبهرهبا  يمجدد تصادف ينمونه برداربار  10000با 
 يبرا ).Yap & Nelson, 1996( انجام شد Winboot افزار نرم

از فرمول ) PIC( يچندشكلاطلاعات  يمحاسبه محتوا
PIC=∑2݂ሺ1 െ ݂ሻ/݊ )Powell et al., 1996 ( استفاده

 f-1، مشاهده شده يباندها ينسب يفراوان fن رابطه يكه در اشد 
 باشدمي يهاتعداد لوكوس nب و يغا يهاباند ينسب يفراوان

)Mohammadi & Prasanna, 2003(  تنوع و شاخصNei 
 يچندشكلتعداد كل باند، درصد  ،Shannonشاخص  ،) 1973(

 Popgen ver 32 افزار توسط نرم چندشكل يو تعداد باندها
)Yeh et al., 1999 (و شاخص نشانگر )MI( دهنده  كه نشان

از حاصل ضرب درصد باشد يك نشانگر ميك يقدرت تفك
د يمحاسبه گردنيز  يچندشكلاطلاعات  يدر محتوا يچندشكل

)Powell et al., 1996.( افزار از نرم Arlequin ver 3.5 يبرا 
منظور  به) Fst )wright's F statisticsبدست آوردن شاخص 

ت يهر جمع Fst و )fixation index(تنوع كل  يبررس
)population specific indices Fst ( استفاده)Excoffier et 

al., 2005( براساس و Fst زان يت، ميهر جمع يبدست آمده برا
 محاسبه Nm= (Fst x 4)-1طبق فرمول ) Nm( يان ژنيجر
 N در رابطه مذكور ).Whitlock & McCauley, 1999( ديگرد

زان يسهم آن افراد از م mت و يك جمعيتعداد افراد در 
  .مهاجرت است

 
  جينتا

بـا   DNA دست آوردن به يمولكول يهاپژوهش يمبنا
 ـيت و كميفيك لـذا پـس از اسـتخراج     ،باشـد يت مناسب م

DNA ت يفيت و كيطبق مراحل ذكر شده كمDNA   مـورد
  DNAدر اسـتخراج   يچـالش اصـل  . قرار گرفتند يبررس

 يهـا پلـت ...) و ييازرد، سبز، قهوه(شدن  ياه گزنه رنگيگ
DNA ـازدل يدل بهتواند يم ياستخراج   ـاد متابولي  يهـا تي
از مـاده  كـه اسـتفاده    بـوده باشـد   يبات رنگيه و تركيثانو
 CTABو ) PVP )Bharmauria et al., 2009 ييايميش ـ
  .رفع نمودن مشكل را يا 10%
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 آغازگر يتوال

MseI 

M-CAA 

M-CAA 

M-CAA 

M-CAA 

M-CAA 

M-CAC 

M-CTT 

M-CTT 

M-CTT 

M-CTT 

  

و  8/79ـدود     
  .شد

 آغازگرهـاي      

سي و تنوع ژنتيكي

M-CAA/  

  مطالعه
آغازگر  

EcoR 

تو

E-AC

E-AC

E-AG

E-CG

E-TT

E-AA

E-AA

E-AC

E-AG

E-CG

ميانگين

 آغـازگري حـ
باند محاسبه ش 

ق بـه تركيـب

ساختار شنا          

E-AAG/ يزگر

م مورد يغازگر
يتوال  د

RI

CC 

CG 

GG 

GT 

 TG 

 AC 

 AG 

 CG 

GG 

GT 

 

ي هـر تركيـب
2/79چندشكل

د بانـد متعلـق

                       

ب آغازي از ترك

آغ يهابيترك ي
تعداد كل باند

44  
69  
70  
70  
102 
102 
100 
100 
81  
68 

2/79

زدهي شده براي
گين باندهاي چ
بيشترين تعـدا

                       

مازندران حاصل

يهاباند از حاصل
 يتعداد باندها
 چندشكل

39 
60 
64 
60 
96 
91 
89 
76 
61 
86 

2/72 

ـب
از،
اي

امتياز
ميانگ
ب

  

                       

گزنه م يهاتيع

ح اطلاعات و ها
  ي چندشكل

89 
87 
91 
86 
94 
89 
89 
94 
90 
93 

2/90 

ــ 10ده از تركي
جفت با 850تا

يـانگين بانـدها

                        

جمع يباند يگو

هشاخص - 2 ول
لاعات

PIC 

درصد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  1

ــد ــازدهي ش متي
ت 100 محدوده

چندشكل، مي) د

                       

الگ - 1شكل 

جدو
اطلا يمحتوا 

Cچندشكل

2/0
24/0
21/0
2/0
27/0
31/0
28/0
23/0
26/0
26/0
25/0

ــد ام 798ع  بان
در م AFLPگر 

درصد 5/90( 
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شاخص نشانگر
MI  

73/17  
78/20  
57/19  
14/17  
41/25  
66/27  
92/24  
58/21  
32/23  
3/24 
25/22  

  
ــوع در مجم
آغازگري نشانگ

باند 722تعداد

4

آ
ت



 

 

 

                245

شد و ميانگين 
ن ميزان آن 

M- ) 1شكل (
  ).2جدول 

 ين بررسير ا
 PICنه مقدار 

نيبه چن زين 

  
  كارد

 يخوب هر را ب
Moha.(  

 يكيتشابه ژنت
 تيق به جمع

B6 يهامونه

 دست آمد هب 
 براساس ياشه
جود از و يحاك

روه اول شامل 

                      

محاسبه ش 2/0 
رين و كمترين
-CAA/E-AAG

ج(بود  14/17 
در AFLPگر 
باشد نيم شكل
)2008( ران
  .دن

ب تشابه جاكاير

گريكديمذكور 
ammadi & Pr

ن تيشتريكارد ب
B  وB2 متعلق
ن جفت نميب) 
بابلسرو  يار

ه خوشيج تجز
ح UPGMAم 

كه گر 28/0به 

                       

E-ACC/M با
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گروه دوم . است يسارو  آباد عباس يهاتيجمع يهانمونه
ت رامسر يجمع يهاگروه سوم نمونه، ت نوريجمع يهانمونه

 .شدندت بابلسر را شامل يجمع يهاو گروه چهارم نمونه
بر صحت  يليدل) 99تا  Bootstrapping )77 ير بالايمقاد

 و محل قرار گرفتن افراد درون خوشه )2شكل ( دندروگرام
)Mohammadi & Prasanna, 2003( باشديم. 

نشان داد كه ) PCoA( يه به مختصات اصليتجزج ينتا
ك يو سهم هر  %63/65هم  يسه مختصات اول رو

جدول ( باشديمدرصد  93/13و  98/29، 73/30ب يترت به
نشانگر  جه گرفتيتوان نتيج فوق مياز نتا .)ه نشده استارائ

AFLP  ژنوم  ينشده و تمام عيتوزكنواخت يدر طول ژنوم
. )Mohammadi & Prasanna, 2003( ندرا پوشش نداد

اعلام ) 2001(و همكاران  Chalmers در اين خصوص
در طول ژنوم   RFLPو SSR يع نشانگرهايداشتند توز

نشانگر ن يال يبوده و تما AFLPتر از نشانگر كنواخت ي
كنواخت ير يع غيل توزيدل. باشديم يتلومر يشتر به نواحيب

مانند  يچندشكلجاد يا يهاسميبه مكان AFLPنشانگر 
شود يون، حذف و اضافه شدن قطعات نسبت داده ميموتاس

)Grime, 2007.( ه يتجزن يحاصل از ا يدار دو بعدونم
و  يآباد و سارعباس يهاتيتر جمعكينزدانگر فاصله يب

 ).3شكل ( كند يه ميانجام شده را توج يبندگروهكل  در
 درصد 70/51ن حال كه با استفاده از ين مختصات با ايا

ز قابل ملاحظه يتما يايگو يلحاصله رسم شد و انسيوار
 يهاپيك از اكوتيچ يكه ه طوري به ،باشديها متيجمع
ز ين تمايا .مختلف در هم ادغام نشده بودند ياهتيجمع

ك يقدرت تفكر ينظ يليمرتبط به دلاتواند يم قابل ملاحظه
 .U ونه در گونهگريو وجود چند ز AFLPنشانگر  يبالا

dioica  باشد)Weigend, 2005.(  
 

  
 مورد مطالعه يهاتيجمع) PCoA( يصات اصلتمخ يدو بعد نمودار -3شكل 

 
  بحث

 يبرا يقبل يهاهيها در تجزتيز جمعيبا توجه به تما
تنوع  يبه بررس هاتين جمعيب يكيتر شدن ارتباط ژنتروشن

 شاخص .مورد مطالعه پرداخته شد ياهتيساختار جمعو 

با استفاده از ) Nei )1973 و Shannon يتيجمعتنوع  يها
مقدار و ) 3جدول ( شد محاسبه Popgen ver 32 افزار نرم

ن يا. دست آمد هب 27/0و  43/0ب يترت بهها ن شاخصيا كل
ها تيجمع وندرها ن شاخصيحداكثر ااست كه  يدر حال

ها متعلق و حداقل آن) 33/0و 21/0( ت نوريجمعمربوط به 
ن يا جيتان .بوده است )23/0و  15/0(ت رامسر يجمعبه 
اه گزنه يگ يهاتيجمع درون از تنوع گسترده ياكحه يتجز

  .باشديمدر استان مازندران 
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  تيجمع هر يبرا يچندشكل زانيم و تنوع يهاشاخص -3 جدول
  تيجمع  يدرصد چندشكل  چندشكليهاتعداد مكانNeiشاخص تنوع Shannonشاخص تنوع 
  بابلسر  11/63 462 30/0  19/0
  رامسر  86/68 504 23/0  15/0
  نور  31/46 339 33/0  21/0
  آبادعباس  09/51 374 27/0  18/0
  يسار  55/53 392 28/0  18/0
  كل  21/90 722 43/0  27/0

  
گزنه استان مازندران،  يهاتيساختار جمع يمنظور بررس به

 Palsboll( ديمحاسبه گرد) Fst )Fixation Index Fstشاخص 

et al., 2006( .زانيم  Fstن يشتريب، گشتمحاسبه  316/0 كل
ت نور و يمربوط به جمع) 27/0(ها تيجمعدرون  Fstزان يم

 جدول(بود  آباد عباست يآن مربوط به جمع )15/0( نيكمتر
كه  نشان داد) 2000( Koskela و Mutikainen مطالعات ).4

 Fst شيافزااه گزنه كه باعث يگ يتيگوسيهتروز ير بالايمقاد
اه است، كه با ين گيا يد مثل جنسيل نحوه توليدل بهشود يم
ز يتما از يحاكحاصل ج ينتا .ق مطابقت داردين تحقيج اينتا
ن امر يباشد كه ايمها تين جمعيدرون و بقابل ملاحظه  يكيژنت

 ينيب شيقابل پ) يدگرگشن(اه ين گيد مثل اينحوه تول بهبا توجه 
ز نشان ين )Nm( مهاجرت يبالانسبتا ن نرخ يو همچن هبود
از ) زومير ريتكث( يرجنسير غياه علاوه بر تكثين گيدهد كه ا يم

شود و در واقع ير ميتكث گسترده طور به زين يق جنسيطر
و هتروژن  گوتيزتروه يساختار يدارا يجوامع مورد بررس

ه يها تجزتينان از تنوع درون جمعياطم يبرا .دنباشيم

 يانس مولكوليه واريج تجزينتا. انجام شد يانس مولكوليوار
)AMOVA (تينشان داد كه در مجموع سهم تنوع درون جمع 

انس يوار %80كه  يطور بهشتر بوده يها بتين جمعيها از تنوع ب
اگرچه  .باشديها متين جمعيتنوع ب بهمتعلق  )5جدول ( كل
 يولشود ير ميو با كمك باد تكثاه گزنه دگرگشن بوده يگ
خودرو اهان ير گينسبت به سادرشت بذر داشتن  دليل به
)Mutikainen & Koskela, 2000 (ياديتواند مسافت زينم 

زوم و يله ريوس هدر محل ب ير جنسيغ گستردهر يتكث. كند يطرا 
ن يبز يتما يح سطح بالايل توجيتواند از دلايبذر م يدرشت
ت نور يجمعدر بخصوص  .باشدها و تنوع درون آن هاتيجمع
 يو دارادور بوده  ييايها از لحاظ جغرافتير جمعياز ساكه 

زان يم .ن امر قابل مشاهده استيباشد ايم يمهاجرت كمترنرخ 
ت است ين واقعيانگر ايبها تيانس درون جمعيو وار Nm يبالا
ت يبه جمع يتيها از جمعباعث اضافه شدن ژن يان ژنيجر كه
ز در ين) 2004(و همكاران  Alfonso-Coradoگر گشته يد

  .ده بودنديرس يياجهين نتيبه چنخود  يبررس
  

  هاتيكل و جمع Nmو ، Fst يهازان شاخصيم -4جدول 
  تيجمع  كل  يسار آبادعباس نور  رامسر بابلسر

23/0 24/0  27/0 15/0 18/0  316/0  Fst  
087/1 031/1  938/0 626/1 371/1  081/1  Nm  

  
 AMOVA يانس مولكوليه واريتجز -5جدول 

  راتييمنابع تغ  يدرجه آزاد  مجموع مربعات ن مربعاتيانگيم انسيمقدار وار  انسيدرصد وار
  هاتين جمعيب  4  292/956 073/239 024/27  20%
  هاتيداخل جمع  19  5/2103 711/110 711/110  80%
  كل  23  792/3059  734/137  100%



 ... هايساختار شناسي و تنوع ژنتيكي جمعيت                                                                                                                                               248

ار يكمك بس ياهيو ساختار جوامع گ يكيشناخت تنوع ژنت
اهان يگح از يصح يبردارو بهره يكيمنابع ژنتدر حفاظت  يمهم
با  AFLPنشانگر . )Shafie et al, 2009( باشديم ييدارو

تنوع  يدر بررس ييك بالايقدرت تفك از بالا يريتكرارپذ
 درون گونه يهاتيجمع يشناسساختار و يكيژنت
)Rawashdeh et al, 2009( هيدوپااه گزنه يگ )U. dioica( 

دهد كه يبدست آمده نشان م يهاو شاخص بودهبرخوردار 
مشاهده شده با فاصله  يمولكول يهاها و تفاوتشباهت
 يها ارتباط تنگاتنگ داشته ولهنمون آوري محل جمع ييايجغراف

ن يتنوع ا يوررب) نشده است آوردهجدول (ا يارتفاع از سطح در
ن ياد بيز ييايبا در نظر گرفتن مسافت جغراف .ندارد يرياه تاثيگ

كردن  يط(اه يگ يد مثل جنسيت در توليها و محدودتيجمع
دور از  يهاتيتوان انتظار داشت كه جمعيم) اديز يهامسافت

ن يادر مجموع  .با هم داشته باشند يكمتر يكيهم رابطه ژنت
م ياقلع، يار وسيبا تنوع بساه گزنه يكه گ دهدينشان م قيتحق

توان با يو مافته ي سكونت يمناسب برا يمازندران را محل
پلاسم متنوع و ن ژرمياز ا ،دارعات گسترده و هدفلمطا
 ييامقدمهتواند يز مين ين بررسيو ا كرد يبرداربهره كاربردپر
  .ن اهداف باشديدن به ايرس يبرا

 
  يقدردانتشكر و 

است ير يو معنو يمال يهاتيحما يله از تمامينوسيبد
طبرستان جناب  يفناورستيك و زيمحترم پژوهشكده ژنت

بعمل آمده و از جناب  يزاده قدرداننعمت يدكتر قربانعل يآقا
 يهاييراهنما دليل به يزين پاليپاكد يدكتر عل يآقا
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Abstract 
    Stinging Nettle (Urtica dioica) is an important medicinal dioecious plant that is widely 
distributed around the north of Iran. Reproduction of the species is sexual and asexual. In this 
study, ten AFLP primer combinations were used to evaluate genetic diversity and population 
structure of five nettle populations collected from Mazandaran province. From 798 bands, 722 
bands (90.5%) were polymorphic. Average polymorphic information content (PIC), 0.23, 
genetic similarity range based on Jaccard's similarity coefficient were between 0.44 to 0.14. 
Clustering based on UPGMA separated the studied populations into four groups. Analysis of 
molecular variance indicated high variance within the populations. Wide variation, high rates of 
Fst and number of migration (Nm) suggested that populations are not isolated implying gene 
flow between the populations. The results showed that Nettle plant with wide diversity selected 
the Caspian region as suitable place to reside. 
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