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  چكيده 
اين تحقيـق تعيـين   از هدف بنابراين . شود زني بذر آن به سختي انجام ميازجمله گياهاني است كه جوانه(Crataegus sp)  زالزالك
. بـود ايـن گيـاه   لوس، بـرگ و ميـوه   بافت و مقايسه ميزان فلاونوئيد موجود در كا تكثير گياه زالزالك از طريق كشتبراي محيط بهينه 

آزمـايش  . ندبود كه همراه با تيمارهاي هورموني مختلف استفاده گرديد N6 و B5 ،MSكشت پايه هاي مورد استفاده شامل محيطمحيط
 .سنجي كلريد آلومينيـوم اسـتفاده شـد   گيري فلاونوئيد كل از روش رنگبراي اندازه .انجام شدتكرار  3ملاً تصادفي در بر پايه طرح كا

 70دقيقـه، اتـانول    3مـدت  درصد كلريـدجيوه بـه   02/0ها محلول  سازي جوانه بهترين تيمار براي سترون نتايج بدست آمده، براساس
 N6القاء كالوس محـيط  براي نتايج نشان داد كه بهترين محيط . دقيقه شناخته شد 15مدت سديم بهدقيقه و هيپوكلريت 2مدت درصد به
گرم در ليتر ميلي 49/0همراه با  B5باززايي محيط براي ، بهترين محيط NAAگرم در ليتر ميلي 5/1و  BAگرم در ليتر ميلي 7همراه با 

BA ،49/0 گرم در ليتر ميليKin گرم در ليتر  ميلي 1/0 وIAA  پرآوري محيط براي و بهترين محيطMS  گرم در ليتـر  ميلي 1همراه با
BA  گرم در ليتر ميلي 5/0وIAA زايي تنها در محيط  ريشه .بودMS  گرم در ليتر ميلي 1همراه باIBA مشـاهده شـد   با فراواني پايين. 

  .موجود در كالوس بسيار ناچيز استميزان فلاونوئيد برگ بيش از ميوه و ميزان فلاونوئيد كه نتايج نشان داد 
  
  .هاي گياهي هورمون، كشت بافتفلاونوئيد، ، sp Crataegus :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

كننده متعلـق بـه    نهاي خزازالزالك درختان يا درختچه
 200جـنس كراتـاگوس داراي    .باشـد سرخ ميخانواده گل

 براسـاس  ).(Donmez, 2004 گونه در سرتاسر جهان است
 5گونـه و   22آخرين مطالعات اين جنس در ايـران داراي  

زالزالك امـروزه در   ).Arjmandi et al., 2009(تيره است 
خون، آنژين قلبي، فشار خون  درمان ضايعات قلبي، گردش

بـر،  هـا، تـب  اكسـيدان  ها و آنتيكننده يويژه ضدعفون هبالا ب

ادراري و قـابض  مجاري هاي كننده سنگآور و حلخواب
 ,.Omidbeygi ؛Emami et al., 2002(شـود  استفاده مـي 

عصــاره ايــن گيــاه غنــي از ). et al., 2005 Kao؛ 2007
ــي  ــيدهاي هيدروكس ــدها و اس ــت  فلاونوئي ــيناميك اس    س

)et al., 2005 Predrag .( بيشتر محصولات حاصل از برگ
  انـد فلاونوئيد تام آن استاندارد شده براساسو گل اين گياه 
 et al., 2008) Wieland .(  
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زني بذر آن به زالزالك ازجمله گياهاني است كه جوانه
 3تـا   2زني آن ممكن اسـت  شود و جوانهسختي انجام مي

بذر آن داراي پوسته چوبي بسيار سختي . بكشدسال طول 
شـوند و بـراي   دار ميها عمدتاً به سختي ريشهقلمه .است

زايي در آنها نياز به داشتن دانش تخصصـي در  القاي ريشه
رو از از ايـن . )Phipps et al., 2003( باشـد  اين زمينه مي
تـر آن را تكثيـر نمـود    تـوان سـريع  بافت مـي طريق كشت

)Ebrahimie et al., 2003.(   ريزازديادي از طريق كشـت
ويترو جنبه مهمي از كاربردهاي اين تكنيك اسـت كـه   اين

هاي جنگلي، امروزه از آن در سطح وسيع براي تكثير گونه
تحقيقـاتي در زمينـه   البتـه   .شودباغي و زينتي استفاده مي

اي  در مطالعــه. اســتشــده كشــت بافــت زالزالــك انجــام 
Maharik هـاي  براي باززايي جوانـه ) 2009(همكاران  و

 هاي لپـه زالزالـك بـر   هاي نابجاي زالزالك از برگشاخه
حــاوي تركيبــات مختلــف مثــل  MSكشــت روي محــيط

اسـتفاده  ) NAA(اسيد  و نفتالين استيك) BA(آدنين  بنزيل
 4حـاوي   MSكـه در محـيط كشـت     طـوري  بـه انـد،  كرده
، NAAدر ليتــر  گــرم ميلــي 1و  BAگــرم در ليتــر  ميلــي

و بيشترين تعـداد  ) درصد 45(ها بيشترين درصد ريزنمونه
هاي شاخه در هر ريزنمونـه گـزارش   جوانه) 4/0±67/7(

 Safarnejad وAlamdari خصـوص   در ايـن  .اسـت  شده

  كشـت  بـر  رشـد  هايكنندهتنظيم ثيرأدر بررسي ت) 2010(
ــت ــك  باف ــدنشــان داده )Crataegus spp(زالزال ــه  ان ك

 حاوي MS محيطترتيب در  زايي بهبيشترين ميزان كالوس
 BAليتـر   در گرمميلي IAA  +5/1 ليتر در گرم ميلي 1/0
ــز و ــي 4 حــاوي MS محــيط ني ــرمميل ــر در گ  TDZ ليت

گـزارش   )Al- Manasrah )2012 همچنـين   .باشـد  مـي 
 محيطدر كرده است كه بيشترين پرآوري در گياه زالزالك 

QL  گـرم   ميلي 05/0گرم در ليتر زآتين و  ميلي 2همراه با
زايي در هيچ كـدام   ريشه. مشاهده شده است IAAدر ليتر 

حـاوي   MS و B5محيط البته . از تيمارها ديده نشده است
ــي 5/0 ــر   ميل ــرم در ليت ــراي   D-2,4گ ــار ب ــرين تيم بهت

 Gok در تحقيقـي كـه  . زايي شـناخته شـده اسـت    كالوس

bunar )2007 (بـه   ،بافت زالزالك انجام دادروي كشت بر

هاي حاصل از هر ريزنمونه  اين نتيجه رسيد كه تعداد ساقه
ــر روي محــيط ــالاي ب ــا ســطوح ب ــه BAكشــت ب طــور ب

داري بالاتر از محيطي بود كه داراي سطح پـاييني از   معني
BA نتايج حاصل از تحقيق  .بودGhasemi Dehkordi  و

نشــان داد كــه بيشــترين ســهم درصــد ) 2012(همكــاران 
ــد ــا  فلاونوئي ــاسه ــرگ   براس ــه ب ــوط ب ــد مرب   هيپروزي

C. spontiea و كمترين مقدار آن مربوط به ميوه بود.  
وسيله كشت  هدف از اين پژوهش تكثير سريع زالزالك به

گيري ميزان فلاونوئيد بـرگ و ميـوه زالزالـك    بافت و اندازه
   .باشدمي

  
  ها مواد و روش
) C. pontica(حاضر از گونه گياهي زالزالـك   در تحقيق

از كلكسيون گياهان دارويي مركـز تحقيقـات    شدهآوريجمع
  .گرديد كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي استفاده

 آزمـايش  اين در استفاده مورد هايريزنمونه: ضدعفوني
بـراي   .بودنـد  جـانبي  هاي جوانه و انتهايي هايجوانه شامل
هاي ريزنمونه از مريستم انتهايي و مريستم جانبي شاخهتهيه 

پـس از جداسـازي كليـه    . جوان در فصل بهار استفاده شـد 
متـر تقسـيم   سانتي 4-3ها به قطعاتي به طول ها، شاخهبرگ
دقيقـه در زيـر آب جـاري قـرار      60تـا   45مدت  و بهشده 
  .ندگرفت
باكتريـايي، قطعـات   شـديد  هاي منظور كاهش آلودگي به 
هاي داراي جوانه پس از شستشـو بـا آب جـاري بـه     شاخه

تقسـيم  ) هر قطعه داراي يك عـدد جوانـه  (قطعات كوچكتر 
هـاي مختلـف   كـردن از محلـول   منظور ضد عفوني و بهشده 

   ).1 جدول(ضدعفوني استفاده شد 
 بـه  شده ضدعفوني هايسرشاخه از هاريزنمونه: باززايي

 ايشيشـه  ظـروف  بـه  و شـده  جدا مترسانتي 1-5/1اندازه 
 و شـدند  منتقـل ) 2جـدول  ( زايـي كشت شاخه محيط داراي
 اول هفتـه  دو طـي . شـد  مهيا رشد براي لازم محيطي شرايط

 بـاززايي  كه اولـين  طوري به. شدند حذف آلوده هايريزنمونه
  .شد ظاهر هفته يك از پس
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  شده در آزمايشكار برده  تيمارهاي ضدعفوني به -1 جدول
  تيمارهاي ضدعفونيرديف

  )دقيقه 20% (3سديمهيپوكلريت1
  )ثانيه 30% (70اتانول ) +دقيقه15% (5/1سديمهيپوكلريت 2
  )دقيقه 15% (5/1سديم هيپوكلريت) +دقيقه3% (02/0كلريد جيوه 3
  )دقيقه15% (5/1هيپوكلريت  ) +دقيقه2% (70اتانول) +دقيقه3% (02/0كلريد جيوه 4
  

  زاييمحتواي هورموني مربوط به محيط كشت شاخه -2 جدول
 محيط پايه محتواي هورموني

علامت 
 اختصاري

  محيط پايه  محتواي هورموني
علامت 
 اختصاري

BA(0.5mg/L)  MS  D  
BA(0.49 mg/L) + Kin(0.49 mg/L) 

+IAA(0.1 mg/L)
B5  G 

BA(3 mg/L) + IBA(0.01 

mg/L)  
MS  W  BA(7 mg/L) + (1.5 mg/L) NAA  N6 P  

(5 mg/L) BA + (2 mg/L) 

IBA  
MS  B (4 mg/L) BA + (1 mg/L) NAA  MS  A  

 MS  WH (2 mg/L) BA + (0.01 mg/L) IBA MS  H  فاقد هورمون
     (1 mg/L) BA + (0.49 mg/L) IBA MS  N 

 Murashig and Skoog (1962) : MS   
  

  محيط پرآوريمقادير هورموني مربوط به  -3 جدول
  محتواي هورموني محيط پايه  علامت اختصاري

H  MS BA(2 mg/L) +IBA (0.01 mg/L)  
N  MS BA(1 mg/L) + IBA(0.49 mg/L)  
B  MS BA(5 mg/L) + IBA(2 mg/L)  
G B5  BA(0.49 mg/L) + Kin(0.5 mg/L) + IAA(0.1 mg/L)  

  
هـاي جديـد جـدا    در انتهاي هر ماه شاخساره: پـرآوري 

اين ترتيب تعـداد  به. كشت جديد منتقل شدندشده و به محيط
ايـن  ). 3جـدول  (صورت تصاعدي افزايش يافتند ها بهنمونه

هاي  كار تا زماني انجام شد كه شاخساره كافي براي آزمايش
  .دست آمدريزازديادي به
هاي ضدعفوني شده ها از سرشاخهريزنمونه: زايي كالوس

متـر جـدا و بـه    سـانتي  5/1-1وسيله اسكالپل به انـدازه  به
) 4جـدول  (زايـي  كالوس كشتاي داراي محيطشيشهظروف 

قبلـي  هاي  گزارش براساستيمارهاي هورموني ( منتقل شدند
و گياهان نزديك بـه ايـن گونـه    ارائه شده در مورد زالزالك 

زمان . و شرايط محيطي لازم براي رشد مهيا شد) انتخاب شد
. ظهور كالوس از جوانه يك هفته بعد از كشت مشـاهده شـد  

هـا واكشـت   روز يكبـار نمونـه   28تا  25طور معمول هر به
هاي اوليه زير هود ها نيز مانند كشت ريزنمونهواكشت. گرديد

  . شداستريل انجام 
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  زاييلوسامقادير هورموني مربوط به محيط ك -4جدول 
  محتواي هورموني  محيط پايه  علامت اختصاري

C MS BA(1.5 mg/L) + IAA(0. 1 mg/L)  
J MS TDZ(4 mg/L)  
PN6 BA(7 mg/L) + NAA(1.5 mg/L)  
N MS BA (1 mg/L) + IAA(0.49 mg/L)  

  
  زاييمقادير هورموني مربوط به محيط ريشه -5 جدول

علامت  محيط پايه محتواي هورموني
علامت  محيط پايه  محتواي هورموني اختصاري

 اختصاري
IBA(0.25 mg/L) MS  7  (0.1 mg/L) IBA ½ MS 1  
(0.5 mg/L) IBA MS 8 (0.25 mg/L) IBA ½ MS  2 
(1 mg/L) IBA MS 9 (0.5 mg/L) IBA ½ MS  3 
(5 mg/L) IBA MS  10  (1 mg/L) IBA ½ MS  4  
 MS 11  (0.2 mg/L) IBA ½ MS  5 ½  بدون هورمون

  بدون هورمون
MS  12  (0.1 mg/L) IBA + (0.2 mg/L) 

NAA MS  6  

  
دست آمـدن بهتـرين تيمـار بـراي     پس از به: زايي ريشه

متـر بـراي   سـانتي  3تـا   2هايي بـا طـول   زايي، شاخهشاخه
هاي تيمارهاي هورموني مختلف مطـابق  زايي در محيط ريشه

  .واكشت گرديدند 5جدول 
 نور شدت و گرادسانتيدرجه 25±2در  رشد اتاق دماي

 اتاق در كه دوره نوري .گرديد تنظيم لوكس 5000حدود  در
 سـاعت  8و  ساعت روشـنايي  16شامل  گرديد، اعمال رشد

  .بود تاريكي
بافت در قالب طـرح كـاملاً   مربوط به كشتهاي  آزمايش
 Excelافـزار  هـا در نـرم  داده. تكرار انجام شد 3تصادفي با 

. تجزيــه گرديدنــد SASافــزار آمــاري وارد شــده و بــا نــرم
 5مقايسات ميانگين بـه روش دانكـن و در سـطح احتمـال     

  .درصد انجام شد
هاي برگ و ميوه خشك شده با ابتدا نمونه: استخراج عصاره

 10سپس براي اسـتخراج بـه   . صورت پودر درآمدند آسياب به
متـانول  ) cc100(ليتـر  ميلـي  100گرم پودر گياه خشك شده، 

روي  سـاعت بـر   24مـدت   حاصل بـه اضافه نموده و مخلوط 
سپس عصاره حاصـل توسـط كاغـذ    . زده شدشيكر خوب هم

 50روي تفاله باقي مانـده   صافي و قيف بوخنر صاف شده و بر
سـاعت بـر روي شـيكر     24مـدت   ليتر متانول ريخته و بهميلي

زده شده و دوبـاره صـاف و بـه عصـاره اول اضـافه      خوب هم
  .زدايي شدشك و حلالدر نهايت عصاره حاصل خ. گرديد

سنجش فلاونوئيد بـا   :تعيين مقدار كل فلاونوئيد كالوس
گـرم كـالوس در   ميلـي  5/0 .انجام شداستفاده از كوئرستين 

درصـد   80ليتر متـانول  ميلي 50بعد هاون چيني له گرديد و 
)v/v 800 به آن اضافه ) ليتر آب مقطرميلي 100ليتر در ميلي

سـپس  . تا خوب مخلوط شـوند و بر روي شيكر قرار گرفت 
دور در دقيقه  500دقيقه با سرعت  4مدت مخلوط حاصل به
 1/0حاصـل،  رسوب ليتر از ميلي 5/0به . سانتريفيوژ گرديد

ليتر از محلـول  ميلي 1/0درصد و  10ليتر كلريدآمونيوم  ميلي
ليتـر  ميلـي  8/2در نهايت . مولار اضافه شد 1استات پتاسيم 

دقيقه در دمـاي اتـاق    30مدت مقطر افزوده و محلول به آب
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بافـت   از طريـق كشـت  ) C. ougeantha(ريزازديادي زالزالك 
 30مـدت  درصـد بـه   70، از اتانول دادندنوك شاخساره انجام 

 10دقيقه و هيپوكلريت  4مدت  درصد به 1/0دقيقه، كلريدجيوه 
  .نددقيقه براي ضدعفوني استفاده كرد 4مدت  درصد به

ثيرگـذار تركيـب   أدر توليد كـالوس، مهمتـرين عوامـل ت   
بالاترين درصد . باشدكشت و مقادير آنها ميمحيط هورموني
كه نسبت هورمون سـيتوكينين   N6زايي در محيط پايه  كالوس

-با توجه به نتـايج كـالوس  . شدبرابر اكسين بود، مشاهده  5
گرفت كـه محـيط   توان نتيجههاي زالزالك مي زايي ريزنمونه

برتري دارد و همچنين  MSزايي به محيط در كالوس N6 پايه
ــه اكســين   زايــي را در كــالوسنســبت بيشــتر ســيتوكينين ب

 هـاي  در بررسـي  .دهـد هاي زالزالك افـزايش مـي  ريزنمونه
Alamdari  وSafarnejad )2010 (كشت محيطMS  حاوي

و  BAگرم در ليتـر  ميلي 5/1و  IAAگرم در ليتر ميلي 1/0
عنـوان  را به TDZگرم در ليتر  ميلي 4حاوي  MSنيز محيط 

زايي گياه زالزالك  كالوسبراي ترين تركيب هورموني مناسب
 در تحقيق حاضر از اين دو تيمار استفاده شد. معرفي نمودند

درصـد و در تيمـار    26زايـي  در تيمار اول ميزان كالوس كه
 همچنـين  .درصـد مشـاهده شـد    16زايي دوم ميزان كالوس

Muna   در محـيط  كـه   نـد گزارش كرد) 1999(و همكاران
ويـژه زمـاني كـه در    بـه  IBAو يـا   NAAحاوي مقادير كم 
همراه هستند تشكيل كالوس  BAهاي بالاي تركيب با غلظت

 در بررسـي  .مطابقـت دارد  ارائه شدهاتفاق افتاده كه با نتايج 
Maharik  توليد آنتوسـيانين در كشـت   ) 2009(و همكاران

نشان داده كه بـالاترين درصـد   ) C. sinaica boiss(كالوس 
 1حـاوي   MSط كشـت  روي محـي  زايي زالزالك بـر كالوس
، كـه  بـود  Kinگرم در ليتر ميلي 1و  D,2,4گرم در ليتر  ميلي

 . مغايرت داشت ارائه شدهاين مطلب با نتايج 
. شـود  انجام مـي صورت مستقيم يا غيرمستقيم  باززايي به

و بدون تشكيل تـوده  بطور مستقيم در روش مستقيم گياهچه 
در بـاززايي  . آيـد وجـود مـي  سلولي تمايز نيافته كالوس بـه 

مستقيم، گياه توليد شده مشابه گياه والد بوده ولي در باززايي 
غيرمستقيم امكان بروز تغييرات ژنتيكي و عدم ثبات ژنتيكي 

 در اين پژوهش فقط از باززايي مستقيم اسـتفاده . وجود دارد

بـراي   N6 و B5 ،MSكشـت پايـه   از سـه محـيط  . است شده
و  B5كشـت پايـه آن   كه محيط Gتيمار . شدباززايي استفاده 

ــوني آن  ــب هورم ــد IAAو  BA، Kinتركي ــبت  و بودن نس
بـراي  برابر اكسين بود، بهترين محيط  10هورمون سيتوكينين 

درصد باززايي در ايـن تيمـار   . شدباززايي زالزالك شناخته 
روي  بـر ) Gokbunar )2007 در تحقيقي كه .درصد بود 45

كـه   هبه اين نتيجه رسيد ،استه بافت زالزالك انجام دادكشت
كشـت  هاي حاصل از هر ريزنمونه بر روي محيط تعداد ساقه

داري بالاتر از محيطي بـود  طور معنيبه BAبا سطوح بالاي 
نتـايج   بعكـس اين مطلب . بود BAكه داراي سطح پاييني از 

معمـولاً بـا افـزايش ميـزان     . دست آمده در اين تحقيق بودبه
. يابـد زايي در گياهان افزايش مـي ميزان شاخه BAهورمون 

با افزايش ميزان اما در مورد زالزالك نيز اين امر صدق نمود، 
BA  زايي ثابـت و  گرم در ليتر به بالا، ميزان شاخهميلي 1از

  .يا كاهش يافت
و همكــاران  Mahari تحقيقــات انجــام شــده توســط

 جوانه زالزالـك  بيشترين درصد باززايينشان داد كه  ،)2009(
C. cinaica boiss در محيط كشت MS گـرم  ميلـي  4، حاوي

در تحقيـق   .باشد مي NAAگرم در ليتر ميلي 1و  BAدر ليتر 
 49/0حـاوي   B5كشـت  حاضر بيشترين بـاززايي در محـيط  

و  Kinگرم در ليتـر  ميلي 49/0همراه با  BAگرم در ليتر ميلي
 Maharikهمچنـين  . مشاهده شد IAAگرم در ليتر  ميلي 1/0

گرم  ميلي 5بالاترين پرآوري شاخه را در ) 2009(و همكاران 
  . بيان كردند NAAگرم در ليتر ميلي 2و  BAدر ليتر 
هـاي  بـراي بـاززايي جوانـه    MSو  N6 ،B5محيط  3از 

زايـي بسـيار   شـاخه  ،MSزالزالك استفاده شد، كه در محيط 
و در تيمارهاي ديگر هيچ باززايي مشاهده ) درصد 8(ناچيز 
شد درصد مشاهده  76/6درصد باززايي  N6در محيط . نشد

 تحقيقـات  .برابر اكسـين بـود   5كه نسبت هورمون سيتوكنين 
Dai  نيز نشان داد كه محيط ) 2007(و همكارانB5   حـاوي
و  Kinگرم در ليتر ميلي BA ،49/0گرم در ليتر ميلي 49/0
، بهتـرين محـيط بـراي بـاززايي     IAAگرم در ليتر ميلي 1/0

باشد، كه مي) C. pinnatifida Bge. Var. magor(زالزالك 
  .مطابقت داشت طور كامل با نتايج اين تحقيقبه
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عصاره گياه زالزالك قسـمتي از فلاونوئيـد و اسـيدهاي    
بيشـتر  ). et al., 2005)  Predragسيناميك استهيدروكسي

فلاونوئيد  براساسمحصولات حاصل از برگ و گل اين گياه 
نـوع و   .)et al., 2008)   Wielandاندتام آن استاندارد شده

  (et al., 2006درصد فلاونوئيدها نشانه كيفيـت گيـاه اسـت   
Urbonaviciute .(  

نتايج حاصل از تجزيه واريانس و مقايسـه ميـانگين بـه    
ميزان فلاونوئيد برگ بيش از ميوه كه روش دانكن نشان داد 

در  .و ميزان فلاونوئيد موجود در كالوس بسيار نـاچيز اسـت  
ــك گرجــي   ــيميايي زالزال ــتماتيك ش ــات سيس  .C(مطالع

spontiea C.koch (Ghasemi Dehkordi  و همكـــاران
نازك عصـاره زالزالـك   از روش كروماتوگرافي لايه) 2012(

C. oxyacantha و C. spontiea  گيــري انــدازهبــراي 
نتـايج حاصـل از ايـن تحقيـق     . اندفلاونوئيدها استفاده كرده

 براسـاس هـا   نشان داده كه بيشترين سـهم درصـد فلاونوئيـد   
و كمترين مقـدار آن   C. spontieaهيپروزيد مربوط به برگ 

در .مربوط به ميوه بـود، كـه بـا نتـايج مـا مطابقـت داشـت       
ــه ــ) 2007(و همكــاران  Hemmati اي مطالع ــيم و أت ثير اقل
ــدام هــاي مختلــف روي برخــي فلاونوئيــدهاي درختچــه  ان
گيــري انــدازه. وليــك را مــورد بررســي قــرار دادنــد ســرخ

) HPLC(فلاونوئيدها با كروماتوگرافي مايع با كـارايي بـالا   
ميزان در مورد  ،دست آمدهنتايج به براساس. است شدهانجام 

داري وجـود  معنـي فلاونوئيد كوئرستين در دو مكان اختلاف 
وليك طوري كه ميزان كوئرستين در اندام گل سرخداشت، به

. بـود ) درصـد  3(بيشتر از گرگان ) درصد 38(در كلاردشت 
و ) درصـد  17(هـا  بيشترين ميزان روتين در برگكه  نحوي به

. دسـت آمـد  بـه ) درصـد  14(در كلاردشت بيشتر از گرگان 
ها گزارش و ميوهها ها بيش از برگدرصد كوئرستين در گل

در اين تحقيق نيز ميـزان كوئرسـتين موجـود در    . شده است
برگ در مقايسه با ميوه و كالوس بالاتر بوده و كمترين ميزان 

همـين امـر باعـث     .در كـالوس مشـاهده شـد   نيز فلاونوئيد 
شود كه ميزان فلاونوئيـدهاي بـرگ در كـالوس نـاچيز و      مي

 Hassanluو  Sepehrifarدر تحقيقـي   .كمتر از بـرگ باشـد  
از روش قــاط  قــرهگيــري فلاونوئيــد بــراي انــدازه) 2009(

در ايـن تحقيـق ميـزان    . انـد كلرايـد اسـتفاده كـرده   آلومينيوم
فلاونوئيد برگ در مقايسه با ميوه بيشـتر بـود كـه بـا نتـايج      

  .مطابقت داشتمطالعه حاضر 
  
  بندي جمع
عنـوان بهتـرين   اين پژوهش، برگ به براساس طوركليبه

همچنـين  . شـود منبع فلاونوئيد در گياه زالزالك معرفـي مـي  
بافت زالزالك از ريزنمونه جوانـه  شود براي كشتمي توصيه

  القاء كالوس، بـاززايي و توليـد شاخسـاره اسـتفاده    براي آن 
 7همراه بـا   N6القاء كالوس محيط براي بهترين محيط . شود
بهترين ؛ NAAگرم در ليتر  ميلي 5/1و  BAگرم در ليتر ميلي

گـرم در  ميلـي  49/0همراه با  B5باززايي محيط براي محيط 
گـرم در   ميلـي  1/0 و Kinگرم در ليتر  ميلي BA ،49/0ليتر 
 MSمحـيط  شاخه پرآوري براي و بهترين محيط ؛ IAAليتر 

گـرم در ليتـر   ميلـي  5/0و  BAگرم در ليتر  ميلي 1همراه با 
IAA ط زايي تنهـا در محـي   ريشهالبته . بودMS    1همـراه بـا 
  .مشاهده شد IBAگرم در ليتر ميلي
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Abstract  
   Hawthorn (Crataegus sp.) is one of the plants, which suffers of low seed germination rate. 
Purposes of this research was evaluation of optimizing a medium for propagation of hawthorn 
and comparison of callus flavonoid, to that of leaf and fruit of the species. Media including MS, 
N6 and B5 supplemented by various plant growth regulators were used. The study was carried 
out based on a completely randomized design with 3 replicates. Flavonoid content was 
determined using a colorimetric (Aluminum Chloride) method. Results showed that mercuric 
chloride %0.02 for 3 min, ethanol %70 for 2 min and NaOCl for 15 min were the best 
treatments for sterilization. N6 medium supplemented with 7 mg/L BA + 1.5 mg/L NAA was 
the best medium for callus induction. The most regeneration was observed in B5 medium 
supplemented with 0.49 mg/L BA + 0.49 mg/L Kin and 0.1 mg/l IAA and MS medium 
supplemented with 1 mg/L BA + 0.5 mg/L IAA was the best for multiplication. Rooting was 
observed only in MS medium supplemented with 1 mg/L IBA with low frequency. The results 
indicated that flavonoid content of leaf was more than fruit and flavonoid content of callus was 
very low. 
 
Keywords: Crataegus sp, flavonoid, plant hormones, tissue culture.  
 
 

 


