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 چكيده

با استفاده از تجزيه مسير امكان . دهد مي صفات مورد بررسي را نشان ميان ارتباط جهتهمبستگي فقط ميزان و ضريب 
از تجزيه عليت ن اصلاح نباتات  همين منظور متخصصابه.  بر عملكرد وجود داردصفاتشناسايي آثار مستقيم و غير مستقيم 

 در مركز تحقيقات 83 و 82 كه در سالهاي اي هدر مطالع. كنند تفاده ميتعيين صفات مؤثر در عملكرد اسي  ابزاري براعنوان به
از نقاط مختلف استان   Poaاز هفت گونه مختلف جنس ژنوتيپ 27صورت گرفت،  اورزي و منابع طبيعي استان زنجانكش

 ميانرا داري  معنيي ساده ارتباط قوي و ضرايب همبستگ. آوري و در قالب طرح كاملا تصادفي نامتعادل كشت گرديدند جمع
 با بعد. افشاني، تاريخ گلدهي، تعداد ساقه و نسبت برگ به ساقه نشان داد   وزن ساقه، طول خوشه، تاريخ گردهوزن خوشه،

شامل وزن خوشه، وزن علوفه تر، محيط يقه و ارتفاع استفاده از تجزيه رگرسيون تعداد صفات مؤثر بر عملكرد به چهار صفت 
 وزن ،از تجزيه عليت بر اساس نتايج حاصل .دنمو درصد تغييرات را توجيه 96ادله حاصل از اين تجزيه نيز  مع.كاهش يافتبوته 

     .خوشه و وزن علوفه تر داراي بيشترين اثر مستقيم بر روي عملكرد علوفه خشك بودند

 

 Poa وعلوفه عملكرد تنوع ژنتيكي،  :هاي كليدي واژه

 

 مقدمه

 ي رويشگاهگونه 300 حدود داشتنبا   Poaجنس
طق معتدل و كوههاي مناطق  بيشتر در منا و داردگسترده

جنس اين ). 1374صحت نياكي، (رويد  پيكال ميگرم ترو
 و Poaو  Bluegrass  ،Meadowgrassنامهاي انگليسي با 

 شود مي شناخته  چب، مورغا، چبر و شلدمفارسي
ند  گونه يكساله و چ18در ايران داراي و ) 1374 ،كريمي(

اين گياه به طور  از ).1375مظفريان، (باشد  ساله مي
رشد آن در . شود ميوسيعي براي ايجاد چراگاه استفاده 

ل  و علوفه خوشخوراكي براي فصشود ميبهار زود شروع 
كوچكي و همكاران، (نمايد  بهار و اوايل تابستان تامين مي

 از نظر مراتع و ن جنسي ايها هبسياري از گون ).1372
 .طور علف انباري داراي ارزش كشاورزي هستند نهمي

ن اي هباشد ك مي P. pratensisن جنس،اي  همهمترين گون
كند و قادر است در   ميجاداي  تعداد زيادي ريزوم  هگيا

 رشدسرد بهتر از گراسهاي ديگر  محيط گرم و خشك و يا

  در تمام نقاط جهان انتشار دارد از اين رو.دنو پايداري ك
  ).1374اكي، صحت ني(

 تيپ غالـب مراتـع كوهسـتاني كشـور را           از سوي ديگر  

 ولي به علت چـراي      ،دهند ي چندساله تشكيل مي   ها  هگرامين

 ـ     ي هــا همفـرط و ظرفيـت بـيش از انــدازه دام، فراوانـي گون

ي باقيمانده نيز بـه     ها  هخوشخوراك كاهش يافته است و گون     

ــذايي    ــاز غ ــايين، ني ــذايي پ ــت ارزش غ ــع عل دام را مرتف

 ـ          .نمايند مين ي هـا   هاز سوي ديگر تنوع ژنتيكـي يكـي از پاي

تنـوع ژنتيكـي    مطالعه   با    و اساسي علم اصلاح نباتات است    

پتانسيل موجود در   به  توان   ميي مختلف،   ها  هموجود در گون  

 . و آنها را از نظر كمي و كيفي اصلاح نمود پي بردهگياهان 

براي توضيح روابط علت روشي است كه تجزيه عليت 
شناسايي صفات داراي و  صفات مختلف ميان معلولي و

 بعضي ).Wright, 1921 (شود ميبكار گرفته بيشترين اثر 
  صورت  بهاز صفات به صورت مستقيم و بعضي ديگر 
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ه ات بتأثيرن اي هگذارند ك  ميتأثيرغير مستقيم بر عملكرد 
). Seker & Serin, 2004(باشد  صورت منفي و مثبت مي

رصتي مناسب براي شناخت بهترين صفات تجزيه عليت ف
مرتبط با عملكرد جهت انتخاب در مطالعات زراعي و 

 & Bhatt, 1973 ; Mishra(آورد  بيولوژيكي فراهم مي

Drolson, 1973 .( يك ضريب مسير به سادگي يك
باشد كه اثر  ي استاندارد شده مييب رگرسيون جزضري

يري نموده و مستقيم يك متغير را بر روي ديگري اندازه گ
تقيم و غير ضريب همبستگي را به اجزاي اثرات مس

 ).Dewey & Lu, 1959(كند مستقيم تفكيك مي

و  صفات مهم با عملكرد علوفه ميانتعيين ارتباط 
محاسبه ضريب اينكه بنابراين با توجه به اهميت 

 با ،كند  نميهمبستگي ماهيت ارتباط صفات را مشخص
امكان شناسايي آثار ) رمسي(استفاده از تجزيه عليت 

وجود مستقيم و غير مستقيم آنها بر عملكرد اين دو صفت 
ن اصلاح نباتات روش اصصخبه همين منظور مت. دارد

 ابزاري براي تعيين اهميت صفات عنوان بهتجزيه عليت را 
 . دهند  در عملكرد مورد استفاده قرار ميمؤثر

 انميروابط  ماهيت  بهپي بردنهدف از اين مطالعه 
 ي و پيشنهاد يك دستورالعمل گزينش Poaدر جنسصفات 
 كه از طريق تشخيص مهمترين صفات باشد مي مناسب

 و سهم نسبي آنها در تشكيل عملكرد علوفه جهت مؤثر
 .گيرد ميي به نژادي صورت ها هبكارگيري در برنام

تعيين ) الفشامل ن مطالعه را يات اهداف ايين جزيابنابر
 اجزاء آنها با  علوفه با هر يك از عملكردميانروابط 

بستگي ساده و رگرسيون گام به هاي همگيري از روش بهره
فات با استفاده از تجزيه  صميانبررسي روابط ) ب و گام

 .باشد عليت مي

 

 مواد و روشها 

 27ژرم پلاسم مورد استفاده در اين بررسي، شامل
طي در  بودند كه  Poa مختلف جنس  گونههفت نمونه از

آوري   از نقاط مختلف استان زنجان جمع81 و 80الهاي س

 بذر از هر 2-3، 81مستان در ز ).1جدول   (گرديدند
تايي كوچك كشت و   هفتاي هژنوتيپ در گلدانهاي شان

 به اندازه كافي در گلخانه رشد ها هپس از اينكه بوت
نمودند، از هر گلدان يك بوته قوي نگهداري و بقيه 

 به 82نشاها در اوايل بهار سال . ند حذف گرديدها هبوت
كاملا تصادفي مزرعه اصلي منتقل شده و در قالب طرح 

 هر نمونه شامل . با پايه چهار تكرار كاشته شدندنامتعادل
 30 متري با فواصل بوته يك و نيم بوته در يك خط 4

هاي زراعي از  و در طول آزمايش، مواظبت. سانتيمتر بود
دهي بر اساس هرز و برنامه كودارزه با علفهاي قبيل مب

ماههاي خرداد، تير و در   .ي علمي انجام شدها هتوصي
 صفاتاز يادداشت برداري ، 1383  و1382لهاي مرداد سا
در هر سال يك چين علوفه برداشت شد و بقيه . انجام شد

 :صفات مورفولوژيكي به شرح زير يادداشت گرديد

 خوشه 3  از سطح زمين تا نوكفاصله: ارتفاع بوته

 ،)مترسانتي(تر بلند

 برگ از هر بوته به طور 3انتخاب :  برگمساحت

 ،) مربعمترسانتي( آنها مساحت  ميانگين محاسبهتصادفي و 

قطر محيط اشغال شده توسط بوته : عرض كانوپي

 ،)مترسانتي(

 ها هعرض محيط اشغال شده توسط ساق: محيط يقه

 ،)مترسانتي(بلافاصله پس از برداشت 

ي داراي خوشه ها هتعداد ساق: ي بارورها ه ساقتعداد

 ،براي هر بوته

بر اساس تعداد روز از اول : تاريخ ظهور خوشه

 ، خوشه در هر ژنوتيپ در هر سال3فروردين تا ظهور 

بر اساس تعداد روز از اول : تاريخ گرده افشاني

 ،ها هخوش%50ي گرده در  ها هفروردين تا ظهوردان

روز از اول اساس تعداد بر : تاريخ رسيدگي بذر

 ها، هخوش%50 در  هارفروردين تا رسيدگي بذ

 ،)گرم( برگ از هر بوته 10ميانگين وزن : وزن برگ

 ،)گرم( ساقه از هر بوته 10ميانگين وزن : وزن ساقه
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 آوري شده از نقاط مختلف استان زنجان جمع  Poa جمعيت جنس27 و مشخصات  منشأ-1جدول  
ارتفاع محل جمـع     شهرستان ع آوريمحل جم كد  گونه رديف

 آوري
1 P. angustifolia 1  1600 سلطانيه بادآيوسف 
2 P. trivialis 2 1600 طارم جمال آباد 
3 P. strilis 3 2270 ابهر ونونان-كاكا آباد 
4 P. strilis 6 2550 ماهنشان قره ناز-آلمالو 
5 P. sinaica 8 2450 زنجان ماريييلاق -قره پشتلو 
6 P. araratica 11 2400 زنجان ييلاق كله سر-قره پشتلو 
7 P. pitchisonii 12 2400 زنجان ييلاق كله سر-قره پشتلو 
8 P. angustifolia 13 2350 زنجان ييلاق مشكين-قره پشتلو 
9 P. araratica 14 2750 ماهنشان ييلاق قوزلو 
10 P. pratensis 16 2350 زنجان ييلاق مشكين-قره پشتلو 
11 P. pratensis 17 1850 زنجان ابدال 
12 P. angustifolia 18 1950 ابهر ريحان 
13 P. angustifolia 19 2120 ابهر كنگه-ييلاق بوجي 
14 P. pratensis 21 2100 ابهر كنگه-ييلاق بوجي 
15 P. pratensis 22 2100 ابهر كنگه-ييلاق بوجي 
16 P. pratensis 24 2400 ابهر چمن سلطانيه 
17 P. angustifolia 25 2350 ابهر چمن سلطانيه 
18 P. angustifolia 26 1920 ابهر قره حصار 
19 P. strilis 27 2250 طارم ييلاق بوجي 
20 P. pratensis 28 2100 طارم  لار و امامميان 
21 P. angustifolia 29 1920 ابهر روستاي قره حصار 
22 P. angustifolia 30 2100 طارم و امام لار ميان 
23 P. strilis 31 1950 ابهر ريحان 
24 P. angustifolia 32 2350 طارم شيلاندر 
25 P. pitchisonii 33 1850 طارم شيلاندر 
26 P. strilis 34 مؤسسه بانك ژن ----- 
27 P. angustifolia 35 مؤسسه بانك ژن ----- 

 

 ،)گرم(  خوشه از هر بوته10ميانگين وزن : وزن خوشه

 هر بوته تقسيم بر وزن وزن برگ: نسبت برگ به ساقه

 ،ساقه
 بلافاصله پس از برداشت ها هوزن تر بوت: تر وزن علوفه

  ،)گرم(
ميانگين طول سه برگ پرچم در هر : پرچم طول برگ

 ،)مترسانتي(بوته 
بر  :)طول پدانكل(فاصله از برگ پرچم تا خوشه 

 ،مترحسب سانتي
 ،)سانتيمتر(طول سه خوشه ميانگين ، طول خوشه

  ،)گرم( حاصل از هر بوته وزن بذر

 .)گرم(خشك هر بوته عملكرد علوفه 

ضرايب همبستگي فنوتيپي ساده  :ي آماريها هتجزي

به گام جهت  ضرايب رگرسيون گام و صفات ميان
روي  علوفه گذار بر عملكردتأثيرتشخيص صفات مهم 

نهايت براي در .  محاسبه شدسالدو ي ها هدادميانگين 
ات مهم م و غير مستقيم صفي مستقاتمشخص كردن اثر

از . جزيه عليت انجام شدت وارد شده به مدل رگرسيوني
در  Path-74 و SAS 8.02، SPSS 12افزارهاي  نرم

  . استفاده گرديدي آماريها هتجزي
 

 

 نتايج 
ي مورد ها ه تودمياناز نظر كليه صفات تنوع زيادي در 

بيشترين ضريب ). 2جدول  (يد  گردهمشاهدبررسي 
كمترين   وبوده) رصد د69 (وزن ساقهتغييرات مربوط به 

به  ( و طول خوشهيخ گرده افشانيتارتنوع مربوط به 
 .  بود) درصد17 و 15ترتيب 
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 ميانگين، انحراف معيار، ضريب تغييرات و دامنه صفات مورد بررسي در آزمايش -2جدول  

 ميانگين معيارانحراف  ضريب تغييرات دامنه
واحد اندازه 

 گيري
 صفات

 عرض كانوپي سانتيمتر 94/42 86/11 28 75/45
 ارتفاع بوته سانتيمتر 56/53 27/13 25 50/53
 تر وزن علوفه گرم 66/65 59/25 39 24/113
 محيط يقه ميليمتر 91/16 54/5 33 62/18
 عملكرد علوفه گرم 98/32 76/13 42 23/61
 وزن خوشه گرم 88/10 36/6 58 71/25
 وزن ساقه گرم 65/12 870/8 69 07/31
 وزن برگ گرم 31/10 0021/5 49 37/18
 تاريخ رسيدگي بذر روز 27/7 31/33 47 00/83
 طول خوشه سانتيمتر 94/7 33/1 17 43/5
 )طول پدانكل(فاصله از برگ پرچم تا خوشه  سانتيمتر 49/13 56/4 34 52/16
 طول برگ پرچم تيمترسان 45/3 21/1 35 65/5
 تاريخ گرده افشاني روز 28/65 002/10 15 00/37
 تاريخ ظهور خوشه روز 98/35 94/1 30 00/37
 ي بارورها هتعداد ساق عدد 98/128 19/86 67 05/296
 نسبت برگ به ساقه ---- 03/18 26/7 40 43/35
 مساحت برگ  مربعسانتيمتر 23/43 02/27 63 28/91

  

دن به ميزان و جهت ارتباط صفات، از بر جهت پي
جدول  ضريب همبستگي ساده پيرسون استفاده گرديد كه 

 روي  برگيري شده ، ضرايب همبستگي صفات اندازه3
 بر اين اساس. دهد مي  نشان راهاي مورد مطالعه ژنوتيپ

با صفات وزن خوشه، وزن ساقه، طول عملكرد علوفه 

، تعداد ساقه و يدهخ گلي، تاريافشان خ گردهيخوشه، تار
 يدار معني اري مثبت و بسهمبستگينسبت برگ به ساقه 

ه صفات مورد مطالعه همبستگي بقين ي همچن.نشان داد
  . با عملكرد نشان ندادندداري معني

 Poa صفت اندازه گيري شده در گونه جنس 17 ضرايب همبستگي فنوتيپي ميان -3 جدول 
 Ca He Bio Cd Yield Spike Stem Leaf Sm Sl Fld Fll Po  Fl Sn Ls 
He 66/0 **                               
Bio 32/0  31/0                              
CD 31/0 * 57/0 * 15/0                            
Yield 29/0  13/0  89/0 ** 15/0-                          
Spike 14/0  14/0-  73/0 ** 23/0-  89/0 **                       
Stem 08/0  007/0  71/0 ** 31/0-  89/0 ** 87/0 **                     
Leaf 37/0  51/0 ** 37/0  42/0 * 11/0  19/0-  25/0-                    
Sm 21/0-  38/0 * 1/0  77/0- ** 31/0  28/0  38/0 * 13/0-                  
Sl 02/0-  25/0  47/0 * 19/0-  48/0 * 28/0  41/0 * 31/0  16/0                
Fld 36/0  22/0  35/0-  56/0 ** 49/0- ** 48/0- * 65/0- ** 26/0  53/0- ** 26/0-              
Fll 12/0  05/0  27/0  38/0-  29/0  13/0  16/0  33/0  37/0  2/0  29/0-            
Po 086/0-  13/0-  52/0 ** 49/0- ** 71/0 ** 71/0 ** 83/0 ** 22/0-  51/0 ** 42/0 * 73/0- ** 34/0          
Fl 11/0-  16/0-  52/0 ** 51/0 ** 72/0 ** 71/0 ** 84/0 ** 25/0-  52/0 ** 39/0 * 77/0- ** 33/0  98/0 **       
Sn 057/0-  14/0-  62/0 ** 29/0-  79/0 ** 79/0 ** 84/0 ** 25/0-  29/0  08/0  71/0- ** 11/0  67/0 ** 74/0 **     
Ls 47/0 * 26/0  34/0  26/0-  51/0 ** 41/0 * 52/0 ** 04/0-  32/0  13/0  42/0- * 5/0 ** 53/0 ** 54/0 ** 41/0- *   
Sleaf 27/0  37/0  04/0-  64/0- ** 33/0-  44/0- * 58/0- ** 61/0 ** 46/0- * 0 75/0 ** 19/0-  58/0- ** 61/0- ** 57/0- ** 49/0- ** 

He  )ارتفاع بوته( ؛Ca) عرض كانوپي( ؛Cd) محيط يقه( ؛Sn)تعداد ساقه هاي بارور( ؛Fl )خوشهتاريخ ظهور (؛   Po)تاريخ گرده افشاني( ؛Sm) تاريخ
 ؛)طول برگ پرچم ( Fll ؛)وزن علوفه تر ( Bio؛)نسبت برگ به ساقهLs ( ؛ )وزن خوشه ( Spike ؛)وزن ساقه( Stem؛ )وزن برگ (Leaf ؛)رسيدگي بذر

Fld) فاصله از برگ پرچم تا خوشه(؛Sl ) طول خوشه(؛ Sleaf  )مساحت برگ(؛ Yield) وفهعملكرد عل.( 
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گام  تجزيه رگرسيون با استفاده ازقبل از تجزيه عليت، 

 را در تأثيربه گام سهم هر يك از صفات كه بيشترين 

در اين تجزيه . عملكرد علوفه داشتند مشخص گرديد

 متغير وابسته و متغيرهاي ديگر عنوان بهعملكرد علوفه 

ي نتايج نهاي.  متغيرهاي مستقل در نظر گرفته شدندعنوان به

 .ارائه شده است 4اين تجزيه و تحليل در جدول  

 نشان داد كه علوفهنتايج بدست آمده براي عملكرد 

ارتفاع بوته، وزن علوفه تر، محيط يقه و وزن صفات 

. نمودند درصد از تغييرات توليد بذر را توجيه 96 خوشه

وزن علوفه ، X1  را وزن خوشه،Y  راعلوفهاگر عملكرد 

 در نظر X4  را و ارتفاع بوتهX3را ه محيط يق، X2را  تر

 معادله كلي رگرسيون گام به گام به صورت زير ،بگيريم

 :خواهد بود

4321 15.058.0285.099.0878.4 XXXXY م=++−+

عادله فوق نشان داد كه اثر وزن خوشه بر ميزان محصول 

 و r = 978/0  ميزان.كل علوفه بيش از ساير صفات است

 .ت اس956/0 در معادله فوق برابر R2ميزان 

 
  مشخصات مدل ايجاد شده از طريق رگرسيون گام به گام-4جدول  

 
B ضرايب غير استاندارد اجزاي معادله  Beta t P-valueضرايب استاندارد شده 
878/4 ثابت معادله    52/1  143/0  
999/0 وزن خوشه  47/0  54/5  000/0  

258/0 عملكرد علوفه تر  54/0  18/6  000/0  
-580/0 محيط يقه  222/0-  86/3-  001/0  
15/0 ارتفاع بوته  145/0-  32/2  031/0   

 
 

 Poa تجزيه ضرايب همبستگي به اثرات مستقيم و غير مستقيم براي عملكرد علوفه در جنس -5جدول  

 
 اثر غير مستقيم  از طريق  اثر صفت

  )4( )3( )2( )1( مستقيم 
 ضريب همبستگي

)r( 
 132/0  -074/0 -12/0 154/0 --- 17/0 وتهبارتفاع 

 89/0  371/0 -031/0 --- 052/0 495/0 وزن علوفه تر
 -155/0  -118/0 --- 071/0 097/0 -208/0 محيط يقه

 894/0  --- 047/0 361/0 -025/0 509/0 وزن خوشه

 221/0=         باقيمانده

 

 

تر نتايج بدست آمده از  تر و دقيق براي تفسير واضح

يون گام به گام، بر اساس هاي ساده و رگرس همبستگي

 ها هبر روي داد، تجزيه عليت 4در جدول   صفات مذكور

 متغير عنوان به عملكرد علوفهن ترتيب كه اي هب. انجام شد

قه و تر، محيط ي وزن علوفهوزن خوشه، وابسته و صفات 

 . متغير مستقل انتخاب گرديدندعنوان به ارتفاع بوته

 بحث

گيري  ده قابليت بهره نشاندهن، صفاتتنوع موجود در

دامنه تغييرات . باشد ي اصلاحي گياه ميها هاز آنها در برنام

در ) متر سانتي5/53 (ها هصفت ارتفاع بوته در ميان نمون

ده و اين امر ضرورت مقايسه با ميانگين قابل توجه بو

ي مرتعي را ها ههاي اصلاحي بر روي گون توسعه فعاليت



 ات مؤثر در عملكرد مهمترين صف
Poa   30علوفه هفت گونه جنس

اضر اين صفت رابطه ر تحقيق حگرچه د.سازد آشكار مي

دامنه . دهد داري با توليد ماده خشك نشان نمي معني

نيز نشانگر )  گرم25/36 (ها هتر در نمون تغييرات بالاي وزن

 .باشد  توجه اصلاحگران ميايربپتانسيل بالاي اين صفت 

كه  در مورد نتايج ضرايب همبستگي ساده همچنان

داري  نيد اكثر صفات همبستگي مثبت و معملاحظه گردي

فاصله از برگ پرچم با عملكرد علوفه نشان دادند به جز 

داري   همبستگي منفي و معنيكه )طول پدانكل(تا خوشه 

 را جهت گزينش مطلوبيخود معيار كيفي اين  .نشان داد

 با افزايش وزن ترديد بي. دهد ميدر اختيار اصلاحگر قرار 

 زايش، وزن ساقه، طول خوشه و تعداد ساقه، افخوشه

با افزايش تاريخ . رسد نظر مي هعملكرد علوفه منطقي ب

دليل افزايش طول مدت  هافشاني و تاريخ گلدهي نيز ب گرده

 با .لكرد علوفه نيز افزوده خواهد شدرشد رويشي بر عم

 زايشي مرحلهدار طول پدانكل بر روي   معنيتأثيرتوجه به 

ظار رابطه عكس آن با عملكرد علوفه مورد انت )توليد بذر(

 نتايج اين بررسي با گزارشهاي محمدي و همكاران. بود

 و Bromus inermisدر مورد گونه مرتعي ) 1384(

 همسويي نشان Lolium prenneدر ) 1380( جعفري

 .دهد مي

گونه كه ملاحظه  همانبراساس نتايج تجزيه عليت، 

 چهار صفت فوق كه اثر آنها تقسيم ميانگردد از  مي

زن خوشه و وزن علوفه تر داراي گرديده است، صفات و

از سوي . باشد رين اثر مستقيم بر روي عملكرد ميبيشت

دار مثبتي  ر داراي ضريب همبستگي بسيار معنيديگ

 در چنين مواقعي كه ضريب همبستگي صفتي .باشند مي

ن نيز بالا در يك جهت باشد، آن آبالا و اثر مستقيم 

 يقين  بهه و گزينش آن صفتضريب همبستگي واقعي بود

 .شود ميموجب افزايش عملكرد 

توان گفت كه   نتيجه نهايي از تجزيه عليت ميعنوان به

از تغييرات بوده و % 78 صفات فوق تنها قادر به توجيه

بقيه تغييرات توسط عوامل باقيمانده كنترل مي شوند 

 صفات فوق دو صفت ميانبه هر حال از ). مانده%=22(

بر روي اراي بيشترين اثر دتر  وزن خوشه و وزن علوفه

دو صفت مد عملكرد بوده و در صورتي كه گزينش توام 

معادل ( از صفات وزني داده شده نظر باشد بايد به هريك

ن در مقدار متغير حاصل از  اين وزبعدو ) اثر مستقيم آنها

 عنوان بهگيري هر صفت ضرب شده و حاصل نهايي  اندازه

 از سوي ديگر در .كار برده شودبشاخصي جهت انتخاب 

چنين حالاتي كه اثرات مستقيم يك صفت بر روي صفت 

  آن دو مطابقت دارد،ميانگي ساده ديگر با رابطه همبست

ييد أتوان ت  آن دو صفت را ميميانرابطه واقعي وجود 

 ).1380،زبرجدي و همكاران (نمود

 

  مورد استفادهمنابع

پ چچـم    ژنوتي ـ 29تعيين فاصـله ژنتيكـي      . 1380،  .عجعفري،  

 از طريـق تجزيـه كلاسـتر بـر     )Lolium perenne(دائمي 

 نشــريه .اســاس عملكــرد علوفــه و صــفات مورفولــوژيكي

تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعـي و جنگلـي ايـران            

، انتشـارات   262نشريه شماره   ،  102-79، صفحات   6شماره  

  .سسه تحقيقات جنگلها و مراتع، تهرانؤم

ــي ندو،.عزبرجــدي،  ــزاده، ق و.شــن، ح ميرزاي . 1380 ،. كريم

 Bromus tomemtellusبررسي تنوع ژنتيكي گونه مرتعي 

پـژوهش و   .  با اسـتفاده از روشـهاي آمـاري چنـد متغيـره           

 .50 شماره ،سازندگي

ــاكي،  ــ. 1374، .نصــحت ني ــاهي علوف ــ  هپوشــش گي ران در اي

، انتشارات دانشگاه شهيد چمران اهـواز      .هرباريوم كيو لندن  

 . صفحه666، اهواز

انتشـارات  . فرهنگ نامهـاي گياهـان ايـران      . 1375 ،.ومظفريان،  

 .صفحه 420 ،فرهنگ معاصر
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 ،مركـز نشـر دانشـگاهي      اسامي گياهان ايران   .1374 ،. ه كريمي،

 . صفحه416، تهران

ــوچكي، ــاني،.ع كـ ــرمدنيا و. ح، خيابـ ــد . 1372، . غ، سـ توليـ

 ،انتشـارات دانشـگاه فردوسـي مشـهد        .محصولات زراعـي  

 .فحهص 638 ،مشهد

 تنـوع   يارزيـاب  .1384،  .رزمجو، خ و   . م ،ميرلوحي ،.ر محمدي،

در   صـفات مختلـف    ميـان  و روابـط     يپذير ، وراثت يژنتيك

 Agropyron elongatum Host.ي مرتع ـ-اي هگونه علوف

Beauv   كشور،  اي  هاولين همايش ملي گياهان علوف    چكيده 
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Determining most effective traits on forage yield in some Poa species 
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Abstract 

Correlation coefficient indicates only size and sign of relationship between traits. Path analysis can 
determine direct and indirect effects. Thus, plant breeders use path analysis to identify effective traits on 
yield. An investigation was conducted in unbalanced CRD including 27 genotypes (7 Poa species) 
collected from different parts of Zanjan province. Significant relationship was found by simple 
correlation coefficient among yield and traits, including spike weight, stem weight, spike length, 
pollination date, flowering date, stem number and leaf to stem ratio. After regression analysis, number of 
effective traits reduced to four traits, including spike weight, fresh forage weight, crown diameter and 
plant height. Final equation explained 96 percent of total variation. Eventually, path analysis showed that 
spike weight and fresh forage weight had the most direct effect on yield. 

 
Key words: Genetic variation, Forage yield and Poa. 

 


