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 چكيده

با توجه  .باشد مي زينتي  و دارويي، داراي مصارف خوراكياست كه (Lamiaceae) از خانواده نعناعيان Salvia nemorosa گياه
 جهت ريزازديادي آن بر روي محيط S. nemorosa  كشت بافت و اندام،عاتي در مورد كشت بافت اين گياهبه عدم وجود اطلا

 ،ريشه قطعات . با مقادير مختلف هورموني انجام شدMSمحيط كشت كشت در شيشه اين گياه در . كشت مناسب صورت گرفت
ن جداكشت  عنوا به، فاقد هورمونMSهاي سترون رشد يافته در محيط كشت  رست رأسي از دانه برگ و مريستم ،محور زير لپه

NAA حاوي  MS در محيط كشت رأسيي برگ و مريستم ها جداكشت .مورد استفاده قرار گرفت
15 −mglو  

15 −mgl2ip ، 

 IBA دارايMSمحيط كشت  .كردند) تشكيل برگ و ريشه( ييزا اندام بعدند و دسبز رنگ تشكيل دا كالهاي متراكم و
15 −mgl 

 Kinو
15 −mgl ي برگي بوجود ها اندام ،ييزا كالي برگي مناسب بوده و قطعات كشت شده پس از ها جداكشت تنها بر روي

 NAA دارايMSدرمحيط كشت  .آوردند
15 −mgl6  و-BAP 

12 −mgl ي ها انداميي زا كال پس از رأسي مريستم يها جداكشت
 كشت  اين محيط.تشكيل گياه كامل صورت گرفت ، در محيط كشت تازهها واكشت نمونهبرگ و ساقه را توليد كردند و با 

 MSدر محيط كشت  .سبت به دو محيط كشت ديگر محسوب شدن S. nemorosa دار بهترين محيط براي گياه هورمون

 NAAداراي
15 −mgl2 وip 

1−mgl5 اي بدون توليد كال  ي ريشهها جداكشت ليونموده  توليد زرد رنگ محور زير لپه كالهاي

 IBA دارايMS محيط كشت در .باقي ماندند
15 −mglو Kin 

15 −mglو زرد رنگ كالهاي ،ي محور زير لپهها  جداكشت 
 .بدون تغيير در محيط باقي ماندندي با توليد كالهاي سبز رنگ ا ي ريشهها جداكشت

  هباززايي گيا  وكال ،زايي  اندام كشت بافت،، نعناعيان،Salvia nemorosa: يكليدي ها واژه

 

 مقدمه

 با (lamiaceae) متعلق به تيره نعناعيان Salviaجنس 
هاي متعدد يكي از بزرگترين  گونهپراكنش وسيع و 

اين جنس در . باشد هاي گياهي معطر و دارويي مي دسته
ديك به  گونه و در جهان نز56نقاط مختلف ايران حدود 

 به سيا، آمريكاا در غرب آه گونه دارد كه عمده آن900
 .باشند  و شمال آفريقا ميويژه منطقه مكزيك

در اكثر نقاط  S. nemorosa به طور اختصاصي گونه
 اروميه، شرفخانه، مهاباد، تبريز،  ،خوي: ايران از جمله

اردبيل، مرند، كوههاي سبلان، ميانه، زنجان، تاكستان، 
  كوهآباد، بروجرد، يگان، دورود، خرمهمدان، اراك، گلپا

بينالود، دامغان، سمنان، فيروزكوه، بستام، تهران، دره 
ماوند، ساوه، الموت، دره لار، توچال، شمشك، ديزين، د

 …  و تنگه گل در پارك گلستان وطالقان، كرج، قزوين

ارديبهشت تا اواخر دهي آنها از شود و زمان گل يافت مي
  به دليل داشتنb،a1365(. Salvia ،قهرمان(د باش تيرماه مي

هاي اتري و اسانس  كركهاي ترشحي كه سرشار از روغن
  به عنوان گياه زينتي، دارويي، مغذي وباشند  مي

 ها در اين جنس  وجود انواع ترپن .معطر كاربرد دارد
مفيد، مجزا ساخته است و آن را به عنوان يك گياه دارويي 

 هاي انجام شده بر روي اين گياه اخيراً با بررسي
 سالويا، سنتز تركيبهايه بعضي مشخص شده است ك

DNAدهند و از همين خاصيت   در سلول را كاهش مي
 دتوان استفاده كر ميبراي شناسايي و درمان سرطان 

(Ozdamir & Sensel, 1999).  
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قديمي اين گياه داراي پيشينه تاريخي و كاربردي بسيار 

ويژه در مكزيك پيش از  هب. باشد حتي دورتر از نعناع مي
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 گردد و ذرت گياه غالب منطقه اينكه مستعمره اسپانيا

 ،كي و مقدس مردم اين منطقه بود گياه خورا Salviaشود،

از تمام اجزاي سالويا استفاده خوراكي و كه  طوري به

 در حال حاضر نيز كاربرد خود را هنوز تا .دش دارويي مي

هاي گونه  لعاب دانه از عنوان مثال به ،حدودي حفظ نموده

S. hispanica اي به نام  منطقه  درمكزيك درCordova 

 ها در شود و اسم عامي اين دانه هاي مفرح تهيه مي نوشابه

همچينن در بعضي از قبايل بومي .  استchilo ، منطقهاين

 براي رفع چشم زخم S. divinorumمكزيك از بخور

به شدت تخدير شود كه البته اين گونه سالويا  استفاده مي

 عمل LSDجوآنا و  كننده است و شيره آن همچون ماري

كشت و مصرف آن در ايالات به همين دليل و كند  مي

 ,InformationBulletin (مختلف آمريكا نياز به مجوز دارد

 .Sدر افغانستان و پاكستان از دم كرده برگهاي  )2003

cabulicaودش بر استفاده مي  جهت رفع عرق شبانه و تب .

 .S در چين، منچوري و ژاپن از دم كرده ريشه

miltiorhiza براي مرتفع ساختن دردهاي معده و رفع 

اخيراً در كشورهاي اروپاي . گردد ضمه استفاده ميهاسوء

 .Sخصوص گونه ه جنوبي و آلمان برگهاي تازه سالويا ب

officinalsنواع گوشت و و ترد ساختن ا  جهت معطر

از سوي ديگر اين گياه  .رود كار ميها ب همچنين نوشيدني

اي و درخشنده  ظاهري نقره، به دليل كركينه پوش بودن

كشت  هايين در باغبراي تز بسيار فريبنده بوده و دارد كه

اي  اي آن به گونه  سيستم ريشهتوسعههمچنين گردد،  مي

در ضمن به . كند است كه به حاصلخيزي خاك كمك مي

نوش فراوان و شكل م گل، دليل داشتن تنوع رنگي در جا

و ظاهر فريبنده خود به شدت مورد پسند و توجه 

باشد كه عسل حاصل  حشرات به ويژه زنبورهاي عسل مي

 از اين گياه بسيار معطر و سرشار از خواص دارويي و

زرگري (ي معده و دستگاه گوارش است هااريثر بر بيمؤم

 1996 و 1381 ،كميته تدوين فارماكوپه گياهي ،1372

Newall et al,.( 
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استفاده درماني از اين گياه به زمانهاي خيلي قديم 
در قرون وسطي مردم آنرا داروي همه . شود نسبت داده مي

 براي  (Salerne)طرفداران مكتب سالرن. دانستند ميدردها 
از عمده خواص . انگيز قائل بودند آن اثرات درماني شگفت

 عترين گياه دارويي تيره نعنا ين گياه كه با ارزشدرماني ا
شود و اثرات درماني قاطع دارد، به شرح زير  محسوب مي

 بودن اسانس، داراي اثر اداررگ آن به علت ب :است
علاوه  هدهنده و به سبب داشتن تانن مقوي است، بنيرو

مدر بودن، ضد   كنندگي عمل هضم، داراي خاصيت تسهيل
فوني كننده، كم كننده قند خون و تشنج، تب بر، ضدع

در استعمال خارجي آن جهت التيام و . باشد آور مي قاعده
 .شود ها و جراحات استفاده مي ضدعفوني كردن زخم

 عصاره آبي يا به شكل معمولاً برگ اين گياه را به صورت
ندرت به صورت دم كرده در رفع التهاب لثه و  تنتور و به

باعث از بين رفتن   ودهند يلوزه مورد استفاده قرار م
 و پرخوني (Aphte)هاي مخاط دهان، درمان آفت  آلودگي

 چون به ،شود  در بدن ميCها ناشي از كمبود ويتامين  لثه
مصرف . باشد شدت داراي خاصيت باكتريواستاتيك مي

هاي اين گياه موجب فعال شدن اعمال گردش  فرآورده
ي دستگاه علاوه بر رو هگردد ب خون و پوست بدن مي

 و Cazin قديم مانند پزشكان. نمايد هضم تأثير مفيد مي
 آنرا در رفع ضعف Leclercدكترپزشكان معاصر مانند 

مفرط منشأ عصبي، ضعف اعصاب، خستگي عمومي، 
 فلج مؤثر تشخيص  وها اندام عصبي، لرزش يها سرگيجه

هاي  شود و اسهال آور، آرام مي استفراغهاي تشنج. اند داده
هاي مزمن   سرفهعلاوه بهپذيرد،  لي مقاوم درمان ميساده و

قطع و ترشح شير، در موقع از شير گرفتن كودك، متوقف 
 ،سهاي نقر  بيماريهمچنين در درمان. گردد مي

، آب آوردن و هاي منشأ عصبيدرهاي مزمن، سرد مرماتيس
استعمال خارجي، برگ و . باشد  ميمؤثراعضاء  خيز

. ضدعفوني كننده دارند ثرهاي گلدار گياه ا سرشاخه
 بهترين داروي موضعي جهت حفاظت و علاوه به



 فصلنامة پژوهشي 
71 2 شمارة 14تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

ر اث. باشد ها مي ها و جراحات، از آلودگي جلوگيري زخم
لخ و ت  ميريشه اين گياه طعالتيام دهنده آن نيز قوي است، 

 درمان دردهاي معدي، رفع التهاب رايقابض دارد و ب
 هاي گياه نهاز لعاب دا. شود سينه و پستان استفاده مي

Salviaهاي ساده، رفع التهاب  اله در درمان درد چشم، اس
 و معالجه و ترشح چركين مجراي دفع ادرار در سوزاك

 ،1382 ،چلبيان و همكاران(د شو بواسير استفاده مي
 ).1381 ، كميته تدوين فارماكوپه گياهي و1372 ،زرگري

شايان ذكر است كه اين گياه به واسطه داشتن تركيب 
وجون در مقادير زياد ايجاد مسموميت كرده و باعث ت ميس

 رفتن دماي بدن و سرگيجه افزايش ضربان قلب، بالا
 .)1375، مهرابيان و همكاران( شود مي
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 1977 در سال Street بنا به تعريف كشت بافت
عبارت است از هر نوع كشت چند سلولي كه بر روي 

مو كرده و با يكديگر ارتباط محيط كشت رشد و ن
كشت بافت و سلول گياهي نقش . پروتوپلاسمي دارند

كليدي در دومين انقلاب سبز را دارد كه در آن تغيير ژن و 
 و بهبود كيفيت محصولات بيوتكنولوژي در جهت اصلاح

ترين موارد  عمده .)1381، مجد(رود  كار ميزراعي ب
 كشاورزي ي دري گياهها تاستفاده از فن آوري كشت باف

د غير جنسي گياهان به  ازدياشامل ايجاد گياه دورگه،
 گياهان عاري از عوامل بيماري زا، توليد روش رويشي،

 باشد و در حال ايجاد بانك ژن از گياهان دارويي مي
 امكان توليد حاضر با استفاده از كشت تعليقي،

 از نظر صنعتي مورد توجه اي كه نويهي ثاها تمتابولي
آلكالوييدي ضد  تركيبهايشند، مثل آنتي بيوتيكها، با مي

كشها ميسر  جات و حشره ، ادويهها آنزيمسرطان، ويتامينها،
 ).1365 ،نوري قنبلاني(گرديده است 
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محيط ) 1990( و همكاران Hirataبراساس مطالعات 
ي گرم در  ميل4وNAA) 2 با مقادير بالاي اكسين B5مايع 

.  اعلام كردندععاملي براي كالوس زايي در گياه نعنا) ليتر
Sato  و Eomot را عطي تحقيقي تكثير نعنا 1993 سالدر 

از طريق كشت پرتوپلاست گزارش كردند و در اين 
تحقيق پروتوپلاستهاي حاصل از برگ نعنا را در محيط 

گرم   ميليNAA ،4/0گرم در ليتر   ميلي1 حاوي B5كشت 
 مولار مانيتول قرار 5/0ساكارز، % 5/0 و BAP-6 ليتر در

، ها كالوسي ديگر ها  محيط با سه بار انتقال به بعددادند، 
 بدون هورمون B5زايي كردند و پس از آن در محيط  شاخه
اين بررسي نشان . زايي صورت گرفت زايي و ريشه شاخه

تي  به سخعيي در بعضي گياهان تيره نعنازا اندامدهد كه  مي
 از نظر )اسطوخودوس(  گياه لاواندولا.گيرد صورت مي

 بهتر جواب نعناع يي نسبت بهزا انداميزازديادي و ر
 به طوري كه اولين كسي كه به مطالعه ريزازديادي ،دهد مي

 بود، وي در 1980در سال  Quaziلاواندولا پرداخت 
هاي برگ لاواندولا آنگوستيفوليا و  مطالعات خود از جوانه

. ندولا لاتيفوليا جهت توليد كالوس استفاده كردلاوا
 4 داراي  MSمحيطي كه او انتخاب نمود محيط كشت

 بود، NAAگرم در ليتر   ميلي1 و BAPگرم در ليتر  ميلي
گرم در ليتر   ميلي2ي حاصل را به محيط داراي ها كالوس
2,4,Dگرم در ليتر  ميلي 4  وBAPشدت  ه انتقال داد كه ب

وي . هاي سوماتيك توليد نمودند و رويانسبز رنگ شدند 
 5/0رلين، بگرم در ليتر جي  ميلي5بيان كرد كه محيط حاوي 

 براي IBAگرم در ليتر   ميلي5 و BAP-6گرم در ليتر  ميلي
 و Panizza. ها مناسب است ها و افزايش ساقه رشد جوانه

Tognoni با توجه به نوع اثر تنظيم 1988 در سال 
كردند  يي را معرفي ميها  محيط تفكيك هاي رشد به كننده

 2/0زايي حاوي  محيط شاخه: كه به ترتيب زير است
سازي شاخه به  ، محيط طويلBAP-6گرم در ليتر  ميلي

 و BAP-6گرم در ليتر   ميلي2/0زايي داراي  همراه شاخه
 1زايي داراي  گرم در ليتر جيبرلين و محيط ريشه  ميلي5/0

 .باشد  ميNAAگرم در ليتر  ميلي
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 مواد و روشها

 داراي هورمون استفاده  كشت جامد از سه نوع محيط
 .شد

 )ايندول بوتيريك اسيد (MS+IBAمحيط كشت  )الف
+ kin)  كينتين( 

MSNAA كشتمحيط  )ب نفتالين استيك ( +
 )ايزوپريميدين -2( 2ip+ )اسيد

MSNAA كشت محيط )پ استيك نفتالين ( +
 )پورينبنزيل آمينو- 6 (BAP-6 +)اسيد

و در ي كشت به دستگاه اتوكلاو منتقل شده ها  محيط
 درجه 120مربع و   كيلوگرم بر سانتيمتر 05/1فشار 

 پس از سرد.  دقيقه اتوكلاو شدند25گراد به مدت سانتي
زير طها در محيگراد  درجه سانتي40شدن محيط تا حدود 
 70كابينت كه قبلاً با الكل صنعتي دستگاه لامينار اير فلو

 آن UV دقيقه لامپ 30به مدت  درجه ضدعفوني شده و
به كنار شعله  و روشن بوده، در شرايط سترون

اي سترون بر .ل شدندهاي سترون شده منتق ديش پتري
اي و   شيشههايفاسكالپل، ظر  ،كردن وسايلي مانند، پنس

گراد انتيرجه س د200 با دماي (oven)ها از آون  ديش پتري
 . شد ساعت استفاده2به مدت 
از مركز تحقيقات جنگلها Salvia nemorosa  هايبذر

 ها بذر و به علت پايين بودن توان رويش،و مراتع تهيه شد
رلين به غلظت بهورمون جيدر ساعت قبل از كشت 24

1001.0 −mgl تيمار شدند. 
 30(اول جهت سترون كردن بذرها ابتدا از روش متد

 .استفاده گرديد%) 25قيقه آب ژاول  د15، %70ثانيه الكل 
به دليل موسيلاژي شدن بذر و امكان افزايش آلودگي، با 
افزايش زمان نگهداري در محلولهاي ضدعفوني كننده، 

در  . گرديدمشكل آلودگي تا حد قابل توجهي بر طرف
 فاقد MS نهايت بذرهاي سترون شده را به محيط كشت

هاي داراي  ديش  روز پتري4 تا 3 منتقل نموده و نهورمو
زني به روشنايي  بذر در تاريكي نگهداري و پس از جوانه

هاي سترون را از محيط خارج  رست ابتدا دانه .منتقل شدند

كرده و در ظرف شيشه سترون شده توسط تيغ اسكالپل 
، رأسيسترون قطعه قطعه كرديم، قطعات برگ، مريستم 

ها را نيز مجدد قطعه قطعه كرديم و   و ريشهمحور زير لپه،
 .داراي هورمون انتقال داديمگانه  سه كشت يها  محيطبه 

درجه  25 ±1 در شرايط تاريكي و دماي ها ابتدا نمونه
 با تغيير شكل قطعات و شروع سانتيگراد قرار گرفتند و

يط نوري ها براي رشد مناسبتر به شرا يي، نمونهزا كال
 .منتقل شدند

 

 نتايج

 در S. nemorsaنتايج حاصل از كشت قطعات گياهي 
 و اندول بوتيريك (kin) داراي كينتين MSمحيط كشت 

 :(IBA)اسيد 
 

$%� :
��� &�"'( ��� )� *+�, -��.� 

 MS كشت محيطدر نتيجه واكشت قطعات ريشه 
IBA15داراي  −mglو  Kin 15 −mglهاي  ، توليد كال

اين كالها تقريباً يك ماه پس از . سبز رنگ و پايدار بود
 .)1 شكل(واكشت قطعات در محيط جديد حاصل شدند 

 
/: 
0% ��) ��1� &�"'( ��� )� *+�, -��.� 

اي در محيط كشت  تغيير شكل قطعات محور زير لپه
MS داراي IBA15 −mglو  Kin 15 −mgl و نيز تشكيل 

 ،اما مدت زمان كوتاهي پس از تشكيل. كال صورت گرفت
 .)2 شكل( اي رنگ شده و از بين رفتند ها قهوه كال

 
2 :���� &�"'( ��� )� *+�, -��.� 

  IBA دارايMSقطعات برگ در محيط كشت 
15 −mglو  Kin 15 −mgl يافته و تشكيل كال  تغيير شكل

فقيت پيش ؤهاي حاصل در اين محيط با م رشد كال. دادند
هاي تشكيل شده،   باززايي اندام برگي از كالبعدرفت و 

 .)3 شكل( به خوبي صورت گرفت
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 جدا شده از دانه رست در رأسيقطعات مريستم 
IBAmgl داراي MSمحيط كشت  15 kinmgl و − 15 − 

يي و تشكيل كالهاي سبز رنگ، از زا كالپس از طي مراحل 

يي، رشد كال و تشكيل اندام زا كالبين رفتند، ادامه مراحل 
 .)4 كلش( از قطعات مريستمي در اين محيط ناموفق بود

 .مشخص شده است 1 كليه نتايج فوق در جدول

 

         

kinmglIBAmgl داراي MSكشت  در محيطريشه  از قطعاتسبز و شفاف توليد كال  -1 شكل 11 55 −− + 
 

      

 داراي MS اي و زرد در محيط كشت ي قهوههامحور زير لپه در مرحله بي شكل شدن و توليد كال -2 شكل

kinmglIBAmgl 11 55 −− + 
 

      

kinmglIBAmgl داراي MSمحيط كشت  در يي و تشكيل برگ از جداكشت برگيزا كالمراحل  -3شكل  11 55 −− + 
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MS ����� kinmglIBAmgl 11 55 −− +. 

 ���!��"#�$% &���� ' ()� �"�%� �� *"� "�!$+, 	% �!' 

�"-�/� 0�% �� �1�. 
 

 در S. nemorosaنتايج حاصل ازكشت قطعات گياهي 
 و (NAA) نفتالين استيك اسيد  دارايMSمحيط كشت 

 :(2ip)آمينو پورين  -2

$%�( 
��� &�"'( ��� )� *+�, -��.� 

 داراي MSكشت  جدا كشتهاي ريشه در محيط

NAAmglهورمونهاي  15 −
ipmgl و  25 1−

 بدون هيچ 
شكل (تغييري باقي ماندند و هيچگونه كالوسي توليد نشد 

5.( 

/ :
0% ��) ��1� &�"'( ��� )� *+�, -��.� 

NAA 15 داراي MSدر محيط كشت  −mgl و 
ipmgl 25 ي محور زير لپه طي چند روز ها جداكشت، −1

شدت گسترش  توليد كالوس نمودند و به ،بعد از كشت
 به رنگ زرد كمرنگ به مدت طولاني در ها كالوسيافتند، 

 ).6 شكل(محيط بيرون تغيير باقي ماندند 

2 :8�� &�"'( ��� )� *+�, -��.� 

 داراي MSمحيط كشت برگ و قطعات برگي در 
NAAmgl 15 ipmglو  − 25  به سرعت متورم شده و −1

ي سبز شادابي كردند ها كالوسيد ظرف مدت كوتاهي تول
. ها صورت گرفت و خيلي سريع باز تشكيل برگ از كال

 لشك(برگهاي نوپديد سبز رنگ و سطحي شفاف داشتند 
7 .( 

 رأسينتايج حاصل ازكشت مريستم : ت
 داراي MSمحيط كشت قطعه مريستم كشت شده در 

NAA 15 −mgl و ipmgl 25 س از تشكيل كال،  پ−1
 برگ از كال حاصل از باز تشكيل. موديي نزا اندام

 نشان داده شده 8 در شكل رأسيجداكشت قطعه مريستم 
 . مشخص شده است2 كليه نتايج در جدول .است

 
 محيط استقرار قطعات ريشه در -5 شكل

ipmglNAAmglMSكشت 255 11 −− ++ 
 .قي ماندندقطعات واكشت در محيط هورمون دار بدون تغيير با

 

 

 

 

  محيط كشتمحورهاي زير لپه كشت شده در -6 شكل

ipmglNAAmglMS 255 11 −− ++ 
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 قطعات محورهاي زير لپه در محيط جديد به شدت و
هاي زرد توليد نموده و به همين حالت  با سرعت زياد كال

 .باقي ماندند

 

محيط  كشت برگ در  از جداايي و توليد برگز  كالوس-7شكل 

ipmglNAAmglMSكشت  255 11 −− ++ 

 

 توليد شده از  زرد و شكنندههاي  و كال شاداببرگ - 8شكل 
  درمحيط كشت رأسيجداكشت مريستم 

 NAA + 5mgl-1 2ip  و MS + 5 mgl-1 

 

 در S. nemorosaنتايج حاصل از كشت قطعات گياهي 
  و(NAA)لين استيك اسيد  داراي نفتاMSمحيط كشت 

 :(BAP-6)بنزيل آمينوپورين -6

$%�: 
��� &�"'( ��� )� *+�, -��.� 

 داراي MSاي در محيط كشت  ريشهقطعات 
NAAmgl 15 BAP 12-6 و − −mgl از ناحيه برش خورده 

هاي سفيد و پايدار نمودند ولي ادامة قطعه سياه  توليد كال
 ).9شكل (بين رفت  زشد و ا

/ :
0% ��) ��1� &�"'( ��� )� *+�, -��.� 

NAA 15 داراي MSدر محيط كشت  −mgl 6 و-

BAP 12 −mgl ،ي محور زير لپه طي چند ها جداكشت
ي سبز كم ها كالوسروز بعد از كشت در محيط جديد 

ار باقي ماند رنگ و ترد را ايجاد نمود كه در محيط پايد
 .)10شكل (

2:8�� &�"'( ��� )� *+�, -��.� 

 داراي MSمحيط كشت برگ و قطعات برگي در 
NAA 15 −mgl 6 و-BAP 12 −mgl ي ها كالوس توليد

ي حاصل تا مدتها در ها كالوس .سبز روشن توليد نمودند
اي شده و  هوه ولي پس از چند هفته ق،محيط پايدار بودند

 .)11 شكل( از بين رفتند

& : 3.4��� &�"'( ��� )� *+�, -��.��56�  

 NAA داراي MSمحيط كشت  در رأسيمريستم 
15 −mgl 6 و-BAP 12 −mgl پس از توليد كالوس به 

يي رفت و برگ ايجاد زا اندامرنگ سبز روشن، به سمت 
 كه قطعه برگي با آن رأسيمريستم اين مورد در . نمود

 رأسيمريستم  همراه بود نيز رخ داد با اين تفاوت كه در
 ).12 كلش( به همراه برگ ساقه نيز ايجاد شد

 . مشخص شده است3كليه نتايج در جدول 

 
 در محيط كشت وليد كال از ناحيه برش خورده ريشهت -9 شكل

MS 5 دارايmgl-1 NAA 6 و-BAP 2mgl-1 
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MS ����� 5mgl-1 NAA � 6-BAP 2mgl-1 

 

در محيط كشت توليد كال سبز روشن از قطعه برگي  ـ11 شكل

MS 5 دارايmgl-1 NAA 6 و-BAP 2mgl-1 

 

 

  MS در محيط كشت رأسييي و توليد برگ از مريستم زا كالشرفته مراحل ابتدايي و پي -12شكل 

 BAP 2mgl-1-6 و 5mgl-1 NAAداراي 

 
 +MS كشت  در محيطS. nemorosaي قطعه قطعه شده دانه رست سترون ها اندامنتايج به دست آمده از  -1 جدول

5mgl-1
 IBA  + Kin 5 mgl-1 

��� ���� �	�
	 ��
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ipmglNAAmglMSدر محيط  S. nemorosaگياه  نتايج حاصل از كشت قطعات اندام -2 جدول 255 11 −− ++ 
��� ���� �	�
	 ��
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NAAmgl داراي MS در محيط كشت S. nemorosaنتايج حاصل از كشت قطعات اندام گياه  -3 جدول 15 BAPmgl  و− −− 62 1 
�
��� ���� �	�
	 � 
���� ��� 
���� �
� 
���� ��	���� ��	� �	�
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��� ��� ���� ++ ���� ��� ++ � 

 !�" ++ ���� ��� � � 

 �������#$� +++ ���� ��� +++ ���� � ��� ���	� 

 

 بحث 

 پس از S. nemorosaجهت انجام كشت در شيشه 
محيط كشت بذرها در بدست آوردن دانه رست سترون از 

 فاقد هورمون، قطعات ريشه، محور زير لپه، MSكشت 
هاي  با غلظتMS و برگ در محيط كشت رأسيمريستم 

 داراي MSمحيط كشت . هورموني متفاوت كشت شدند
ipmgkinmg 25,5 11  داراي MS، محيط كشت −−

NAAmgIBAmg 11 5,5  داراي MS و محيط كشت −−
NAAmgl 15 BAP12-6 و − −mgl  در تمامي اين
. يي كردندزا كال ها جداكشتدار  ي كشت هورمونها  محيط

NAAmglي ها  محيط در رأسيي مريستم ها جداكشت 15 − 
BAP 12-6و  −mgl و NAAmgl 15 ipmgl و − 25 به  −1

زايي  زايي و ساقه يي رفته و در محيط اول برگزا مانداسمت 
قطعات برگي نيزدر . زايي نمودند و در محيط دوم فقط برگ

IBA15محيط  −mglو  Kin 15 −mgl پس از تشكيل كال 
 اعم از ريشه و محور ها جداكشتساير . زايي نمودند برگ
يي داشتند ولي بهترين زا كال ها  محيطلپه در تمامي زير

 داراي MSمحيط براي توليد كال سبز از ريشه محيط كشت 
IBA15 −mglو  Kin 15 −mgl بود كه جهت انجام 

 تحقيقي بر روي اين گياه دارويي جهت حصول هايآزمايش
ن در سال  و همكاراBolta. باشد موادآلي آن مناسب مي

 .Sو شكننده و متراكم از گياه ع كالوس ترد  دو نو2000

officinalis محيط كشت  درMS داراي NAA 
Mµ47/10 و BA Mµ 5/4قيق اين تح.  بدست آوردند

دست آوردن ارسليك اسيد بيشتر از توده كالوسي براي ب
ا انجام دادند نسبت به گياه طبيعي بود كه با تحقيقاتي كه آنه

مشخص شد كه كالوس ترد و شكننده در مدت زمان 
ي متراكم توليد ارسليك اسيد ها كالوسكمتري نسبت به 

نمايد و همچنين مقدار آن هم بيشتر است كه مقدار  مي
  سنجيده شدهHPLCارسليك اسيد در هر دو نوع كالوس با 

 و  متراكم و تعدادي نيز تردبيشتر ها كالوسو در تحقيق ما 
 براي 2003و همكاران در سال   Nabila. شكننده بودند

، برگهاي S. fruticosaبدست آوردن اسيد رزمارينيك از گياه
 MSمحيط كشت بسيار كوچك و ابتدايي اين گياه را در 

 Mµ0 ،3/2 ،6/4 ،9/6 ،9 ،2 ( و(TDZ)داراي تيديازورن 
ر نتايج د.  كشت دادند)3 و Mµ0( IAA و )5/11و 

ن مشخص شد محيط فاقد ابدست آمده توسط اين محقق
TDZزايي نداشت ولي در غلظت   كالوس TDZMµ9/6 

 گرم 79/0ي بزرگ به اندازه ها كالوس IAA Mµ3و 
 از گرم  ميلي12/2توليد شد كه بازده رزماريك اسيد آنها 

 . گرم وزن خشك بود  ميلي100
 را در محيط S. fruticosaهمچنين آنها تارهاي كشنده، 

B5 داراي NAA Mµ7/2هاي مختلف ساكارز و  و غلظت
 NAAفنيل آلانين كشت دادند كه در محيط فاقد 

% 4 (w/v) به همراه NAA ولي ،زايي انجام نشد كالوس
 62/2(يزان رزماريك اسيد آن ساكارز توليد كرد و م

فنيل آلانين با . بود) گرم وزن خشك  ميلي100گرم از  ميلي
ميزان بازده رزماريك اسيد را بالا برد  mgl 10−1غلظت 

 اين در ).گرم وزن خشك ميلي 100گرم در   ميلي68/4(
 72/5حالي است كه ميزان رزماريك اسيد در گياه طبيعي 

با . باشد گرم وزن خشك مي ي ميل100 از گرم ميلي
لويا هيچ يي گياه سازا اندامهاي انجام شده در زمينه بررسي

 در مورداي  هاي كتابخانهبررسي. گزارشي يافت نشد
 عهاي خانواده نعنا  ارائه شده در مورد ساير جنسهايگزارش

 بيشترين عامشخص گرديد كه با تحقيق بر روي گياه نعن
گرم   ميليIAA ) 4 وNAAلظتهاي بالاي زايي در غ كالوس
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) گرم در ليتر  ميلي2 (D,2,4هاي متوسط  و غلظت) در ليتر
گيرد ضمن اينكه هورمون سيتوكينين مناسب  صورت مي

2ipاين نتايج تا حدي با گياه. )1375ابراهيمي،  (باشد  مي 

S. nemorsoa مطابقت دارد و هورمون اكسيني با غلظت 
 باعث 2ip و kinسيتوكينين )  ليترگرم در  ميلي5(بالا 
 1987در سال  Dovidova و Rodov. شوند يي ميزا كال

 1 و IBAگرم در ليتر   ميلي1 حاوي L5محيط كشت 
ين را براي كشت مريستم شاخه مناسب لگرم جيبر ميلي

 IBA و NAAدانستند، كه مطابق با تحقيقات ما هورمونهاي 
 Van Eck .مؤثر بودندنيز در توليد كالوس سالويا نموروزا 

محيط  در عگزارشي را از كشت نعنا 1990در سال  Kittoو 
 ارائه دادند كه از جنين بالغ و نابالغ، دانه و MSكشت 

هاي جنين  كشت. قطعات گل جهت كشت استفاده شده بود
گرم در ليتر   ميلي1 به غلظت NAA و BAP-6نابالغ در 

 BAP-6هاي نابالغ   ولي براي جنين،زايي انجام دادند شاخه
مانيز در . گرم در ليتر لازم است  ميلي1 به مقدار TIBAو 

يي پي زا اندامامر  در BAP-6اين تحقيق به لزوم هورمون 
 با IAA و NAAهاي  هورمون حضورا فقط بهمچنين. برديم

 و 2ipگرم در ليتر و هورمون   ميلي1 تا 5/0هاي  غلظت
BAPمشاهده زايي  ه با غلظت بسيار كم جهت رشد و شاخ
.  ولي به يك گياه كامل دست نيافتند)1375ابراهيمي، (شد 

  سالويا نموروزادر موردانجام شده مطابق با تحقيقات 
يي را تحريك و زا اندام BAP-6 و NAAم أحضور تو
 حاصل هاي گزارشدربارهدر مطالعاتي كه  .بخشد سرعت مي

جام شده، از كشت بافت گياه لاواندولا از خانواده نعناع ن
 از )اسطوخودوس( دهد كه گياه لاواندولا نتايج نشان مي

يي نسبت به سالويا و نعنا بهتر زا اندامنظر ريزازديادي و 
 با استفاده از نوك 1987در سال  Oliphent .دهد جواب مي

هاي لاواندولا آنگوستيفوليا در محيط حاوي  ها و گره شاخه
ي و رشد جانبي ، رشد طولBAP-6گرم در ليتر   ميلي3/0

 كه BAP-6در آزمايش ما غلظت . ها را سبب شد ساقه
كار رفته در تحقيق  برابر غلظت ب6/6يي شد زا اندامباعث 

 نصف MSمحيط كشت  در Oliphent. باشد فوق مي
 بود IBAگرم در ليتر   ميلي1غلظت عناصر ماكرو كه حاوي 

انجام دنبال بررسيهاي  هب. دست آورددار را ب هاي ريشه شاخه
شده بر روي دو گروه ديگر از خانواده نعناعيان به اين 

 به IAA و NAAرسيم كه حضور هورمونهاي  نتيجه مي
 به عنوان BAP-6 و 2ipعنوان اكسين و هورمونهاي 

هاي رشد براي اين  ترين تنظيم كننده سيتوكينين ضروري
 ولي در هر دسته از اين گياهان مقادير ،باشد گياهان مي

 گياهان  كهرسد  آنها متفاوت است و به نظر ميكاربردي
 و سالويا نزديكي بيشتر نسبت به يكديگر دارند عجنس نعنا

يي مشابه يكديگر بوده و مانند لاواندولا زا اندامچون از نظر 
 هايمطابق با آزمايش در پايان .كنند يي نميزا اندامبه راحتي 

يتوكينين انجام شده در دو محيط هورموني كه از اكسين و س
به نسبتهاي مساوي و توام و يك محيط با غلظت كمتر از 

توان چنين نتيجه  سيتوكينين نسبت به اكسين استفاده شد، مي
 :گرفت
 kin+IBAتشكيل كالوس در محيط داراي  )1(

 و NAA+2ipسريعتر و بهتر از محيط داراي 
NAA+6BAPي سبز و شاداب ها كالوسگيرد   صورت مي

 .آيد دست مي بkin+IBA در محيط و پايدار از ريشه

زايي هر سه محيط مناسب      براي توليد برگ و برگ     )2(

ها    جدا كشت  NAA+6-BAP ولي در محيط داراي      ،هستند

بهتر جهت توليد برگ دادنـد و بـا توجـه بـه اينكـه                پاسخ

باشـد، در     مهمترين بخش اين گياه از نظر دارويي برگ مي        

ي برگي در اين محيط     اه  انداممناسب از    يدياازدنتيجه ريز 

 .گيرد صورت مي
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Abstract 
Salvia nemorosa as a member of Lamiaceae, is used in food and pharmaceutical industries. Also 

Salvia nemorosa is an ornamental plant. In vitro culture of S. nemorosa on MS medium with different 
concentrations of hormones was investigated root, hypocotyls, leaf and apical meristem of sterile seedling 
grown on hormone free MS medium were used as explants. Leaf and apical meristem explants in MS 
medium containing 5mg/l NAA and 5mg/l 2ip formed the compact and green calli and then leaves and 
roots appeared. MS medium containing 5mg/l IBA and 5mg/l Kin was only suitable for callus induction 
and redifferentiation of leaf from leaf explants .With MS medium containing 5mg/l NAA and 2mg/l 
6_BAP, apical meristem formed the green calli and then leaves and shoots appeared. Subculture of 
samples on fresh medium resulted in plant regeneration. Thus, MS medium with NAA and 6-BAP is best 
medium for propagation of S. nemorosa plant than the other medium. On MS medium containing 5mg/l 
NAA and 5mg/l 2ip, hypocotyls formed yellow calli, but root explants showed no callus induction. On 
MS medium with 5mg/l IBA and 5mg/l Kin, hypocotyls and root explant formed yellow and green calli, 
respectively without any organogenesis or plant regeneration. 

             Key words: Salvia nemorosa, Lamiaceae, Tissue culture, organogenesis, Callus and Regeneration. 


