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 چكيده

 اكسشن 5 و T. tehranica متعلق به گونه اكسشن 3(شنبليله چندساله  گونه 2 ازاكسشن 7 اي  كيفيت علوفهدر اين پژوهش
ماده خشك، الياف درصد پروتئين خام، درصد . مورد بررسي قرار گرفتندبان فارس در ايستگاه استه) T. elliptica به گونه مربوط

ها  اكسشن .ندها مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت دادهگيري و  اندازهدر اندام هوايي خام، خاكستر خام، چربي خام، كلسيم و فسفر 
 در ) درصد07/10 (خامكمترين مقدار پروتئين  .نشان دادند) >P 01/0 (دار ات مورد بررسي اختلاف معنيفاز نظر كليه ص

 هاي اكسشن بهمربوط به ترتيب  ) درصد62/12و  86/14 ( و بيشترين مقدار پروتئينT. ellipticaگونه  7271 و 770هاي  اكسشن
 فسفر قدارمبيشترين و ) T. tehranica (76 اكسشن در )درصد 5/2 (بيشترين مقدار كلسيم .بود T. ellipticaگونه  460و  5310

 162 اكسشن همچنين .مشاهده شد T. tehranicaگونه  103 و T. ellipticaگونه  7271هاي  اكسشندر  )درصد 57/0ميانگين  با(
اي   دندروگرام حاصل ازتجزيه خوشه. را به خود اختصاص داد)درصد 21( بالاترين مقدار چربي خام T. ellipticaگونه 

 درصد 66/27ها در مجموع  نمونهميان تشابه  خوشه را مشخص نمود و 3 در مجموعي ذاي تجزيه مواد غهاي حاصل از اكسشن
 62/12( پروتئين مقدار با دارا بودن بيشترين ،T. ellipticaمربوط به گونه  460 اكسشنبر اساس نتايج بدست آمده . دست آمدب

 . شدشناخته اكسشنبه عنوان برترين )  درصد93/25( الياف خام مقدارو كمترين ) درصد
 
 اي خوشه و تجزيهپروتئين، الياف خام  ،ت علوفه كيفي، (Trigonella) شنبليله: هاي كليدي ه ژوا

 

 مقدمه

اي به طور مستقيم با ميزان  ارزش غذايي گياهان علوفه
و ساير عناصر محلول در آب  هاي كربوهيدراتپروتئين و 

 پروتئينميزان .  غذايي قابل هضم و جذب ارتباط دارد
به عنوان يك ماده با ارزش در مقابل سلولز و كه گياهان 
 گياه و در كيفنولوژي در مراحل مختلف ،باشد فيبر مي

، خرمي طيبي ( مناطق و ارتفاعات متفاوت، متغير است
1376 .( 

هاي قديم تا امروز همواره از برگ شنبليله از زمان
مواد . نظرغذايي مهم بوده و مورد مصرف قرار گرفته است

كلسيم، آهن، : ازند با اهميت در برگ شنبليله عبارت
. اسكوربيك، پروتئين، ويتامين و ريبوفلاوين كاروتن، اسيد

ها حاوي برگ. ر هستند و فسف Aها سرشار از ويتامين جوانه

هر صد . باشند  كالري براي هر صد گرم ماده خشك مي35
 گرم كربوهيدرات 2/6 گرم پروتئين، 6/4گرم برگ شامل 

 و Tapadia). 1380رياست،( گرم چربي است 2/0و 
 C هايي مبني بر وجود ويتامين بررسي) 1995(همكاران 

 ددا مطالعات نشان اين  .ي گياه شنبليله انجام دادندبرگهادر
هايي كه رشد سريع دارند به تقريب بافت برگها وكه 

 موجود در گياه هستند، Cدرصد كل ويتامين  80/0حاوي
ساقه و ريشه  ويتامين درر كمتري از اين در حالي كه مقدا

 از برگ اج شدهستخر مورد مواد ادر. وجود دارد
هاي  ساپونين) 1984( و همكاران  Varshneyنيز

graecunin B-C-D-E-G ي برگها را ازT. Foenum-

graecumاستخراج كردند  .Reymond و همكاران 
قابليت تغيير پروتئين خام را براي تشخيص ) 1990(
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در يك ) Agropyron(ها   در گندميكيحل فنولوژيمرا
 ساله بررسي نمودند و گزارش كردند كه پروتئين 5دوره 

مقدار پروتئين خام .  رويش متغير استدوره خام در طول 
همبستگي مثبت  هاي تابستانه  با بارندگي،در رشد مجدد

)98/0 = r (گونه 12 در مطالعاتي ارزش غذايي .دارد 
هاي گرامينه   و مشخص گرديد كه گونهمرتعي بررسي شد

 نسبت به خانواده اسفناج داراي پروتئين كمتر ينوزمو لگو
 در). 1376 ،خرمي طيبي(و فيبر خام بيشتري هستند 

 ارزش غذايي شبدر و يونجه، مقدار ماده در موردبررسي 
 و 7/15، 22خشك، پروتئين و الياف خام شبدر به ترتيب 

 درصد 5/32 و 75/19، 5/20 درصد و براي يونجه 1/23
شنبليله به خصوص ). 1383معمار، (گزارش شده است 

شمار  گياهان مناسبي براي مراتع ب،ساله آن هاي چند گونه
ها از نظر چرا مورد أسفانه تاكنون اهميت آنآيند كه مت مي

) 1999( و همكاران Ahmad.  غفلت واقع شده است
ين نكته  به اT. Foenum-graecumضمن بررسي گونه 

 بسيار خوبي جهت تواناشاره كردند كه اين گونه داراي 
اي بالا  اي با كيفيت تغذيه استفاده به عنوان يك گياه علوفه

  گونه دربارهدر تحقيقي كه ) Heneidy) 1996. باشد مي
T. stellata انجام داد، اين گونه را به دليل دارا بودن مواد 

ها با  راي دامچقندي قابل هضم و انرژي مناسب براي 
با انجام ) Gomez) 1983. ارزش توصيف كردند

را  اين گونه T. Foenum-graecum دربارههايي  بررسي
نيز ) Sun) 1996 و Sun .ها مفيد دانست براي تغذيه دام
 ها از جمله شنبليله  برخي از لگومدر مورددر آزمايشي كه 

يي  اعلام نمودند كه اين جنس از ارزش غذا،انجام دادند
 و  Sayed.باشد بالا و طعم خوبي براي چرا برخوردار مي

-T. Foenumگونه درباره در بررسي ) 2000(همكاران 

graecum خاكستر و مقادير پروتئين، چربي كل، فيبر خام 
 .دست آوردند ب5/7 و 15، 10، 5/25تيب را به تر

ها،  هاي چندساله در تغذيه دام با توجه به اهميت شنبليه
نجام اين پژوهش تعيين ارزش غذايي و بررسي هدف از ا

هاي مختلف مربوط به دو گونه  اكسشنكيفيت علوفه در 

كه در مناطق است  T. tehranica و T. elliptica   شنبليله
 .مختلف ايران رويش دارند

  

 مواد و روشها

ساله در استان  هاي چند  تعيين رويشگاههاي شنبليله-

ه نقاط پراكنش  در اواسط فصل رويشي ب:فارس

 در استان فارس T. ellipticaهاي مربوط به  اكسشن
مراجعه شد و از هر رويشگاه چند نمونه كامل گياهي 

. آوري و شناسايي شدند جمع) ريشه، ساقه، برگ و گل(
در پايان فصل رويشي و در زمان رسيدن كامل بذرها، با 

 2آوري بذر  مراجعه مجدد به رويشگاهها نسبت به جمع
 6همچنين بذر .  اقدام گرديدT. ellipticaشن از گونه اكس

 از بانك T. ellipticaو  T. tehranicaهاي  اكسشن از گونه
 .ژن مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع تهيه شد

 
هاي شنبليله   اكسشنآوري ، كد و محل جمع اسامي-1جدول 

 مورد استفاده

���� ����	 
� ��� ��� ���� ��� ��� 

� ��� T. tehranica 

 ��� ��	�)�
�� �����(

� ��� T. elliptica  ��� ����) ���� �����(

� ���� T. elliptica �!�� 
��� � "��#�$%& 

' �� T. tehranica *�+, -��.) �
�� �����(

/ /��� T. elliptica  ����0��1)���� �����(

� ��� T. elliptica ���+2 3� 

� '�� T. elliptica ��456 

 

با توجه به اينكه شهرستان استهبان  :محل آزمايش -

  نيز وشنبليله در استان فارسمهم ي رويشگاههايكي از 
رشد و نمو وكشت و براي  شرايط اقليمي مناسب داراي

باشد، اين تحقيق در ايستگاه استهبان واقع  كار اين گياه مي
 . در جنوب شرقي شيراز انجام گرديد
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قطعه در اوايل پاييز  :سازي زمين عمليات آماده -

مربع به وسيله گاوآهن شخم   متر100زميني به مساحت 
ها اقدام به زدن ديسك و  براي خرد كردن كلوخه. زده شد

پس از . براي مسطح كردن زمين از ماله استفاده گرديد
اينكه بستر خاك به اندازه كافي نرم و مناسب شد، اقدام 

سه (ر اين مرحله سه كرت د .بندي زمين گرديد به كرت
داخل هر كرت سپس  . متر آماده شد10×5به ابعاد ) تكرار
 ،ايجاد شد) اكسشنبه تعداد هر ( جوي و پشته هشت

ها از   متر و فاصله پشته5 طول هر پشته كه طوري هب
 .در نظر گرفته شدمتر  سانتي60يكديگر 

 در اواخر بذرهاكاشت :  و داشت عمليات كاشت-

 روي اكسشن در اين مرحله بذر هر. گرفتپاييز صورت 
 و سانتيمتر 25 تا 20يك پشته كاشته شد، فاصله بذرها 

  بذر در6 تا 3 و در هر گوده سانتيمتر 2 تا 1عمق كاشت 
به صورت هاي كاشته شده  كرت.  سه تكرار كاشته شد

 ايل وساهاي هرز موجود بهفتگي آبياري شدند و علف
ل فصل رويش ارتفاع گياه در طو.  حذف گرديدندمكانيكي

همچنين از زمان سبز . گيري شد به صورت هفتگي اندازه
برداري  شدن، طول دوره رويشي و فرم رويش يادداشت

 . عمل آمدب

در و در اوايل تابستان : تجزيه و تحليل مواد غذايي -

ها انجام   رويشي گياهان، برداشت نمونهمرحلهانتهاي 
ن برداشت و ثبت پس از وزن كردن در زما. گرديد

مركز تحقيقات به آزمايشگاه ها   نمونه،مشخصات
 72دت و به م فارس منتقل كشاورزي و منابع طبيعي

 دوبارهگراد آون خشك و  درجه سانتي70ساعت در دماي 
 شيميايي از روشهاي  براي تعيين تركيبهاي.توزين شدند

ماده خشك در اين آزمايش  .متداول استاندارد استفاده شد
 درجه 103+2با حرارت ( استفاده از دستگاه خشك كن با 

حرارت  با( خاكستر خام با استفاده از كوره ،)سانتيگراد
، ندهيفيبر خام به روش و، ) درجه سانتيگراد600-550

 چربي خام با استفاده از ،پروتئين خام به روش كجلدال

كلسيم و ، دستگاه سوكسله به روش استخراج عصاره اتري
گيري  زها اندفتومتري تفاده از دستگاه اسپكتروفسفر با اس

 ).1381 كريمي،( ندشد

طرح در قالب :  طرحآماريتجزيه هاي  روش-

 انجام شد اكسشن 7هاي كامل تصادفي با سه تكرار و بلوك
 مورد  SASدست آمده به كمك نرم افزارعات بو اطلا

 و جدول تجزيه واريانس تهيه هتجزيه وتحليل قرارگرفت
ها به وسيله آزمون دانكن  مچنين مقايسه ميانگينگرديد، ه
در ضمن با . نددش ترسيم شكلبه صورت  و انجام شد

،  Ward,sبه روشاي  استفاده از روش تجزيه خوشه
 . ترسيم گرديداه اكسشندندروگرام مربوط به 

 

 نتايج

هاي  اكسشنن ايمدر مقايسه : ماده خشكدرصد  )الف

داري در سطح  ف معنيخشك اختلانظر ماده  شنبليله از
 ماده خشك  درصدكه بيشترين) 2جدول ( مشاهده شد% 1

 12/64ميانگين  با) T. elliptica (5310 اكسشنمربوط به 
 .T (103 اكسشندرصد و كمترين آن مربوط به 

tehranica (بود   درصد99/41ميانگين  با)1 شكل .( 

هاي  اكسشندر مقايسه بين : پروتئين خامدرصد  )ب

  داري در ه ازنظر مقدار پروتئين، اختلاف معنيشنبليل
 كه بيشترين ) 2جدول (مشاهده شد % 1سطح 

 با) T. elliptica (5310اكسشنميزان پروتئين مربوط به 
 اكسشن درصد وكمترين آن مربوط به 86/14 ميانگين

7271) T. elliptica (770و) T. elliptica (با ميانگين 
 ). 2شكل ( درصد بود 07/10

هاي شنبليله از  اكسشندر مقايسه  :فيبر خامدرصد  )ج

مشاهده % 1داري درسطح  نظر الياف خام اختلاف معني
اكسشن بيشترين فيبر خام مربوط به  كه )2جدول (شد 
162) T. elliptica( درصد و كمترين 93/35 ميانگين با 

 ميانگين باT. elliptica)  (460 اكسشنفيبرخام مربوط به 
 ). 3 شكل(ود ب درصد 93/25
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هاي  اكسشنن ايمدر مقايسه : كلخاكستر درصد ) د

% 1داري درسطح   اختلاف معنيكلشنبليله از نظر خاكستر 
 مربوط  كلكه بيشترين خاكستر) 2جدول (وجود داشت 

 و  درصد35/11با ميانگين ) T. elliptica (162 اكسشنبه 
 .T (460اكسشن مربوط به  كلخاكستردرصد كمترين 

elliptica ( درصد بود 06/10با ميانگين )4 شكل .( 

هاي شنبليله  اكسشنن ايمدر مقايسه : چربيدرصد ) ر

 مشاهده شد %1 سطح داري در از نظر چربي اختلاف معني
 .T (162 اكسشنبيشترين چربي مربوط به . )2جدول (

elliptica ( درصد وكمترين آن مربوط به 21با ميانگين 
 درصد بود 06/14ميانگين  با )T. elliptica (770 اكسشن

 ). 5 شكل(

هاي شنبليله از  اكسشندر مقايسه : كلسيمدرصد ) س

مشاهده % 1داري درسطح  نظر ميزان كلسيم اختلاف معني
 اكسشنبيشترين ميزان كلسيم مربوط به  .)2جدول  (شد

76) T. tehraica ( درصد وكمترين مقدار 58/2با ميانگين 
 .T (7271و) T. elliptica( 770 هاي اكسشنمربوط به 

elliptica (20/1 و 15/1هاي  به ترتيب باميانگين 
 ). 6 شكل(درصدبود 

هاي شنبليله از  اكسشندر مقايسه : فسفردرصد  )ط

مشاهده % 1داري در سطح  نظر ميزان فسفر اختلاف معني
بيشترين ميزان فسفر مربوط به . )2جدول  (شد

با ) T. elliptica (7271و) T. tehraica (103هاي  اكسشن
 درصد و كمترين ميزان فسفر مربوط به 57/0ميانگين 
 درصد بود 3/0با ميانگين ) T. ehraica (76 اكسشن

 ).7 شكل(
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 )درصد(ساله  هاي چند هاي مختلف شنبليله اكسشن غلظت ماده خشك -1 شكل
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 T. elliptica (7271هاي  اكسشنم شامل خوشه دو
آباد  حسين T. elliptica (162،)كهكيلويه و بويراحمد

باشند كه اين  مي)  پارك غزالT. tehranica (76و) فارس
 درصدي نشان 70ها در مجموع با يكديگر تشابه  اكسشن

  103هاي  اكسشنخوشه سوم شامل . دهند مي
)T. tehranica ( 770و) ولايت رود T. elliptica آوج 

 .دهند  درصدي با هم نشان مي68باشدكه تشابه  مي) قزوين
. باشد  مي66/27ها  اكسشندر مجموع درصد تشابه كليه 

دست خوشه بيابيم كه سه  هاي خام در مي با توجه به داده
 آمده داراي دامنه تغييرات ماده خشك متفاوت به 

، باشند  مي60-65 و50-55، 40-45ترتيب در فواصل 
 5310و ) زنجان T. elliptica (460هاي  همچنين نمونه

)T. ellipticaبيشترين پروتئين خام و )  شورجستان فارس
 .كمترين خاكستر خام را دارند

اين كه  با توجه به نتايج حاصل ازتجزيه مواد غذايي و
اي به طور مستقيم با ميزان  ارزش غذايي گياهان علوفه
.  هضم و جذب ارتباط داردپروتئين و مقدار عناصر قابل

هاي مورد بررسي از درصد پروتئين بالايي  اكسشن
 درصد در 07/10كمترين مقدار پروتئين . اند برخوردار بوده

) T. elliptica (7271و ) T. elliptica (770هاي  اكسشن
نگهداري دام را جيره تواند نياز  دست آمده است كه ميب
 مربوط 86/14ئين خام مين نمايد و بيشترين مقدار پروتأت

 .باشد مي) T. elliptica (5310 اكسشنبه 
 شبدر و يونجه انجام گرفته دربارهدر مطالعاتي كه 

مقدار ماده خشك، پروتئين و الياف خام شبدر به ترتيب 
، 5/20 درصد و براي يونجه به ترتيب 1/23 و 7/15، 22
 درصد گزارش شده است و اين درحالي 5/32 و 75/19

كمترين مقدار ماده خشك و الياف خام است كه 
 درصد 2/34هاي چندساله مورد بررسي به ترتيب  شنبليله

و بيشترين مقدار ماده ) T. elliptica (770 اكسشندر 
و ) T. elliptica (5310 اكسشن درصد در 12/64خشك 

 162 اكسشن درصد در 93/35بيشترين مقدار الياف خام 
)T. elliptica (گونه درباره گزارشها. مشاهده شده است 

T. Foenum-graecum  حاكي از آن است كه مقادير
، 5/25 كلخاكستر  و ، چربي كل، فيبر خام خامپروتئين

علت بالا بودن ماده  .بوده استدرصد  5/7 و 15، 10
هاي مورد بررسي نسبت به منابع اين است  خشك شنبليله

ار گرفتن ها تا قر كه فاصله زماني كوتاهي بين برداشت بوته
در آون طي شده است كه اين موضوع باعث هوا خشك 

 .ها گرديده است شدن تقريبي نمونه
همچنين با توجه به ميزان كلسيم، فسفر، نسبت كلسيم 
به فسفر و چربي خام از عواملي هستند كه در كيفيت 

دست آمده حاكي از اين است نتايج ب. علوفه دخالت دارند
ز ارزش غذايي مطلوبي هاي مورد بررسي ا اكسشنكه 

) 1999( و همكاران Ahmadمطالعات . باشند برخوردار مي
  گونهدرباره) Heneidy) 1996و همچنين مطالعات 

 T. stellataهاي مذكور جهت استفاده دام   و توصيه گونه
ارزش غذايي بالاي اين   بسيار خوب وتوانبه دليل 

ساس نتايج  بر ا.باشد ها، تاييد كننده موارد فوق مي گونه
، در T. elliptica مربوط به گونه 460 اكسشندست آمده ب

 62/12(مجموع با دارا بودن بيشترين درصد پروتئين 
به )  درصد93/25(و كمترين درصد الياف خام ) درصد

 . معرفي شداكسشنعنوان برترين 
 

  مورد استفادهمنابع

� ��������.�	
��.     �������� ����� ����������� �������

)Trigonella (������ ������! �" .������#  ���������$ ��%��

&��!� '�*+�!"  ��%,�!	-	/01 . 

 ��%�2 ���3 �.  �	
45 .         ���6," 7��8�69�, :! ��2�� ������

���;<�% Elymus perteuis, Elymus hispidus�"  

2����      &����,�$ ':�= 7�>)  ����� ?�@� .(    �%�� �����#

&��! �������$.�!�8< '�*+�!"  �	��/01 . 

��$ A ��@.�	
�	 .      , �!" '"�0��! "��% ��!BC D���% �����  ���3

   ����� ����! �".        �<��E�E/< F��3 ����8� G�!H�6�   H�I�%

J�E�E/<  ����� �;��3 D���% , 7:�,�+IK
/01 . 



239 4 شمارة 14فصلنامة تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

 � ���@;%.� 	
�
 .         ���L M�$ N��< �O���P��H�� J!�Q! �����

)�O+2 (  ��6:! 7"!&;< 7,�   �&�� 7�> P�RO� .����#  %��

����$ &��! ����     ��S���! &=!, �%T�! "!:L '�*+�!"  .	
� 

/01. 
Ahmad, F.; Acharya; S.N., Mir, Z. and Mir, P.S. 1999. 

Localization and activity of RNA genes of fenugreek 
chromosomes by fluorescent in situ hybridization 
and silver staining.Theoretical and Apploied 
Genetics. 98: 179-185. 

Gomez, A. 1983. Legume seeds as protein components 
for animal feeding. Legominosas de grano. 249-262 

Heneidy, S.Z., 1996. Palatability and nutritive value of 
some common plant species from the Aqqaba gulf 
area of Sinai, Egypt. Journal of Arid Environments. 
34: 115-123. 

Reymond, F.A.; Richard, F.M. and Rshall, R.H. 1990. 
Variability of crude protein in crested wheat grasses 
at determines stage phenology. J. of Range Manage. 
43: 186-189. 

Sayed, R.A.; Tolbah, K.H. and Habashy, H.N. 2000. 
Technological, chemical and biological studies on 
fenugreek seeds (Trigonella foenum graecum). 
Journal of Agricultures Science. 8: 223-234. 

Sun, H.A. and Sun, H.Q. 1996. Ecological geographical 
characteristics and grazing values of forage legumes 
in the grassland of Qingha:. Grassland of China. 6: 
31-34. 

Tapadia, S.B.; Arya, A.B. and Devi, P.R. 1995. Vitamin 
C contents of processed Vegetables. Journmal of 
Food Science and Technology. 32: 513-515. 

Varshney, I.P., Jain, D.C. and Srivastava, H.C. 1984. 
Saponins from Tigonella Foenum-graecum leaves. 
Jourmal of Natural products.47: 44-46. 



Iranian Journal of Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research Vol. 14 No. 4, 2007 240

Evaluation of 2 perennial Trigonella (T. elliptica and T. tehranica)  
for forage quality improvement 
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Abstract 
 

In this research 7 accessions of 2 perennial Trigonella species (5 T. elliptica accessions and 3 T. 
tehranica accessions) evaluated for forage quality in Estahban Research Station, Fars, Iran. Amounts of 
crude protein, crude fiber, total ash, fat, calcium and phosphorous were determined. Accessions showed 
significant differences (P<0.01) for all of the traits. The lowest protein content (10.7%) belonged to 
accessions 7271 of T. elliptica and 770 of T. elliptica. The highest protein content (14.87%) belonged to 
accession 5310 of T. elliptica. The highest Ca content (2.5%) belonged to accession 76 of T. tehranica. 
The highest phosphorous content (0.57%) belonged to accessions 7271 of T. elliptica and 103 of T. 
tehranica. The highest of crude lipid (21%) belonged to accession of 162 T. elliptica. Cluster analysis 
classified the accessions into 3 groups and the similarity between accessions was 27.66 percent. The 
results at this study showed that accession 460 of T. elliptica with the highest protein content and the 
lowest crude fiber may be introduced as the best accession for forage quality. 

 
Key words: Trigonella, Forage quality, Protein, Fiber and Cluster analysis 

 


