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 دهيچك
از كشور  استان 15تيپ از اكو 29آزمايشي با استفاده از ، عناب مختلف يها اكوتيپبه منظور بررسي تنوع ژنتيكي موجود در 

تهيه و جهت بررسي  ها  هر يك از اكوتيپنهال .و در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا گرديد 1378سال 
 ،صفات زاويه شاخه با تنه.  كيلومـتري غرب قم كاشـته شد50در ايستگاه تحقـيقاتي مرحوم بديعي واقع در صفات مورفولوژيكي
 عرض ، طول برگ، طول دمبرگ، شكل برگ، اندازه خار يكساله، اندازه شاخه يكساله،اندازه بزرگترين خار ،تعداد خار در شاخه

تجزيه واريانس صفات نشان داد كه طول و عرض برگ و طول و عرض برگ .  برداري گرديد در هر اكوتيپ يادداشت..... برگ و
همچنين در بررسي ضريب همبستگي صفات مشخص شد . شتندداري دا انتهايي در تكرارهاي مختلف با يكديگر اختلاف معني

 در بنابراينداري داشت،   تعداد خار در شاخه و طول برگ با يكديگر و با ساير صفات همبستگي معني،كه زاويه شاخه با تنه
انس كل را توصيف  درصد واري64لفه كه ؤ م3 ،ي اصليها مؤلفهتجزيه به . توان روي اين صفات تأكيد نمود  ميها اكوتيپتفكيك 

 عادت«و »  برگ انتهائيابعاد« ،» برگخصوصيات« نام   سه عامل به،تجزيه عاملها به روش وريماكس.  تعيين كرد،نمايند مي
 مازندراني و خراساني ،آوري شده را در سه گروه با منشأ اصفهاني ي جمعها اكوتيپ، اي خوشهتجزيه . را تعريف نمود» دهي شاخه

 .ي قم داراي منشأ اصفهاني و مازندراني بودندها اكوتيپي فارس داراي منشأ اصفهاني و ها تيپاكو. تفكيك نمود
 

 .اي خوشه تجزيه هاي اصلي، تجزيه عاملها و ايران، تجزيه به مؤلفه ، تنوع ژنتيكي، عناب:هاي كليدي واژه

 

 مقدمه

عناب از گياهان دارويي ارزشمندي است كه در طب 
اين گياه بومي آسياي . اي دارد ژهسنتي ايران جايگاه وي

 آسياي ميانه و قفقاز است كه از چند هزار ،جنوب شرقي
 ، افغانستان، هندوستان،سال قبل در كشورهايي مانند چين

 به كشورهاي اطراف بعد و شد پاكستان و ايران كشت مي
 اسپانيا و ، فرانسه، ايتاليا،درياي مديترانه از جمله سوريه

عناب از . مال آفريقا منتقل شده استبعد به كشورهاي ش
 در هعمدطور  بهگياهان بومي فلات ايران است و 

 ، گيلان، فارس، مازندران، گلستان،هاي خراسانـاستان
 تهران، ، كرمان، لرستان، همدان، مركزي، يزد،اصفهان

از در حال حاضر چندين دارو .  داردقزوين و قم حضور
غداران به توسط باشود و توسعه كشت آن  عناب تهيه مي

اميد بيگي و (  مورد توجه استويژه در استان خراسان،
 ).1379دقيقي، 

 و  Zizyphus jujuba Mill.عناب با نام علمي 
 عناب به تيره. باشد مي  .Z. vulgaris Lamمترادف با 

Rhamnaceae  نامهاي فارسي عناب در كتب . تعلق دارد
 ، سيلان، چيلان، اون نافدار،طبرخون: قديمي عبارتند از

 Indianشيلان و سنجد گرگان و نامهاي انگليسي آن

plum, Chinese date, Jujube, Zizyphus,باشد  مي 
 گونه دارد كه 40 حدود Zizyphusجنس ). 1373ثابتي، (
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بعضي .  كروموزوم هستند24همگي ديپلوئيد بوده و داراي 
 : ازهاي اين جنس كه در ايران وجود دارد عبارتند از گونه

شرق و   شمال  كه درZizyphus jujube Mill.عناب  -
 .مركز ايران پراكنش دارد

 كه مترادف Zizyphus ancher Boiss.كنُار بوشهري  -
در جنوب ايران . باشد  مي .Z. spina-christii Lآن
برگهاي آن سرشوي آن خوراكي و از رويد، ميوه  مي

 .شود معروف سدر تهيه مي

هاي   كه داراي ميوه.Zizyphus lotus Lكنُار كازروني  -
 .باشد كوچكتر و گردتر از عناب مي

 كه Zizyphus mauritiana Lam.كنُار آفريقايي  -
بوشهر و (در مناطق جنوبي ايران .  معروف است Berبه

تر از كنُار ايران  اش درشت ميوه. وجود دارد) بلوچستان
 به  و در هندوستانشته مصرف غذايي و دارويي دا.است

 C ن قند و ويتامينآهاي  ميوه. شود طور وسيع كشت مي
 . نسبت به عناب دارندكمتري

 كه مترادف Zizyphus nummularia Burm.رمليك  -
باشد، در نواحي شرقي و   ميZ. rotundifolia Lamآن 

 .پراكنده است) كرمان و بلوچستان(جنوبي ايران 
گاهي تا  و 8 تا 6عناب درختي خزان كننده به ارتفاع 

 چوب آن محكم و ،پوست تنه آن ناصاف. باشد  متر مي12
هاي جوان آن در ابتدا سبز  شاخه. اي است به رنگ قهوه

در عناب دو نوع شاخه . شوند  قرمز تيره ميبعدتيره و 
اند و در  ها خزان كننده تعداد زيادي از شاخه. وجود دارد

 گل ،ريزند فصل زمستان از درخت جدا شده و به زمين مي
برخي . شوند ها تشكيل مي ها بر روي اين شاخه و ميوه

وده و باعث رشد سالانه درخت ب ميها داي ديگر از شاخه
 خود داراي تعدادي  وقطورندا ه  اين شاخه،شوند مي

 5كننده  در هر شاخه خزان .كننده نيز هستند شاخه خزان
 گل 14 الي 7 خوشه گل جانبي و در هر خوشه 12الي 

گل عناب . متر وجود دارد ميلي6 الي 3به قطر زرد رنگ 
 پرچم و 5 ، گلبرگ5 ، كاسبرگ5 و داراي استدو جنسي 

وسيله حشرات گرده  ه و ب بودهها معطرگل. باشد  برچه مي2

دهي عناب در چند مرحله  گلدهي و ميوه. شوند افشاني مي
گلهايي كه در اواخر فصل رشد . گيرد متوالي صورت مي

 . زمان لازم را براي رسيدن ميوه ندارند،شوند تشكيل مي
 كشيده يا مدور و در مراحل اوليه سبز ،ميوه عناب شفت

كم زرد شده و در زمان  رنگ است كه با رشد ميوه كم
هسته آن . آيد در مي) عنابي(رسيدگي به رنگ قرمز تيره 

شبيه هاي خشك عناب  ميوه. سخت و استخواني است
ه آن خرماي چيني نيز باشد به همين دليل ب خرما مي

  ).1381حسين آوا و سيفي، ( گويند مي
عناب به عنوان يك گياه دارويي با خواص بالا به 

 Shi jegen. شود صورت تازه و خشك مصرف مي
 ميلادي در كتاب داروهاي 16دانشمند چيني در قرن 

 سال قبل مصرف 2000گياهي ذكر نموده كه عناب در 
 ، بذر،شرق آسيا از ميوهدارويي داشته و در كشورهاي 

ها از  ست و ريشه آن براي معالجه بيماري پو، شاخه،برگ
 ).1376اميد بيگي، (ود ش جمله كاهش تب استفاده مي

كننده   آرام،كننده خون عناب به عنوان داروي تصفيه
 ، ملين،بخش  آرام، مقوي معده، مقوي عمومي،اعصاب

برده و  بين خوابي را از  بي. رود كار ميضدسرفه و مدر ب
 طور بهبراي ضعف عمومي و . كند عرق شبانه را قطع مي

از . كلي احساس خستگي و ضعف شديد بسيار نافع است
 ريشه و پوست درخت عناب براي قطع بعضي انواع ،برگ
 افزايش رشد موي سر و تهيه مايع شستشوي چشم ،تب

كننده سينه  ملين و نرمداروهاي عناب از  .شود استفاده مي
 ،عناب(اي مهم   ميوه سينهچهار و به عنوان يكي از است
 ).1375ميرحيدر، ( اشدب ميمعروف  ) خرما، مويز،انجير

 مختلف عنابهاي  اكوتيپدر ارتباط با شناسايي 
  Z. jujube نشده در ايران و خارج تحقيقات زيادي انجام 

 در مورد خصوصيات  شدهو اغلب مقالات و كتب منتشر
  .باشد ص دارويي اين گياه ميشناسي و خوا گياه

Bal ) 1992( بخش باغباني   سال مطالعه در10، طي
دانشگاه كشاورزي هند كليد شناسايي ارقام مختلف كنار 

ست كه از خانواده عناب ارا   Z. mauritianaموريتاني
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 شكل نوك برگ ،هاي رويشي ويژگيميانوي در . تهيه كرد
بندي ارقام ذكر  هترين ويژگي براي طبق را قابل اطمينان

 رقم نيمه نوك تيز تا 24 ارقام مورد مطالعه مياناز . كرد
عادت .  رقم با نوك غير تيز بودند18نوك تيز و 

 ،رفت شمار ميهاي مناسب بعاملدهي يكي ديگر از  شاخه
دهي   رقم با شاخه21دهي گسترده و   رقم با شاخه21

  رنگ، قاعده برگ،شكل برگ. بندي شدند عمودي گروه
. برگ و طول دمبرگ در درجه سوم اهميت قرار داشتند

 گروه ميوه با چهارهاي ارقام مختلف از نظر شكل به  ميوه
ميوه با ، ميوه با نوك تقريباً برجسته، نوك كاملاً برجسته

  .تقسيم شدند ميوه با نوك فرورفته، نوك گرد
 Kumar وSharma )1995 (رقم از 42روي برگ  بر 

 مطالعات آنزيمي انجام Z. mauritianaكنار موريتاني 
 رقم در مورد آميلاز 18 ، رقم در مورد پراكسيداز15. دادند

 رقم در مورد فسفاتاز فنوتيپ آنزيمي مشخصي 18و 
 رقم 42 رقم از 40 آنزيمي هايكمك آزمايش با. دشتندا

 .قابل شناسايي بودند
 Khan وWazir )1980 (هاي مورفولوژيكي  عادت

-LRدهي هفت رقم عناب شامل  نگي ميوهدرختان و چگو

13, LR-11, LR-9, Golan, Cantonmet, Haqnawaz و 
Lal walii را بررسي نمود. 

 هاييي مورفولوژيكي اين ارقام اختلافها مؤلفهدر 
-LR از جمله بيشترين ارتفاع درخت در رقم،مشاهده شد

، بيشترين LR-11 و بيشترين قطر تنه در مورد  13
رقم حق .  بودLal waliiشش در مورد گسترش تاج پو

 كمترين ريزش LR-13نواز بيشترين ريزش ميوه و رقم 
 ميوه در  بيشترين تعــدادLal waliiرقم . ميوه را داشت

در هر را  كمترين تعـداد ميوه Golan هر شــاخه و رقم
 Lal waliiرقم حق نواز زودرس و رقم . شاخه دارا بود

بيشترين بازده . رس بودندمتوسط رس و بقيه ارقام دير
 كيلوگرم در هر 83/111 با LR-11محصول در رقم 

 78/73 با Golanدرخت و كمترين بازده محصول در رقم 
خصوصيــات همچنين . كيلوگرم در هر درخت بود

 ميان نمود كه در شيميــايي ميوه را ارزيابي-يـزيكـفيـ
در . داري مشاهده شد ي كيفي آنها اختلاف معنيها مؤلفه

 Lal گرم در مورد 349/29اين تحقيق بيشترين وزن ميوه 

waliiسانتيمتر و 33/4 تا 27/3اندازه طول ميوه از .  بود 
. متر متفاوت بود سانتي30/3 تا 04/2 از اندازه قطر ميوه

نسبت گوشت به   و75/96 تا 24/94درصد گوشت از 
نسبت .  درصد متفاوت بود09/32 تا 22/16هسته از 
 درصد و محتواي 520/11 تا 982/7ل از قندهاي ك

 درصد و نسبت قند به اسيد از 96/2 تا 24/1پروتئين از 
 از Cمحتواي ويتامين .  درصد بود533/50 تا 151/41
گرم پروتئين خوراكي وجود   ميلي47/101 تا 53/60

داراي رنگ براق و  Haq Nawaz هاي رقم ميوه. داشت
  . را داشتندC طعم بهتري بوده و بيشترين ويتامين

اصلي ) هاي(دستيابي به منشأ و خاستگاه شناسايي و 
 يها اكوتيپبررسي خصوصيات و ويژگيهاي و عناب 

يابي به يك توده با ان، راه را براي دستمختلف عناب در اير
ثره مناسبتر، هموار ؤ و مواد ميكيات مورفولوژيخصوص

از مطالعه ساختار ژنتيكي جمعيتهايي ن يهمچن. نمايد مي
 موجود از نظر يها ه تودي ژنتيكتوانشناخت ، عناب
 ها اكوتيپشناخت  و ي از صفات مورفولوژيكيتعداد

ن گياه ي ايبرا ي تكميلي اصلاحيها جهت ارائه طرح
 . از اهداف اجراي اين تحقيق بوده استدارويي و قديمي 

 

 هامواد و روش

به منظور شناسايي مناطق عناب خيز كشور با كليه 
زي و منابع طبيعي و برخي تحقيقات كشاورمراكز 
ها مكاتبه و براساس اطلاعات كسب شده، در دو دانشگاه

ي عناب از آنها گزارش ها همرحله به مناطقي كه وجود پاي
مرحله اول زمان رسيدن ميوه بود . شده بود، عزيمت شد

، كه از هر اكوتيپ نمونه )اواسط مرداد تا اوايل مهرماه(
 برگ و ميوه تهيه و با استفاده از تخته ،گياهي شامل شاخه

 هاي هپرس خشك شده و براي شناسايي مقدماتي و مقايس
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در هر منطقه خصوصيات رويشگاهي . بعدي نگهداري شد
 ارتفاع ،و موقعيت درختان شامل طول و عرض جغرافيايي

 ، وضعيت آبياري، موقعيت بستر كشت،محل از سطح دريا
و وجود مواد آلي در  رنگ ،وضعيت خاك از نظر بافت

 دما و ، وضعيت آب و هوايي از نظر ميزان بارندگي،خاك
 پوشش گياهي اطراف و ،ه روش آمبرژهب ميبندي اقلي طبقه

عوامل محدود كننده توسعه كشت و توليد محصول ثبت 
. ي شد منطقه داراي درخت عناب شناساي70حدود . شد

داراي  مورد كه درختان 32 پس از مراجعه به اين مناطق
 . ديگردگذاري  جوش بودند، مشخص و پلاك ريشه

 دوبارههاي عناب  در نيمه دوم اسفند جهت انتقال پايه
 ريشه پنجبه مناطق انتشار عناب مراجعه و از هر پايه 

. )1جدول ( متر تهيه شد سانتي150 تا 50جوش به ارتفاع 
هاي هر منطقه درون يك گوني پلاستيكي گذاشته و با نهال

ها در ايستگاه اين نهال. طقه تا يقه پوشانده شدخاك من
 و اوايل 1379تحقيقاتي مرحوم بديعي قم در اواخر اسفند 

 50×50×50در گودالهايي به ابعاد  ،1380فروردين 
هاي كامل  متر در قالب طرح بلوك5×5 فاصله متر و بهسانتي

المقدور  حتي. تصادفي و بر اساس نقشه طرح غرس شد
 گودال مقداري از خاك منطقه مبدأ در هرتا سعي شد 
سازي زمين در اوايل اسفند ماه  به منظور آماده .ريخته شود

 ،شخم عميق زده و از ماله و ديسك جهت تسطيح زمين
. هاي هرز و خردكردن كلــوخها استفاده شدمبارزه با علف

 80آوري آب به قطر  شتك جمعدر اطراف هر نهال ت
 8آبياري هر . تر ايجاد گرديدم سانتي10سانتيمتر و ارتفاع 

در طول اجراي  .روز يكبار با آب چاه صورت گرفت
ارزيابي ، )2 جدول(ها مورفولوژيكي نهالتحقيق صفات 

ي ي بدست آمده از آماربردارها هآوري داد با جمع. شدند
صفات مورد ارزيابي، اين اطلاعات با استفاده از نرم افزار 

 به منظور تعيين . تجزيه و تحليل گرديدSASآماري 
و استفاده از آنها ها  هاي اصلي، واريانس ماتريس داده مؤلفه

تجزيه  . تجزيه مذكور صورت گرفت،هادر تجزيه عامل
) اي خوشه (اي خوشهتجزيه و  Varimaxها به روش عامل

م انجا MINITABافزار   با استفاده از نرمWardبه روش 
 .گرديد
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 گيري آنها  نحوه اندازه ومشخصات صفات -2جدول 
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 نتايج

 تعداد خار در ،ميانگين صفات زاويه شاخه با تنه اصلي
 ، شكل برگ، طول خار يكساله، طول شاخه يكساله،شاخه

 مياندر نگ برگ ي و ري طول برگ انتها،طول دمبرگ
با يكديگر % 1ي مختلف در سطح احتمال ها اكوتيپ

از نظر صفات طول ). 3جدول ( داري داشتند اختلاف معني
  در سطحها اكوتيپرض برگ و عرض برگ انتهايي و ع

عبارت  هب. داري داشتند با يكديگر اختلاف معني% 5احتمال 
 از نظر كليه صفات تحت بررسي به جز ها اكوتيپديگر 

ميزان  .گترين خار با يكديگر متفاوت بودندطول بزر
 صفات تحت بررسي بسيار مياندر %) cv(ضريب تغييرات 

طوري كه براي زاويه شاخه با تنه   به،متغير و متفاوت بود
و در ساير % 7/3و % 2/4ترتيب  هاصلي و طول دمبرگ ب

در نوسان % 25 تا% 10فات مقدار ضريب تغييرات بين ص
با ( ييرات براي طول بزرگترين خارمقدار ضريب تغ. بود

 محاسبه گرديد كه بسيار 6/106 )ها هل داديوجود تبد
 اين صفت در تجزيه و ،نبنابراي ،بزرگتر از حد مجاز بود

 .هاي بعدي وارد نگرديد تحليل
 

 ي مختلفها اكوتيپدر مشخصات صفات مورد بررسي  -3دول ج
��� ���� ������
 �!��� �"#��� F ����$% &��'� 

()�� *+% �, *-�� *���� X1 `a/`c d\ aa ** �/* 
*-�� �� ��- ���.% X2 []/c ] [\ ** D/�� 
*/�01� *-�� 2�3 X3 c]/[e [[ _[ ** 2/�' 
��- ���4��5, 2�3 X4 ]e/[e ` _[ Ns ;2/�K; 

*/�01� ��- 2�3 X5 `e/_ ] [f ** K@/�2 
6�, �1� X6 ``/] [ f ** @@/�@ 

6�7
� 2�3 X7 ce/_ ] d ** =*/' 
6�, 2�3 X8 \a/]d [d _] * ='/�* 

6�, 8�9 X9 de/[_ c ]] * �@/�� 
(��:4�� 6�, 2�3 X10 ce/[d e _\ ** *K/�D 

(��:4�� 6�, 8�9 X11 f_/a f [e * �'/�' 
6�, ;�� X12 `\/] [ f ** �;/�K 

**  (  * �� ��M) L�G�G  P��/B	 g?+ �% �	%� % (2%  

ns ��M) ��i  % �	% P��/B	 g?+ �d% 

 همراه 13از نظر زاويه شاخه با تنه اصلي اكوتيپ 
  و درها اكوتيپ بالاتر از ساير 9 و 1 ،20 ،3ي ها اكوتيپ

.  قرار گـرفتندBصورت مشترك با گروه  ه و يا بAگروه 
 قرار H در گروه 28  و27ي ها اكوتيپدر حالي كه 
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تر ازساير  از نظر تعداد خار درشاخه بالا4اكوتيپ . گرفتند
 داراي كمترين 26 و 5 ،1 ،28 ،27يها اكوتيپ و ها اكوتيپ

از نظر ميانگين طول .  بودندها اكوتيپ ميانتعداد خار در 
 داراي بيشترين رشد و 1 و 11ي ها اكوتيپشاخه يكساله 

 داراي كمترين ميزان رشد ساليانه 6 و 2ي ها اكوتيپ
الاتر از ساير  از نظر طول خار يكساله ب29اكوتيپ . بودند

تر از ساير   پائين16 و 28 ،24هاي   و شمارهها اكوتيپ
 در ها اكوتيپاز نظر شكل برگ .  قرار داشتندها اكوتيپ

صورت مشترك در بيش از يك  ه ببيشترهفت گروه و 
 در پنج ها اكوتيپاز نظر طول دمبرگ . گروه قرار گرفتند

ي كه رطو به. صورت كاملاً مجزا تقسيم شدند هگروه و ب

 و 1ي ها اكوتيپ و A گروه 13 و 16 ،8 ،4ي ها اكوتيپ
.  را تشكيل دادندE گروه 27 و اكوتيپ D گروه 28

 از نظر طول و عرض برگ ها اكوتيپبندي  وضعيت گروه
 ،3 ،9ي كه اكوتيپ طور به ،تا حدودي مشابه يكديگر بوده

 ها اكوتيپاكثر  . قرار داشتندها اكوتيپ بالاتر از ساير 6 و 1
ي در تعداد محدودي ياز نظر طول و عرض برگ انتها

 بر اساس ها اكوتيپمقايسه ميانگين . گروه تقسيم شدند
نمره داده شده به رنگ برگ آنها نشان داد كه تنوع قابل 

 آنها از نظر اين متغير مشاهده شد و مياناي  ملاحظه
صورت مجزا تقسيم  ه ببيشتر در هشت گروه كه ها اكوتيپ

 ).4جدول ( بودند، قرار داشتندشده 
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 ،زاويه شاخه با تنه اصلي با صفات تعداد خار در شاخه

و با % 1 طول برگ و شاخص رنگ برگ در سطح احتمال
% 5طح احتمال  دمبرگ و با عرض برگ در سطول

همچنين تعداد خار . داري داشت همبستگي مثبت و معني
در شاخه با صفات طولي نظير طول شاخه يكساله و اندازه 

طور  هب. داري داشت خار يكساله همبستگي مثبت و معني

كلي صفات زاويه شاخه با تنه اصلي، تعداد خار در شاخه 
 اكثر صفات تحت بررسييكديگر و با  و طول برگ با

ساير صفات با يكديگر . داري داشتند  معنيهمبستگي
 در تفكيك بنابراين ،داري نبودند  معني داراي همبستگي

توان بر اين صفات تاكيد نمود   از يكديگر نميها اكوتيپ
 . )5جدول (

 



209 4 شمارة 14فصلنامة تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

 ي مختلفها اكوتيپ ضرايب همبستگي صفات تحت بررسي در -5جدول 
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 از  درصد64 بيش از ،چهار مؤلفه اول واريانس
 در تجزيه بنابراين. كنند ها را توصيف مي واريانس كل داده

آنها ) Eginvalue ( كه ريشه مشخصهعامل چهار ،عاملها
 عامل.  گرفتندبيش از يك بود، مورد تجزيه و تحليل قرار

 از كل واريانس را پوشش %16 دوم عاملو % 27اول 
 را از واريانس كل عامل اين تجزيه در واقع سهم هر ،دادند
توان با كاهش  دهد و بر اين اساس مي ها نشان مي داده

ها در تجزيه و تحليل نهايي، به يك برنامه عاملتعداد 
. اصولي و منطبق بر تعداد كمتري متغير دست يافت

 اول با عاملها، ساس نتايج حاصل از تجزيه به عاملبرا
 عرض برگ و رنگ برگ همبستگي ،صفات، طول برگ

خصوصيات  «عامل به عنوان بنابراينداري داشت،  معني

 دوم با صفات طولي از جمله عامل .شد نامگذاري » برگ
طول خار يكساله و طول و عرض برگ انتهائي رابطه 

ابعاد برگ  «عاملعنوان  ه بنابراينب ،داري نشان داد معني
 ، سوم با زاويه شاخه يا تنه اصليعامل .شد ناميده » انتهائي

تعداد خار در شاخه، طول شاخه يكساله و طول دمبرگ 
 عامل عنوان به بنابراينداري داشت،  همبستگي معني

در ضمن . ناميده شد» دهي درخت خصوصيات شاخه«
داري  بستگي معنيعاملها همشكل برگ با هيچ يك از 

جدول ( در تجزيه كلاستر وارد نگرديد بنابرايننشان نداد، 
6 .( 
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  الگوي حاصل از تجزيه عاملها براي صفات مختلف-6جدول 
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 انجام اي خوشهها تجزيه  بندي ژنوتيپ به منظور گروه
در  6/4با رسم خط برش از فاصله اقليدسي . شد

 در شش ها اكوتيپ، اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه
 از كلاغ 6 اكوتيپ اابتد. )1شكل (گروه تقسيم شدند 

، 25، 26ي ها اكوتيپنشين دوم قم به تنهايي گروه اول، 
هاي مازندران و   از مناطق مختلف استان24 و 27، 28

 بعد از كلاغ نشين اول قم گروه دوم، 5گلستان و اكوتيپ 
ز آن  از بهشهر مازندران گروه سوم و بعد ا29اكوتيپ 
م گروه چهارم را هاي ق از منطقه هموار لك1اكوتيپ 

از  3 از پوده اصفهان و 14 اكوتيپ بعد. تشكيل دادند

در مرحله بعد بقيه . مارون قم گروه پنجم را ايجاد كردند
 به شكل بسيار ناخالص گروه ششم را تشكيل ها اكوتيپ

 . دادند

نشان ها اي خوشه ميانگين هاي هتجزيه واريانس و مقايس
مهم در سطوح  از نظر تمامي صفات هاهگروكه  داد

. ندرداري دا با يكديگر اختلاف معني% 5  و يا %1احتمالي 
 از نظر اكثر 4 و 6، 1 يگروهها موجود در يها اكوتيپ

.  بودندهاه و برتر از ساير گروAصفات مهم در گروه 
 از نظر صفات 5 و 2هاي  خوشه در گروه آخر و 3خوشه 

 .)7جدول  ( فوق بودندهاي خوشهمذكور در ميان 
 



211 4 شمارة 14فصلنامة تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

 
 ي مورد بررسي عنابها اكوتيپ اي خوشه تجزيه -1شكل 

 

 اي خوشههاي حاصل از تجزيه مقايسه ميانگين صفات مهم در گروه -7جدول 

6�, ;�� 6�, 2�3  *-�� 2�3
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 بحث 

اين طرح پراكنش عناب در مناطقي از ايران مورد  در
نتايج حاصل از تجزيه واريانس . شناسايي قرار گرفت

 اكوتيپ تحت بررسي 29آمده از مطالعه  هاي بدست داده

جز طول  ه از نظر كليه صفات بها اكوتيپ  كهنشان داد
داري  بزرگترين خار در شاخه با يكديگر تفاوت معني

 وجود تنوع نشاندهندهها نيز  مقايسه ميانگين داده. داشتند
تجزيه . ي تحت بررسي بودها اكوتيپ مياناي  قابل ملاحظه

ي يعاملهاي شكل برگ و ابعاد برگ انتهاها توانست به عامل

٢٩  ٢٧  ١١ ٢ ١٨  ٢١ �٢   �٢ ٢٢   ٢٠ ١٧  ١٣ ٢٨   ٢٣ �١ �١  �١   ١٩ �٢   ١٠ ١ ٨ � � ٧ � ٩ ٣  ١٢  
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تفكيك توانند در  ها ميعامل اين ،بنابراين. را معين نمايد
  . استفاده شوندها اكوتيپبندي  صفات جهت گروه

 از نظر اكثر صفات تحت ها اكوتيپ ميانكلي طور به
علت اينكه . اي وجود دارد بررسي تنوع قابل ملاحظه

ي متعلق به مناطق مختلف در گروههاي مشترك ها اكوتيپ
ر ييا تغيو توان به منشاء واحد آنها  قرار گرفتند را مي

پس از انتقال و كشت در نهالها  يكيرفولوژ مويهايژگيو
 يها اكوتيپن تفاوت ي همچن.نسبت دادد يط جديشرا

 از منشا يتواند ناش يگر ميكديك منطقه با يمتعلق به 
 عناب يافشان ستم گردهي از سيا تنوع ناشيمتفاوت آنها و 

  . باشد) ي دگرگشنيزان بالايم(
از آوري شده از مناطق مرطوب  ي جمعها اكوتيپ

ي ديگر مناطق كه ها اكوتيپجمله مازندران و گلستان و يا 
به منظور  و زير اشكوب درختان قرار داشتند،درون باغ 

ي يها اكوتيپهايي افراشته و  داراي شاخهشتر نور يجذب ب
از بودند، داراي كه به صورت تك درخت و در محيط ب

ي ها اكوتيپهمچنين در  .تري بودند هاي گسترده شاخه
   درختان كنار جوي و ياهاباغ،  شده از منـاطق مرطوبتهيه

آب، تعداد خار در شـاخه كمتر و كوچكتر و در 
تعداد  يل تنش رطوبتيدل هبمنــاطق خشك  يها اكوتيپ

  . بودخار بيشتر و بزرگتر
 در كلكسيون تحقيقـاتي عنـــاب كه نسبت به 

ي مناطق مختلف از نظر خاك، آب و اقليم، هاهرويشگا
 شاخه يكساله ي طولرشداشد، ب ميتر  يط يكنواختشرا

ي مناطق خشك نسبت به مناطق مرطوب رشد ها اكوتيپ
 واند به دليلت مياين اختلاف رشد ساليانه . داشتبيشتري 

ي مناطق هاهشرايط بهتر كلكسيون نسبت به رويشگا
تر اين كلكسيون نسبت به  خشك و يا شرايط سخت

رسد پس از  نظر مي ه ب.ي مناطق مرطوب باشدهاهرويشگا
شگاههاي شرايط روير يثأتطي چندين سال و تعديل 

.  تنوع ژنتيكي خواهد بودمختلف، رشد ساليانه نشاندهنده
همچنين از نظر صفات برگ به خصوص شكل حاشيه و 

ي مناطق خشك و ها اكوتيپرنگ برگ تنوع زيادي بين 

البته اين تنوع در خصوصيات . مرطوب مشاهده گرديد
درختان، در مناطق خشك و مرطوب وجه تمايز برگ 

طور كلي صفات زاويه شاخه با تنه  هب. مشخصي نشان نداد
اصلي، تعداد خار در شاخه و طول برگ با يكديگر و با 

 . داري داشتند كثر صفات تحت بررسي همبستگي معنيا
ي ها اكوتيپي اصلي تشكيل دهنده هاهيكي از گرو

 اصفهان ناميد كه اين گروه توان به نام گروه عناب را مي
خود داراي چندين زيرگروه از مناطق مختلف استان 

ي فارس داراي قرابت زيادي ها اكوتيپ. باشد اصفهان مي
گروه مازندران يكي ديگر  .ي اين گروه بودندها اكوتيپ با

اين گروه . باشد ي عناب ميها اكوتيپاز منشأهاي اصلي 
ي اين ها اكوتيپ و از تر بوده خالص هاهنسبت به ساير گرو

خراسان نيز يكي از منشأهاي  .استان تشكيل شده است
ي قم ها اكوتيپ .باشد  ميها اكوتيپن ايموجود تنوع در 

ها  تعدادي از نمونه. گروه خاص و ثابتي را تشكيل ندادند
 .ودنداز اصفهان و تعدادي ديگر داراي منشأ مازندران ب

 را ها تيپاكو به خوبي توانست ،اي خوشهتجزيه 
براساس ميانگين صفات تحت بررسي به سه گروه با منشأ 

اين تفكيك .  مازندراني و خراساني تفكيك نمايد،اصفهاني
 براساس منشأ جغرافيايي آنها تا ها اكوتيپبندي  با گروه

همچنين براساس اين . باشد حدود زيادي مشابه مي
ي مختلف موجود در كشور ها اكوتيپبندي منشأ  گروه

ي فارس منشأ ها اكوتيپي كه طور به. خص گرديدمش
ي قم منشأ اصفهاني و مازندراني ها اكوتيپاصفهاني و 

 .داشتند
 

   سپاسگزاري

نگارندگان مراتب تشكر و قدرداني خود را از 
 محترم مؤسسه تحقيقات استادانراهنمايي و مساعدت 

جنگلها و مراتع، همكاران محترم مركز تحقيقات 
 و مراكز تحقيقات ساير ع طبيعي استان قمكشاورزي و مناي

 ، سركارخانم دكتر سونا حسين آوااستانهاي مورد بازديد
ه نهال و يقات اصلاح و تهيسسه تحقؤ ميت علمأيعضو ه
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رضا ناييني عضو هيأت علمي آقاي مهندس محمدبذر و 
 كه در  كشاورزي و منابع طبيعي استان قممركز تحقيقات

تخراج نتايج همكاري تي و اساجراي طرح تحقيقا
 .ارندد مياند، اعلام  داشته
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Abstract 
 

Genetic potential and variation of Jujube (Zizyphus jujuba Mill) ecotypes were investigated. The 
plants were collected from 15 provinces of Iran with different ecological and geographical conditions and 
have been evaluated during 1999-2002. Experiments were carried out with 29 ecotypes, using three 
replicated complete block design in Badiei Station in western part of Qom. Branch angle, stem thorns 
number, length of longest thorn, length of annual branches, length of annual thorn, border and shape of 
leaf, length of petiole, length and width of leaf, length and width of new leaf and leaf color were 
measured. Ecotypes showed significant differences for leaf length and width. Correlation coefficient 
indicated that branch angle, number of thorn and leaf length together and with other characters had 
significant correlation. Factor analysis determined four factors that describe 64% of variance. Factor 
analysis with Varimax method, determined three factors, including leaf shape, new leaf and angle of 
branch and number of thorn in annual branches. Cluster analysis separated the ecotypes into three groups 
based on origin sites (Isfahan, Mazanderan and Khorasan). Fars ecotype is originated from Isfahan and 
Qom ecotype is originated from Isfahan and Mazanderan basis.  

 
Key words: Jujube (Zizyphus jujuba Mill.), Genetic variation, Ecotype, Factor analysis and Cluster 

analysis 
 


