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 چكيده
 ,IAA BAهاي هورمون با استفاده از MS گياه بومادران هزاربرگ در محيط كشت پايه اي  شيشهون در اين پژوهش، كشت در

NAA, Kin, 2,4 و-Dعنوان  بهر محيط كشت فاقد هورمون، هاي رشد يافته درست دانهاز قطعات مختلف گياه طبيعي و .  بررسي شد
ها، محيط يي، از نظر اندازه و پايداري كالهاي فوق جهت كالزابهترين محيط كشت از بين محيط كشت. گرديدجداكشت استفاده 

  BAو IAA  mg/l1رست در محيط كشت داراي  رأسي دانهمريستم . تشخيص داده شد mg/l Kin  2و NAA  mg/l1كشت داراي 
mg/l 2 كشت برگ در محيط كشت داراي هورمونهاي جدا. هاي هوايي توليد كرد از تشكيل كال، اندامپسIAA mg/l 1 وBA  
mg/l 2  و در محيط كشت دارايIAA mg/l 2  وBA  mg/l1 مريستم رأسي. بعد از كالزايي اندامهاي هوايي را تشكيل داد 
هاي هوايي را تشكيل داد كه با انتقال آن به  اندام تشكيل كال،گرم در ليتر پس از  ميليBA 1رست در محيط كشت داراي  دانه

اين محيط كشت داراي بر اساس نتايج بدست آمده، .  صورت گرفتتشكيل ريشه نيز mg/l  2 به غلظتIBAمحيط كشت داراي 
سبت به محيط بهترين محيط ن  جهت تكثير و تشكيل گياه كامل از جداكشت مريستم رأسي گياه بومادران هزاربرگ هورمون

 .گردد ميهاي ديگر محسوب كشت
 
  . مريستموتكثير  ،بافت كشت، (.Achillea millefolium L)  بومادران هزاربرگ:هاي كليدي واژه

 
  مقدمه

از  (.Achillea millefolium L) هزاربرگگياه بومادران 
 Achillea مادرانجنس بو Asteracea  تيره،Asteralراسته 
 ــ .اســـت ــاه علفـ ــن گيـ ــاايـ ــا و ، ي و پايـ ــومي اروپـ بـ

ونه در ايران انتشار اين گ  (Giorgi et al., 2005).ستآسيا
، پـل زنگولـه و      گچسـر  ،دماوند و پلور  در ارتفاعات البرز،    

  گياه.تبريز گزارش شده است     آذربايجان، اروميه و   ،كندوان
اي مستقيم است كه ارتفـاع        ساقه داراي ،بومادران هزاربرگ 

ــانتي30-50نآ ــيمتر  س ــدب م ــان، ( اش ــا برگ ).1365قهرم ه
 ـهاي ظريفـي دار   و برش ـ  رنگ سبز تيره بـوده       اي به  نهشا  دن
هـاي روي هـم   اين برگها پوشيده از كرك    .)1382،  سعيدي(

خوابيده و داراي راشي كامل كه در قسمت ميانـه و پـايين             
 بـا  هـا دمبرگ ساقه و). 1365قهرمان،  (به يك شكل هستند

در سرتاسـر فصـل   . اند ههاي ريز و سفيدي پوشيده شد   كرك
 بـه   ،شـماري  و بـي  سـفيد رنـگ     تابستان، گلهاي كوچـك     

 .)1 شــكل( وندشــ مــي ظــاهر آذيــن ديهــيم گــلصــورت 
برگ، سرشـاخه     هزار بومادرانگياه   هاي مورد استفاده  قسمت
بـوي قـوي دارنـد     دار و برگ آن است كه طعم تلـخ و        گل

د،  به دليل داشتن تركيباتي نظير آلكالوئي ـ      ).1372زرگري،  (
 ,.Teixeira et al) اسانس روغني، فلاونوئيد، تانن و غيره،

2003; (Ballabh &Chaurasia 2007  ــواص داراي خـ
، از بين برنده    هااين گياه التيام دهنده زخم    . اشدب  ميدارويي  
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 و بـه علـت دارا بـودن تـانن،           ناشي از نفخ  هاي  سوء هضم 
 باشـد   مـي  ضـعف قلـب       و كننده خستگي عمومي  برطرف  

گياه بومـادران بـه دليـل داشـتن اسـانس            ).1372زرگري،(
ــي ــاكتري  روغنـ ــد بـ ــواص ضـ ــي داراي خـ ــدب مـ  اشـ

.(Vasinauskiene et al., 2006)اين گياه در درمان ديابت  
2005) (Saad et al.,، خــونانعقــاد  افــزايش ادرار و 

(Pieroni & Quave, 2005) همچنـين   .ودش ـ مـي   اسـتفاده
ين و در   ج، قـابض، مل ـ   برنده درد، ضد تشـن     عنوان از بين   به

با . ,.Teixeire et al) (2003گردد  درمان بواسير استفاده مي
، در ايـن    هزاربـرگ  بومادران   توجه به خواص دارويي گياه    

 گيـاه   أسـي مريستم ر  ، دمبرگ ،جداكشتهاي برگ تحقيق از   
ي و ريشه   أس، مريستم ر  يا  لپه، برگ   و برگ، دمبرگ  طبيعي  

  در محـيط كشـت     تـه ي رشـد ياف   ها  رستدانه  جدا شده از    
 بافـت  كشتجهت  با تيمارهاي مختلف هورموني  MSپايه

 مطالعــه تاريخچــه .اســتفاده شــدو تكثيــر گيــاه بومــادران 
 بومادران  بافت  كشت كه    گياه بومادران نشان داد    بافت  كشت

 و همكـاران    Cristina توسـط     تنها در يك مـورد     هزاربرگ
محـيط  در   بومادران هزاربـرگ هيپوكوتيلبر روي  )1991(

 در ليتـر و  گرم ميلي 5/1با غلظت   D-2,4 دارايB5كشت 
Kin  صورت گرفته است كه     در ليتر    گرم  ميلي 1/0  به ميزان

 از اين محيط    .ه است بودشكننده  نتيجه آن تنها تشكيل كال      
هاي سوسپانسـيون سـلولي نيـز اسـتفاده         كشت جهت كشت  

  را در نور يـا تـاريكي دائـم و           شرايط رشد كشتها   .نمودند
تنظـيم   غيير عوامـل مختلـف ماننـد محـيط كشـت پايـه،            ت

 تغيير ميـزان  و   هاي رشد و غلظت قند در نظر گرفتند        كننده
بومـادران   يرشـد سـلول   بـر  ژن و عناصر مختلـف را نيترو

دست آمـده توسـط     شرايط بهينه ب  . بررسي كردند هزاربرگ  
 5/1 با غلظـت     D-2,4 داراي   B5 محيط كشت    نااين محقق 
ــي ــرم ميل ــر گ ــي Kin )1/0و  در ليت ــرم ميل ــرگ  ،) در ليت

NO3
- / NH4

ــا غلظــت  + ــاكارز در % 2 و mM30  ب س
 -40 كه در اين شرايط در مـدت          اعلام شده است   ،تاريكي

 . ساعت، ميزان سوسپانسيون سلولي دو برابر شـده بـود    35
Wawrosch    ازديادي گيـاه   ريزبر روي )1994( و همكاران

Achillea asplenifolia كشت ز طريقا هانآ. كردند تحقيق 
 بـا   MSدر محـيط كشـت      بالغ  گياهان  اي   گرههاي  جداكشت

 Achillea تكثيـــر گيـــاه بـــههاي مختلـــف ســـيتوكينين

asplenifolia   در محيط كشـت      بهترين تكثير  .يافتند دست
 N-benzyl– 9-(2-tetrahydropyranyl) هورمــونداراي 

adenine    ه اسـت  حاصل شد  در ليتر    گرم  ميلي 1با غلظت. 
دار  ط كشت بدون هورمون به آساني ريشـه       ها در محي   هقاس

 ازديـادي بر روي ريز) Reuveni  )2004 وEvenor .شدند
Achillea filipendulina   تحقيـق  از طريق مريستم رأسي

 بهترين شرايط كشتي كه منجر بـه بـاززايي تعـداد          . نمودند
% 3 داراي   MSمحـيط كشـت نمكـي       زيادي ساقه گرديد،    

 گـرم  ميلـي  2( BA و ) در ليترگرم ليمي IAA)1 ساكارز و 
زايـي   ريشـه . سنت بـود  اعت نور فلور   س 16 تحت   )در ليتر 

 پس از سازش با محـيط در  Achillea filipendulinaگياه 
حيط كشت مذكور به طور     ممدت كوتاهي بعد از تكثير در       

 و Echeverrigaray. آميــزي صــورت گرفــت   مؤفقيــت
 Anthemis nobilis گيـاه   تكثيـر بر روي) 2000(همكاران 

از طريـق كشـت در       )ه بومادران هزاربـرگ    نزديك ب  گونه(
 بـا   BA داراي   MSمحيط كشت   در  كشت برگ   شيشه جدا 

 تحقيـق  ميكرومـول    NAA 1و  ميكرومـول    1-5/4 غلظت
كردند و به تكثير ساقه در محيط مورد نظر دسـت يافتنـد،             

  IAAوميكرومـول   BA25/2  داراي MSمحيط كشت در 
 پـس از    و تعداد بيشتري ساقه بدست آمـد       ميكرومول 6/0

 ميكرومـول  IBA 5/0 داراي MSانتقال به محـيط كشـت   

 و Wildiبـر اسـاس مطالعـه     .رت گرفـت وص ـزايـي   ريشه
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ــاران  ــر روي ريز) 1998(همكـ ــاديبـ  Petasites ازديـ

hybridus (Asteraceae) ــت ــاقه از جداكش ــاززايي س هاي  ب
 MSدمبرگ طي دو مرحله كشت در محيط كشـت           برگ و 
ــا غلظــت BAداراي  ــاNAA و wm 6/17 ب  غلظــت   ب

wm54/0ــت ــورت گرفـ ــد از  . صـ ــه، 5بعـ از % 40 هفتـ
بـرگ شـاخه    هاي   جداكشتاز  % 27دمبرگ و    هايكشتجدا

 .ايجاد كردند

 

  
 Achillea millefolium)  (هزاربرگبومادران  -1شكل 

 
  هاروش مواد و

بــا شــش  MS پايــه محــيط كشــت  ازدر ايـن بررســي 
 :استفاده شدزير  يهورمون تركيب
 و)  در ليتر  گرم  ميلي 8 و   4،  2هاي  با غلظت  (D-2,4 :الف

Kin) در ليترگرم ميلي 8 و 4، 2، 1هاي غلظت با  ( 
 و)  در ليتـر گـرم  ميلي 4 و 2، 1هاي ا غلظتب (NAA :ب

Kin )در ليترگرم ميلي 8 و 4، 2، 1هاي غلظت با  ( 
و )  در ليتر  مگر  ميلي 8 و   4،  2،  1هاي  با غلظت  (IAA :ج

BA) در ليترگرم ميلي 4 و 2، 1هاي با غلظت (  
 )   در ليترگرم ميلي 4 و 2، 1هاي با غلظت (BA :د
 ) در ليترگرم ميلي 2 و 1هاي  غلظتبا (NAA :ه
 ) در ليترگرم ميلي 2با غلظت  (IBA :و

گرم  كيلو 05/1 و در فشار     ي كشت در اتوكلاو   ها  محيط
 دقيقه 25انتيگراد به مدت  س درجه130و بر سانتيمتر مربع   

 درجـه   40ز سـرد شـدن محـيط تـا          پـس ا  .  شـدند  سترون

 بـه    كابينـت   در زير دستگاه لامينار ايرفلو     ها  محيط ،سانتيگراد
بـراي  .  مخصـوص كشـت، منتقـل شـدند         سترون هاي شيشه

 ،اي  وسايلي مانند پنس، اسكالپل، ظرفهاي شيشهسترون كردن
 2انتيگراد بـه مـدت       درجـه س ـ   200با دماي    oven)( از آون 
 حسندخت و ابراهيمـي،     ؛1382احسان پور و اميني،     ( ساعت
هاي مخصوص كشـت     دن شيشه و جهت سترون نمو    )1385

 از ، آب مقطـر و) قابليـت عبـور نـور    بـا ( ستيكيبا درب پلا
ياه بومادران از گلهـاي مسـن       ي گ هابذر .اتوكلاو استفاده شد  

ر ليتر به مـدت     گرم د  16/0 (GA)  جيبرلين  هورمون با تهيه و 
 ساعت تيمار شـدند و پـس از سـترون سـازي بـر روي                24

سترون سازي .  كشت شدندبدون هورمون  MSمحيط كشت
 1بـه مـدت     % 70اتانـل   : بذرها به روش زير صورت گرفت     

 دقيقه و شستشو بـا      20به مدت   % 3كلريت سديم   دقيقه، هيپو 
. (Saxena et al., 2000)  دقيقـه 2آب مقطر سترون به مدت 

 جداكشــتهاي بــرگ،  ،هــا رســت  دانــهرويــشس از پــ
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هـا جهـت    ي و ريشـه آن    ا  لپهدمبرگ، مريستم رويشي، برگ     
قطعـات بـرگ، دمبـرگ و مريسـتم         . كشت استفاده گرديد  

رويشي گياه طبيعي به روش زير سترون سـازي و كشـت             
 2هـاي متـداول بـه مـدت          كننده شستشو با پاك   )1: گرديد

  %70رار دادن در اتانـل    ق) 2 ،دقيقه و شستشو با آب جاري     
بـه  % 30كلريـت سـديم   كـاربرد هيپو  ) 3 ، دقيقـه  2به مدت   

شستشو در آب مقطر سترون به مـدت        ) 4 ، دقيقه 10مدت  
بـه   قطعات سترون شـده  .(Saxena et al., 2000) دقيقه 2

بهينـه  در شرايط    منتقل و  شده در بالا     يادكشت   يها  محيط
 16 نـوري    گراد و دوره   درجـه سـانتي    25درجه حـرارت    با  

از .  قــرار گرفتنــد ســاعت تــاريكي8ســاعت روشــنايي و 
 در ليتـر و     گـرم   ميلـي  2و 1هاي  غلظت  با NAAهاي  هورمون

IBA )بـــا غلظـــت ) بوتيريـــك اســـيد -3-اينـــدول  

از .  گرديـد  زايـي اسـتفاده     در ليتر جهت ريشـه     گرم  ميلي 2
 تكرار و در هر تكـرار از        4 با   ي كامل تصادف  يهابلوكطرح  

 جهـت بررسـي بيشـتر و تجزيـه و         . ده شـد   نمونه اسـتفا   4
  گيـاه  زايي  اندام و   بافت  كشت نتايج حاصل از      آماري تحليل

 .فاده گرديـد  اسـت ،  SPSSاز نـرم افـزار      بومادران هزاربرگ   
 . رسم شدندExcelنمودارها به روش 

 
 نتايج

 شـده در قسـمت      يـاد موني  با توجه به شش تيمار هور     
هاي مختلف  شتمواد و روشها، نتايج حاصل از كشت جداك       

 :اشدب مي به شرح زير گياه بومادران هزاربرگ
 D-2,4محيط كشـت داراي      دمبرگ در  قطعات برگ و  

 با غلظـت   Kinو  در ليترگرم ميلي 8 و 4، 2 سه غلظت در
هاي كالوس ـ، امـا     كردنـد   در ليتـر كـالزايي     گرم  ميلي 2ثابت  

. اي شده، از بـين رفتنـد       روز قهوه  2-4بعد از   تشكيل شده   
 گـرم   ميلي NAA 2در محيط كشت داراي      برگ   تجداكش

روز كـالزايي    10بعد از    در ليتر،    گرم  ميلي Kin 1در ليتر و    
اي به مدت طولاني در محيط بـدون          قهوه يهاكالوس  و كرد

كشـت  جدا .)10شـكل   (و   )A-2 شكل( تغيير باقي ماندند  
 ،الزايي كـرد  ك از پنج روز   بعددر اين محيط     مريستم رأسي 
 ).B-2 شكل(  شدن از بين رفتنداي  از قهوهاما كالها پس

 

 
 

 Kinو  ليتر  درگرم ميلي NAA  2كشت برگ گياه بومادران هزاربرگ در محيط كشت داراي تشكيل كال از جدا (A) -2شكل
 1با مقياس  B)  و (A،رأسي مريستم جداكشتتشكيل كال از  )B(،  در ليترگرم ميلي 1

 
 در ليتـر و     گـرم   لـي مي NAA 2محيط كشـت داراي      در

Kin 2 7گذشـت   قطعات برگي بعـد از      ،   در ليتر  گرم  ميلي 
شـدن از بـين      سـياه هـا پـس از       اما كال  ،روز كالزايي كردند  

در ايـن   قطعـات دمبرگـي      .)10شـكل   (و  )  3شكل(رفتند  
 همچنـين   ).11شـكل   (محيط كشت واكنشي نشان ندادنـد       

 NAA 2قطعات برگي و دمبـرگ در محـيط كشـت داراي     

AB
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 در ليتر بـدون كـالزايي       گرم  ميلي Kin 4 در ليتر و     گرم  ميلي
در محيط كشـت داراي     ). 11 و   10شكلهاي  (از بين رفتند    

Kin 2 در ليتـر و      گـرم   ميلي NAA 1  تـر،   در لي  گـرم   ميلـي
ي بعد از ا لپه قطعات برگ   روز و  12قطعات دمبرگ بعد از     

شدن اي    اما تمام كالها پس از قهوه       روز كالزايي كردند،   10

ــد    ــاقي ماندن ــر ب ــدون تغيي ــكل(ب و ) B-4 و A-4هاي ش
 از جداكشت برگ، كالوس سبز رنـگ        )11 و   10شكلهاي  (

كالوس كرم رنـگ ايجـاد      رست،   كشت ريشه دانه  و از جدا  
 ها نيز به مدت طولاني بدون تغيير باقي ماندند        شد، اين كال  

 .)12شكل (و ) D-4 و C-4هاي شكل(
 

 
 Kin و ) در ليترگرم ميلي NAA)2  داراي MS محيط كشت پايه  در،قطعات برگي تشكيل كال از -3شكل

 )1با مقياس ( ،)در ليتر گرم ميلي 2(

 

 

  
و  ) در ليترگرم ميلي Kin )2در محيط كشت داراي  ،هزاربرگتشكيل كالوس از قطعات دمبرگ گياه بومادران  (A) -4 شكل

NAA )1 در ليترگرم ميلي ( ،)B (ي، ا لپه برگ جداكشت ايجاد كالوس از)C ( برگ، جداكشتايجاد كالوس از )D ( كالزايي از
 ا/4 بامقياس D) و (C،  ا/2با مقياس  B) و (A ،ريشه جداكشت

B A 

C D 
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 و ) در ليتـر گـرم   ميلـي  Kin )4 محيط كشـت داراي      در
NAA )2 رسـت  قطعـات ريشـه دانـه      ،) در ليتـر   گـرم   ميلي 

  دادنـد  كمي سبز تشـكيل    اي و   بزرگ به رنگ قهوه    هايكال
 كالوس سبز   ،از قطعات برگي   .)12شكل  (و  ) A-5شكل  (

امـا   ، افـزوده شـد  هـا بـر حجـم كال   رنگـي تشـكيل شـد و   
نـد  بدون تغيير باقي ماند   ها  كال زايي صورت نگرفت و    اندام

قطعات دمبرگي در اين محيط      .)10شكل  ( و) B-5 شكل(
 . )11شكل  (بين رفتند كشت از

 

 
 در گرم ميلي 2( NAAو  ) در ليترگرم ميلي 4( Kin در محيط كشت داراي كشت ريشهاز جداتشكيل كالوس ) A( -5 شكل

 ا/2با مقياس B)  و  (A،گياه بومادران هزاربرگ تشكيل كالوس سبز از قطعات برگي (B)، )ليتر
 
  و) در ليتـر گـرم   ميلـي  Kin )8 محيط كشـت داراي      در
NAA )4 ترس ـ  دانـه   جداكشت ريشـه   ،) در ليتر  گرم  ميلي 
تشكيل داد كه هيچ تغييري در آن       رنگي  اي   قهوههاي  كالوس

هـاي حاصـل    كال .)12شكل  (و  ) A-6شكل  ( مشاهده نشد 
در اين محـيط كشـت بعـد از         رست   قطعات دمبرگ دانه  از  

 در محيط كشـت     .)B-6شكل  ( از بين رفتند  اي شدن    قهوه
 در  گـرم   ميلي 1( NAA و   ) در ليتر  گرم  ميلي Kin )1داراي  

 در  گـرم   ميلـي  4( Kinز در محـيط كشـت داراي         و ني  )ليتر
 قطعات برگ و دمبرگ     ) در ليتر  گرم  ميلي 4( NAA و   )ليتر

 . )11 و 10شكلهاي (پس از مدت كوتاهي از بين رفتند 
 

 
 4( NAA و ) در ليترگرم ميلي Kin  )8 محيط كشتدرگياه بومادران هزاربرگ  تشكيل كال از جداكشت ريشه (A) -6شكل

 ا/2با مقياس B) و  (A ، دمبرگجداكشت كال از تشكيل )B( ،) در ليترمگر ميلي
 

B A

A B 



342 ...بافت گياه بومادران مطالعه كشت

 IAA  )2دارايدر محـيط كشـت   كشـت برگـي   از جدا
 بعـد از   ) در ليتـر   گـرم   ميلـي  1( BA و   ) در ليتـر   گـرم   ميلي

 ).13شـكل   ( و   )7 شكل( دش اندام هوايي تشكيل     ،كالزايي

بعـد  در اين محـيط  هاي دمبرگ و مريستم رويشي     جداكشت
 در نهايت از بين رفتندها كال اما  كردند،،زايي روز كال7 از

 
. 

 

 

 

 

 
 

روي  كشت برگليد كالوس و باززايي از قطعه جداتو) A(، توليد كالوس و باززايي در گياه بومادران هزاربرگ -7شكل
) C(  هفته پس از كشت،5) B( ،)تر در ليگرم ميلي 1(با غلظت  BAو  ) در ليترگرم ميلي 2(با غلظت  IAA داراي محيط كشت

 ا/2ها با مقياس ، عكس روز پس از كشتD (45( روز پس از كشت، 40
 

 و ) در ليتـر گـرم  ميلـي  IAA  )4در محيط كشت داراي
BA )2 همانند محيط كشت داراي  ) در ليترگرم ميليIAA 

ــي 8(  ــرم ميل ــرگ ــي 4( BA و ) در ليت ــرم ميل ــرگ ، ) در ليت
 از بـين رفتنـد     از كـالزايي     دبع هاي برگ و دمبرگ   جداكشت

 .)13شكل (
در محـيط   رسـت  نـه مريستم رويشي و قطعات برگي دا  

 2( BA و ) در ليتــرگــرم ميلــي IAA  )1كشــت داراي

ند  اندام هوايي تشكيل داد،بعد از كالزايي ) در ليتر  گرم  ميلي
 )14 و 13شكلهاي ( و )B-8 و A-8 هايشكل( 

رست در محيط كشت  دانهجداكشت مريستم رأسي 
يي اندامهاي ا پس از كالز)گرم در ليتر  ميليBA )1داراي 

اندامهاي هوايي پس از ). A-9 شكل(هوايي تشكيل داد 
اندامهاي هوايي ). B-9 شكل(چند روز گسترش يافتند 

  با غلظتNAAتشكيل شده به محيط كشتهاي داراي 
 

B

D 
C

A
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 محيط كشت داراي بومادران هزاربرگ در گياه مريستم رأسي كشت جدااز باززايي تشكيل كال و (A) -8 شكل

) IAA 1 در ليترگرم ميلي ( وBA  )2 در ليترگرم ميلي ( ،)B (،ا/2ها با مقياسعكس تشكيل برگ از جداكشت برگ 

 

  IBAداراي   محــيط كشــت و)ليتــر  درگــرم ميلــي 2  و1(

ا  تنه .منتقل شدند جهت تشكيل ريشه     ) در ليتر  گرم  ميلي 2(
هاي شكل(صورت گرفت   زايي    ريشه IBAدر محيط كشت    

C-9   و D-9(   و )  هايكليه نتايج فوق در جدول     .)14شكل 
 .مشخص گرديده است 2 و 1

 

 

 
  BAدر محيط كشت داراي ،بومادران هزاربرگمريستم رأسي گياه جداكشت زايي تشكيل كالوس و باز (A) -9 شكل

 در گرم ميلي 2( IBAزايي پس از انتقال به محيط كشت داراي   ريشه)C(هاي هوايي، ش اندامگستر (B)، ) در ليترگرم ميلي 1(
 ا/2ها مقياس عكس ،زايي از برگ  ريشه(D) ،)ليتر

 

B A

AB

CD
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 هاي غلظت دارايMSدر محيط كشت پايه  ،.Achillea millefolium Lهاي گياه  قطعات اندام نتايج حاصل از كشت-1 جدول
 mgl-1حسب  بر،Kin و NAAمختلفي از 

 نوع تيمار كشتجدا رشد كالوس رنگ كالوس پايداري كالوس زايي اندام
 برگ ++ اي روشن قهوه + -
 مريستم رأسي + اي قهوه - -

 1Kin  + 2 NAA 

 Kin + 1NAA 1 دمبرگ برگ و - - - -

 برگ ++ سياه - -
 دمبرگ - - - -

2 Kin + 2NAA 

 4Kin + 4 NAA برگ و دمبرگ - - - -

 دمبرگ ++ اي قهوه ++ -
 يا لپهبرگ  + اي روشن قهوه ++ -
 برگ ++++ سبز +++++ -
 ريشه +++++ كرم +++++ -

2 Kin + 1 NAA 

 برگ ++++ سبز +++++ -
 ريشه +++++ اي روشن قهوه +++++ -
 دمبرگ - - - -

4 Kin + 2 NAA 

 ريشه +++ اي قهوه +++ -
 دمبرگ +++ اي قهوه +++ -

 
8 Kin + 4 NAA 

 
 هايظت غل دارايMS در محيط كشت پايه .Achillea millefolium Lهاي گياه  نتايج حاصل از كشت قطعات اندام-2جدول 

 mgl-1 بر حسب ،BAو  IAAمختلفي از 
 نوع تيمار كشتجدا رشد كالوس رنگ كالوس پايداري كالوس زايي اندام
 دمبرگ + سياه - -
 يستم رأسيمر + سياه - -

 برگ ++++ اي قهوه ++++ اندام هوايي
1BA + 2 IAA 

 2BA + 4 IAA برگ و دمبرگ + سياه - -
 4BA + 8 IAA برگ و دمبرگ - - - -

 برگ ++ اي قهوه +++ برگ
 2BA + 1IAA مريستم رأسي ++++ اي قهوه +++++ اندام هوايي

 1BA مريستم رأسي +++++ اي قهوه +++++ اندام هوايي
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ميانگين

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

NAA 1+
Kin 1

NAA 4+
Kin 4

NAA 4+
Kin 8

NAA 2+
Kin 2

NAA 2+
Kin 1

NAA 2+
Kin 4

NAA 1+
Kin 2

ميانگين
a

b
c

c

   
 يي بر كالزاKin و NAAبات ي اثر ترك-10 شكل

 جدا كشت برگ
 

ميانگين

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

NAA 1+
Kin 

1

NAA 4+
Kin 

4

NAA 4+
Kin 

8

NAA 2+
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2
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Kin 

1

NAA 2+
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4

NAA 1+
Kin 

2

ميانگين

b
b,c c

 
          بر كالزايي   Kin و NAA اثر تركيبات -12شكل 

 جداكشت ريشه
 

ميانگين

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

NAA 1+
Kin 

1

NAA 4+
Kin 

4

NAA 1+
Kin 

2

NAA 2+
Kin 

2

NAA 2+
Kin 

1

NAA 2+
Kin 

4

NAA 4+
Kin 

8

ميانگين
b
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  بر كالزاييKin و NAA اثر تركيبات -11شكل 

 جدا كشت برگ
 

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6
1.8

2

IAA 2+ BA
1

IAA 4+ BA
2

IAA 8+ BA
4

IAA 1+ BA
2

ميانگين

c

b

 
 يياز بر اندامBA و IAAبات ي اثر ترك-13شكل 

 شهيكشت رجدا
 

ميانگين

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2

IAA 2 +
BA 1

IAA 4 +
BA 2

IAA 8 +
BA 4

IAA 1 +
BA 2

       BA
1

ميانگين

b c

 
 ييزا بر اندامBA و IAAبات ياثر ترك -14 شكل

 يستم رأسيكشت مراز جدا
 

،  جهـت كـالزايي  بهترين محـيط  ،نتايج آماري بر اساس   
 2( Kin و   ) در ليتر  گرم  ميلي NAA )1محيط كشت داراي    

 رأسـي در  مريسـتم   .  تشـخيص داده شـد     ) در ليتر  گرم  ميلي
 BA و ) در ليترگرم ميلي IAA )1 داراي MSمحيط كشت 

ــي 2( ــرم ميل ــرگ ــت داراي   ) در ليت ــيط كش  BA )1و مح

 MS محيط كشـت      در  برگ جداكشت و ) در ليتر  گرم  ميلي
 در گـرم  ميلـي  1( BA و ) در ليتـر گرم ميلي IAA  )2داراي
هاي از بين محيط كشـت    . دادندهاي هوايي تشكيل     اندام )ليتر

 ) در ليتر  گرم  ميلي BA )1 داراي   MS، محيط كشت    يادشده
از مريستم رأسي   وايي  هاي ه بيشترين تعداد اندام   با تشكيل 
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 محيط كشت   ترينمناسب. بهترين محيط كشت محسوب شد    
 بـا غلظـت   IBA داراي MSزايي محيط كشت     جهت ريشه 

 . بود) در ليترگرم ميلي 2(
 
 بحث

ــا غلظتNAA و Kinكــاربرد   4 و 2، 1هــاي يكســان  ب
هاي مختلـف   ز بافت ااثر چنداني بر كالزايي      در ليتر    گرم  ميلي

ــر NAAه از در اســتفاد. نداشــت ــا غلظــت دو براب  Kin ب
برابـر   هـاي دو  بـا غلظت Kin با كاربرد. كالزايي ضعيف بود

در محـيط   . بهترين كـالزايي حاصـل شـد       NAAنسبت به   
 .ها از بـين رفتنـد     جداكشتتمام   Kinو   D-2,4 كشت داراي 

هاي هوايي حاصل از كشت مريستم رويشي در        تعداد اندام 
 بيشـتر از    )ليتـر ر   د گـرم   ميلـي  BA )1محيط كشت داراي    
و  Cristina . بــودIAA بــا BAهــاي محــيط داراي هورمون

ــاران ــد ) 1991( همكـ ــرايط رشـ ــاهشـ  Achillea  گيـ

millefolium را در محيط كشت  B5 آنهـا   . بررسي كردنـد
 D-2,4 داراي B5را در محـيط كشـت   اين گياه   هيپوكوتيل  
 در گـرم  ميلـي  Kin)1/0  در ليتـر و  گرم ميلي 5/1با غلظت 

شـكننده  ، كه نتيجه آن تنها تشـكيل كـال           كشت دادند  )رليت
روي  بـا مطالعـه بـر    )1994( مكارانو ه Wawrosch .بود
 زاييبـاز طريق  از Achillea asplenifoliaازديادي گياه ريز
 را از هورمـون    بهتـرين تكثيـر   اي   از جداكشتهاي گره  ه  ساق

N-benzyl – 9-(2-tetrahydropyranyl) adenine  بــا
ازديـادي  ريز. دنـد  در ليتر به دسـت آور      گرم  ليمي 1ظت  غل

 كشت مريستم رأسـي   از طريق جدا   بومادران هزاربرگ گياه  
 ) در ليتــرگــرم ميلــي BA )1 داراي MSدر محــيط كشــت 

 بر اساس   . مثبت داشته و با نتيجه فوق همسويي دارد        نتيجه
ازديـادي  بر روي ريز  ) Reuveni) 2004 و   Evenor مطالعه

Achillea filipendulina  محـيط   سـاقه از  بهترين بـاززايي

 گـرم   ميلـي  IAA )1ساكارز و   % 3 داراي   MSكشت نمكي   
 ساعت نـور    16 تحت   )تر در لي  گرم  ميلي 2( BA و   )در ليتر 

 بومادران   گياه بافت  كشتنيز    اين تحقيق  در .فلورسنت بود 
دوره  تحـت    BA و   IAAدر محيط كشت داراي      هزاربرگ

تـاريكي صـورت    سـاعت    8و   ساعت روشـنايي     16نوري  
  Echeverrigaray.گرفت كه با نتيجه فـوق همسـويي دارد  

كشـت بـرگ    جدادر شيشـه    از كشت    )2000(و همكاران   
ــاه  ــه( Anthemis nobilisگي ــگون ــك ب ــادران  نزدي ه بوم

 بــا غلظــت BA داراي MS  كشــتدر محــيط )هزاربــرگ
Mμ 5/4-1   و NAA    با غلظتMμ 1     انـدام  تعداد زيـادي

محـيط   بـه     حاصل هاي انتقال نمونه  ،دست آوردند  ب هوايي
بـه تشـكيل     Mμ 6/0 IAA  و Mμ 25/2 BAداراي   كشت
بـه  ها با انتقـال      نمونه ،اد بيشتري اندام هوايي منجر شد     تعد

در  .كردنـد زايـي    ريشه Mμ 5/0 IBA محيط كشت داراي  
  وBAجهت تكثيـر از   بومادران هزاربرگ  گياهبافت كشت

IAA   زايي از    و جهت ريشهIBA نتـايج   ده شد كه بـا    استفا
 و همكـاران    Wildiبر اساس مطالعـه     . فوق همسويي دارد  

 Petasites  hybridusازديـــادي بـــر روي ريز) 1998(
دمبرگ طي دو مرحله     هاي برگ و  باززايي ساقه از جداكشت   

  بــا غلظــت BA داراي MSكشــت در محــيط كشــت   
wm 6/17 و NAAغلظت   با wm54/0   ،صـورت گرفـت 

 بـه دليـل      بومـادران هزاربـرگ     گياه فتبا  كشتكه با نتايج    
دنبـال  بـه   . اكسـين همسـويي دارد     استفاده از سيتوكينين و   

 تبـار   دو گـروه از     گياهـان  بـر روي  هاي انجام شـده     بررسي
Anthemideae  مون   حضور هورIAA       به عنـوان اكسـين و 

BAهـاي   تـرين تنظـيم كننـده    ضروري عنوان سيتوكينين  به
ولي در هـر گـروه از ايـن          ،اشدب  ميرشد براي اين گياهان     

مطابق پايان    در .گياهان مقادير كاربردي آنها متفاوت است     
 كـه  چنين نتيجـه گرفـت       وانت  مي زمايشهاي انجام شده  با آ 
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 دو  Kin داراي   MSي كشـت    هـا   محيطتشكيل كالوس در    
 ريشـه بهتـر و    بـرگ و هايكشـت جدا ويژه از  به NAAبرابر  

 اين دو هورمـون     ي كشت داراي  ها  محيطماندگارتر از بقيه    
از از جداكشـت بـرگ و        هاي هـوايي  توليد اندام براي   .است

 MS در محـيط كشـت       BA و   IAAكـاربرد    ،أسـي مريستم ر 
 رأسيهاي هوايي از مريستم  جهت ايجاد اندام.ضروري است

 و بـراي تشـكيل      MS در محيط كشت     BAحضور هورمون   
 .لازم است IBA داراي MSمحيط كشت  انتقال آن به ،ريشه
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Abstract 
In this research, in vitro culture of Achillea millefolium L. was investigated with different 

hormones such as IAA, BA, NAA, Kin and 2,4-D. Different parts of natural plant and seedlings 
grown on  hormone free medium were used as explants. The best medium for callogenesis was a 
medium supplemented with 1 mgl-1 NAA and 2 mgl-1 Kin. Apical meristem of seedling in 
medium supplemented with 1 mgl-1 IAA and 2 mgl-1 BA produced shoots after forming callus. 
Leaf explant in medium supplemented with 1 mgl-1 IAA and 2 mgl-1 BA and medium 
supplemented with 2 mgl-1 IAA and 1mgl-1 BA formed calli and then shoot. Apical meristem of 
seedling in medium supplemented with 1mgl-1 BA formed shoots which produced roots upon 
transferring to a medium supplemented with 2 mgl-1 IBA. Thus, this medium was the best 
intance for propagation and regeneration than the other media. 

 
Key words: Achillea millefolium, tissue culture, propagation and meristem. 

 


