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 چكيده

 به دليل آلوده شدن به بيماري موسوم به مرگ نـارون        ،هاي نارون در جنگلهاي شمال ايران       با توجه به رو به انقراض بودن پايه       
هاي مسن از طريـق       ده باشند، تكثير غيرجنسي پايه    هاي باقيمانده از نظر ژنتيكي مقاوم به بيماري ش          و اين احتمال كه بعضي از پايه      

از   با استفاده از كشت بافت جوانـه ،از طرف ديگر. هاي مقاوم به بيماري كمك نمايد تواند به تكثير و حفاظت پايه كشت بافت مي
تحقيـق  در ايـن     .گـردد   هاي نخبه مورد نظر، جهـت حصـول بـه درختـان برتـر و جلـوگيري از تفـرق صـفات اسـتفاده مـي                           پايه

هـا،   ريزنمونـه  يسـاز  در مرحلـه سـترون   .تكثيرغيرجنسي گونه اوجا از پايه بالغ منطقه كجور مازندران با كشت جوانه انجـام شـد           
 ،زائـي و تكثيـر      در مرحلـه شـاخه     . مناسب بود  ابتداي فصل زمستان  و  دقيقه  12زمان  در   جيوه  درصد كلرور  3/0استفاده از محلول    

بـه عنـوان محـيط بهينـه رشـد      تـر  يگـرم در ل  يلي م01/0 و 1 يدر غلظتهاترتيب  بهIBA  و  BA با هورمونهايDKWمحيط كشت 
 ـ ورمون براي يك ماه و سپس ريشهي در محيط پايه بدون هزاي پيش تيمار ريشه. انتخاب گرديد  در IBAبـا   DKW ي در محـيط زاي

 گلخانه مراحل سازگاري خود را طي نمـوده و در           حاصل در ان  گياه .فقيت انجام شد  و درصد م  90گرم در ليتر با       ميلي 5/0غلظت  
 .  گرديدندكشتخاك مزرعه 

 
  .اي ر درون شيشه تكثي و اوجا،جوانهكشت :  كليديهاي واژه

 
 مقدمه

ــا  ــه اوج ــارون ) Ulmus carpinifolia( گون ــرده ن  از س
)(Ulmus   تيره)Ulmaceae( اين گياه متعلق به منطقـه      .  است

يي، ايران، تركيه و شـوروي      خزري بوده، در كشورهاي اروپا    
در جنگلهاي شمال ايـران از ارسـباران و آسـتارا تـا             و  منتشر  

شود، همچنين در جنگلهـاي غـرب و نقـاط            گرگان ديده مي  
چـوب ايـن درخـت در مصـارف         . رويـد  استپي كشـور مـي    

 بـا توجـه بـه       .رود ي براي تير و ستون خانه بكار مـي        يروستا
 كـه عبـارت اسـت از        مشكل كنوني نارونها در ايران و جهان      

 ،هاي اين جنس از جمله  گونهبيشترخطر رو به انقراض بودن 

ن، تكثيــر ملــج و اوجــا بــا بيمــاري موســوم بــه مــرگ نــارو
هاي قطور و مسن مقاوم به بيماري مـذكور از           غيرجنسي پايه 

تواند علاوه بر حفاظت از ايـن منـابع          طريق كشت بافت، مي   
هـاي مقـاوم بـه       كثير پايه ژنتيكي با ارزش، منجر به يافتن و ت       

 .بيماري شود
، باشـد    آنچه باعث برتري اين روش بر ساير روشها مـي         

 سرعت تكثير و امكان كاربرد آن در مورد گياهان بـالغ مسـن         
در روشهاي سنتي جهت اصلاح درختان فقط يـك يـا    . است

 در ايـن روش كليـه        اما ،يابد  چند خصوصيت ويژه انتقال مي    
زايي از طريق كشـت    اندام. يابد يخصوصيات درخت انتقال م   
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زيرا . باشد  ترين روش ممكن مي     ترين و آسان    فقوجوانه م 
بالقوه توانايي تكثيـر و توليـد انـدامهاي جديـد را            جوانه  
 اين اندام از ثبات ژنتيكي كافي نيـز         ليدل به همين     و دارد

 كمتـرين مقـدار تغييـرات ژنتيكـي در         و برخوردار اسـت  
 ,Bonga & Aderkas) شـود  ميتكثير به اين روش ديده 

1992) . 
هاي نخبه مورد  از پايه با استفاده از كشت بافت جوانه

نظر، جهت حصول به درختان برتر و جلوگيري از تفرق          
در اين تحقيـق تكثيرغيرجنسـي       .گردد  صفات استفاده مي  

گونه اوجا از پايه بالغ منطقه كجور مازنـدران بـا كشـت             
 .جوانه انجام شد

 و  فـي در سـطح جهـان نحـوه اسـتريل          ن مختل محققا
هاي مختلف  زايي گونه و ريشهزايي  شاخه ها،  جوانهكشت

 & Biroscikova) اند اين جنس را مورد بررسي قرار داده

).Spisakova, 2004; Mezzetti et al., 2007 
 ريزازديادي گونه ملج  بر روي   فقي  وتحقيق م در ايران   

)(Ulmus glabra اســتقرار  از طريــق كشــت جوانــه تــا
صـورت  ) 1382ايزدپناه،   (نهالهاي كشت بافتي در مزرعه    

 .گرفت
مطالعه فنوتيپهاي سالم و بيمـار        در رابطه با   ،همچنين

ملج براي شناسايي ژنوتيپهـاي مقـاوم بـه بيمـاري مـرگ             
ــامعي   ــق ج ــري تحقي ــه دكت ــان نام ــب پاي ــارون در قال  ن

 .انجام شد) 1383شيرواني، (
 

  مواد و روشها
ــه ــهگيــري ا نمون ــا ســن   ز پاي ــده اوجــا ب هــاي برگزي

) استان مازنـدران  ( سال در جنگل كجور      80- 100تقريبي
هاي درختـان    هسرشاخانجام و در فصول مختلف سال از        

 .برداشت شد

 : ازندها عبارت مراحل سترون سازي جوانه
 سازي   پيش تيمار سترون-الف
 70كشي با مايع ظرفشويي و محلـول الكلـي            برس -1
 درصد
  درصد2/0كش تيرام  ه از قارچاستفاد -2

 ها به قطعات كوچكتر تقسيم شاخه -3

  ثانيـه در اتانـل      60 تا   30ها به مدت     قراردهي نمونه  -4
  درصد70       

 سازي  ر سترون تيما-ب
 و  3/0 در غلظتهـاي      جيوه استفاده از محلول كلرور    .1

 دقيقه بـراي فصـل   5 تا 3( درصد در زمانهاي متفاوت      5/0
 دقيقه براي   12 تا   10 براي فصل پاييز و       دقيقه 7 تا   3بهار،  

 )زمستان

 سه بار شستشو با آب مقطر استريل .2

 
  تهيه محيط كشت-ج

 ,DKW (Driver & Kuniyukiكشتاز دو نوع محيط 

1984)، MS  (Murashig & Skoog, 1962) بــه همــراه
 5/0 در غلظتهـاي از  IBA و اكسين BA, 2ipسيتوكنينهاي 

گرم در ليتر براي      ميلي 01/0 تا   1/0ي سيتوكنينها و     برا 1تا  
 .اكسين استفاده شد
ها به طور ماهيانه انجام شد و در انتهاي          واكشت جوانه 

هـاي   هاي آلوده و نكروزه حذف شد و جوانه        هر ماه نمونه  
عوامل مورد توجه عبارت بود      .سالم و سبز واكشت شدند    

، )تعـداد جوانـه و شـاخه      ( ميزان ضريب ازدياد شـاخه     :از
  . و سبزينگي آنهاخهطول شا

 4كشت با فاصله    واها سه    پس از استقرار و رشد جوانه     
  عدد بـود   30هفته انجام شد و تعداد تكرارها در هر تيمار          

 ،جهـت آزمـون آمـاري     ).  نمونـه  6 شيشه و در هر يك       5(
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متوسـط تعـداد جوانـه و       (اعداد مربوط به ضريب ازديـاد       
 .خـاب شـد   هـا انت   و رشد طولي شاخه   ) شاخه در هر تكرار   

  بر پايـه طـرح كـاملاً       GLMنتايج در قالب طرح فاكتوريل      
بنـدي   و مقايسه و دسـته     تصادفي مورد بررسي قرار گرفت    

 .ميانگينها به روش توكي انجام و نمودار آنهـا ترسـيم شـد            
 Anderson-Darlingهــا بــا ضــريب  ليتــه دادهآزمــون نرما

زايي از محـيط     در مرحله پيش تيمار ريشه     .صورت گرفت 
مـاه    فاقد هورمونهـاي رشـد بـراي يـك         DKWشت پايه   ك

ها بـه همـان محـيط كشـت بـا            و سپس نمونه  استفاده شد   
، 1/0در غلظتهاي مختلف   IBAزايي   افزودن هورمون ريشه  

 .گرم در ليتر منتقل شدند  ميلي1  و5/0
دار بـه    هاي ريشـه    واكشت ماهيانه، نمونه   3 تا   2بعد از   

 بـه نسـبت   (  استريل ورميكوليت/پرليت/خاك مخلوط پيت  
دار منتقل شده و بـا انجـام          در گلدانهاي سرپوش   )4 ،1 ،4

افزايش منافـذ   ( سازگاري تدريجي گياهان با شرايط محيط     
) و كاهش رطوبـت زيـر سـرپوش تـا برداشـت كامـل آن              

خاك زراعـي   /گياهان به گلدانهاي بزرگ حاوي خاك برگ      
 منتقل و در فصل مناسب در خاك مزرعـه        ) 1:1 به نسبت (

 .  شدندكشت
 

 نتايج 
بـراي  تـرين تيمـار    ، مناسـب  سـترون سـازي    در مرحله 

  جيـوه  ز شستشو با محلول كلرور    اعبارت  اوجا  هاي   جوانه
 جـدول ( دقيقه در فصل زمستان      12 درصد براي زمان     3/0
 .بود) 1

با مقايسه مقادير مربوط به قدرت يوني كل در دو محـيط      
دسـت آمـد كـه       اين نتيجه ب   ،)2جدول  (كشت مورد استفاده    

.  بـود  DKWبيشترين اين ارقـام مربـوط بـه محـيط كشـت             
هاي كشت نيز نشان     ها در محيط   وضعيت رشد و تكثير شاخه    

داد كه آنها به محيط واجد غلظت يوني بالاتر پاسخ مناسبتري  
هاي جانبي بر    اند و علاوه بر رشد طولي و فعاليت جوانه         داده

 و سبزينگي خود را     شاخه اصلي، اندامهاي هوايي نيز شادابي     
كه   درحالي،اند در طول بازكشتهاي مكرر و متعدد حفظ نموده    

هـا دچـار      پس از چند واكشت، شـاخه      MSدر محيط كشت    
 . افت رشد و پژمردگي شدند

ضريب ازدياد و رشـد     (مقايسه ميانگينهاي عوامل رشد     
 محـيط كشـت و هورمـون        تيمارهـاي  ثيرأتحت ت ـ ) طولي

 و  BA 1بـه همـراه      DKWيط  نشان داد كه مح   ) 3جدول  (
IBA 01/0 بـا  گـرم در ليتـر بيشـترين تعـداد شـاخه             ميلي

و ميـانگين رشـد      )3 شـكل (را توليد نمود    سبزينگي بهينه   
 IBA و 2ip 1 همان محيط با تركيـب هورمـوني  طولي در 

 . داراي بيشترين مقدار بود،گرم در ليتر ميلي 01/0
ار شـدن   د  بيشـترين ميـزان ريشـه      ،زايي در مرحله ريشه  

گـرم    ميلي 5/0 در غلظت    IBAها در تيمار مربوط به       نمونه
از نظـر ميـزان      .)4 ، جـدول  4شـكل    (در ليتر بدست آمـد    

سازگاري، گياهان كشـت بـافتي پـس از انتقـال بـه خـاك           
 درصد سـازگاري    60اي حدود    گلدان و در شرايط گلخانه    

 . )5 شكل (از خود نشان دادند
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 هاي مختلف سازي جهت پايه  سترونيشها مناسبترين رو-1جدول 
 سازي  سترون تيمار ژنوتيپو  فصل ،محل

M) دقيقه( 
درصد جوانه مرده و  جوانه استقراردرصد  درصد آلودگي

 سوخته

 12 84 5  بهار- 5پايه  كجور

 2 93 7 پاييز-5پايه  كجور

 12 زمستان-5پايه  كجور

2 
 
5 

 
4 

 صفر 96

M = صد در3/0محلول كلرور مركوريك 
 

 ي كشتها طي موجود در محيكهايوني نم  مقايسة غلظت -2دول ج
 MS N/2 DKW مواد شيميايي

NH4+ )mM( 30/10 7/17 
Mg++ 5/1 3 
Ca++ 99/2 3/9 
Na+ 224/0 3/0 

NO3- 005/30 3/42 
PO4- 25/1 2 
SO4-2 76/1 3/12 

Cl- 6 2 
  I-)µM ( 5 - 

Mn++ 132 198 
Zn++ 29 57 
B+++ 100 78 

MO+++ 03/1 6/1 
CO++ 105/0 - 
Cu++ 1/0 1 
Fe++ 100 122 
Ni++ - 02/0 

(Mm) NH4 / NO3 52/0 22/0 
 mM( 918/54 074/94(قدرت يوني كل 
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 01/0سطح  و هورمون دركشت محيط تيمارهاي عوامل رشد تحت تأثير  ينهامقايسه ميانگي -3 جدول
 ين رشد طولي ميانگ ميانگين ضريب ازدياد  تيمار رديف

1 MS N/2, BA 0.5  d597/2   bc87/1 
2 MS N/2, BA 1 de4/2 b18/2 
3 MS N/2, 2ip 1 e77/1 bc82/1 
4 MS N/2, 2ip 0.5 de52/2 b32/2 
5 DKW, BA 0.5 bc72/3 ab59/2 
6 DKW, BA 1 a61/5 ab79/2 
7 DKW, 2ip 1  bc49/3 a94/2 
8 DKW, 2ip 0.5 b22/4 ab86/2 

 . باشد دار مي  بيانگر عدم اختلاف معني،حروف مشابه در هر ستونينهاي با ميانگ
 

 در تيمارهاي مختلف هورموني اكسيناوجا هاي بالغ  زايي نمونه  درصد ريشه-4 جدول
 درصد ريشه دهي درصد نكروزگي زايي تيمار هورموني ريشه

IBA 0.1 30 70 
IBA 0.5 10 90 
IBA 1 40 60 

 

 
  پايه بالغ اوجا در منطقه كجور -1كل ش           

 

 
   استقرار ريزنمونه در محيط كشت-2 شكل        

 

 

 

 
    تكثير شاخه اوجا در محيط كشت-3 شكل

 

 
 زايي اوجا در محيط كشت  ريشه-4شكل   
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  گياه اوجا در خاك گلدان-5 شكل              

 
 بحث

هاي   وجود لايه  ،هاي پهن برگ نظير اوجا     در مورد گونه  
ها و وضـعيت     بر روي جوانه  ) فلس مانند (محافظ پوششي   

خصوص  هها ب فيزيولوژيكي حاكم بر بافتها و خفتگي جوانه
فصل پاييز و ابتداي فصل زمستان امكان كـاربرد          در اواخر 

كنـد، در    غلظتهاي بالاتر مواد سترون كننـده را فـراهم مـي          
هـا و    و تابستان به دليل رشد فعـال جوانـه  كه در بهار   حالي

شان، سرعت نفـوذ محلولهـاي      نبود پوسته محافظ در اطراف    
كننــده در بافــت زيــاد بــوده و غلظتهــاي زيــاد  ضــدعفوني

محلول به پوسيدگي و مرگ بافت منجر شده و غلظت كم           
كـه   طـوري  ه ب .ري بر حذف آلودگيهاي نمونه ندارد     ثيأآنها ت 

اي   به همراه كمتـرين ميـزان قهـوه        بالاترين درصد استقرار  
  Mشدن بافت بر نمونه كجور و در فصل زمستان با تيمـار 

ــه عنــوان  جيــوهكــاربرد محلــول كلــرور .بدســت آمــد  ب
ين علت بود كه مقادير ضعيف      ه ا  ب ،ضدعفوني كننده اصلي  

ثير قوي و ماندگاري    أاين محلول در زمانهاي كوتاه مدت ت      
 و باعـث مـرگ و       ميكروبـي داشـته   بر حـذف آلودگيهـاي      

 . شود ها نيز نمي اي شدن نمونه قهوه
مــاني  عامــل ژنوتيــپ بــر ميــزان زنــده أثيردر مــورد تــ

 در 5ها در تيمارهاي استريل مشـابه پايـه شـماره       ريزنمونه
 .منطقه كجور مازندران بالاترين درصد استقرار را نشان داد        

علت اين مسئله را مي توان ناشي از اين امـر دانسـت كـه               

هاي اين منطقه همگي جوان، سالم و كمتر در معـرض            پايه
عـلاوه بـر آن،    .خطر بيماري موسوم به مرگ نارون بودنـد     

هاي گرفته شده از پايه مزبور از قسمت تنـه جـوش             جوانه
هاي درختـان جـوان اسـت و ميـزان           بوده كه مشابه جوانه   

آلودگي آنها كمتر و استقرارشان در محيط كشـت مناسـبتر           
شــده از قســمتهاي اصــلي درخــت  گرفتــه هــاي از جوانــه

ــي ــد م ــاران Biondi. باش ــتفاده از  )1984( و همك ــا اس  ب
هاي گرفته شده از تنه جوش درختـان بـالغ نـارون،             جوانه

 .هاي متعدد را در محيط كشت القا نمودند تشكيل شاخه
با مقايسه مقادير مربـوط بـه قـدرت يـوني كـل در دو               

ين نتيجـه بدسـت      ا ،)2 جدول(محيط كشت مورد استفاده     
 DKW آمد كه بيشترين اين ارقام مربوط به محيط كشت 

هـاي كشـت     ها در محيط   وضعيت رشد و تكثير شاخه    . بود
نيز نشان داد كه آنها به محيط واجـد غلظـت يـوني بـالاتر             

اند و علاوه بر رشد طولي و فعاليت         تري داده  پاسخ مناسب 
ي نيـز   هاي جانبي بر شـاخه اصـلي، انـدامهاي هـواي           جوانه

شادابي و سبزينگي خود را در طـول بازكشـتهاي مكـرر و             
 پس از MSكه در محيط كشت  متعدد حفظ نموده، درحالي

 . ها دچار افت رشد و پژمردگي شدند چند واكشت، شاخه
هاي رشد مـورد اسـتفاده در مرحلـه      كننده در بين تنظيم  

بيشـترين ميـانگين ضـريب ازديـاد در محـيط            زايي، شاخه
گـرم در    ميلـي BA 1 با تركيب هورمـوني   و DKWكشت

هـا    رشد طولي مناسب شـاخه ،كه  در حالي  ،ليتر بدست آمد  
گـرم در ليتـر     ميلي1 در غلظت  2ipدر همان محيط ولي با

 .حاصل شد
6-BAP           از قويترين مواد محرك رشد و تكثيـر شـاخه 

  Cornu.شتها دا ثير قوي و ماندگاري بر ريزنمونهأبود و ت
در مـورد   ) 1379(د گردوي هيبريد و امام       در مور  )1991(

  DKWگردوي ايراني نتايج مشـابهي را در محـيط كشـت   
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در  )1993( و همكاران Fening.  بدست آوردندBAواجد 
 Ulmus Proceraهاي  تلاش براي ريزازديادي از سرشاخه

Salisbury    به اين نتيجه رسيد كه در محيط DKW  نسـبت 
 .ري بدست آمدت زايي مناسب شاخهWPM  و MSبه 

Bonga   و Aderkas) 1992(        نتيجه گرفتنـد كـه تيمـار
ن با غلظتهـاي ضـعيف در ايجـاد         سيتوكنين به همراه اكسي   

ثر بوده  ؤزايي م  خصوص در آغاز شاخه    ههاي نابجا، ب   شاخه
 . در پژوهش اخير نيز اين مسئله بخوبي نمايـان بـود           .است

Mezzeti  ــارانو ــلام  ) 2007( همك ــي اع ــي گزارش در ط
ــد، ريزنمونم ــهودن ــي ن ــاي اپ ــذرهاي  ه ــل ب  Ulmusكوتي

carpinifolia   ــون ــود هورمـ ــا وجـ ــتBA بـ   در غلظـ

زايـي مناسـبي از خـود نشـان           گرم در ليتر شـاخه       ميلي 5/0
، ريزازديــادي )Spisakova )2004و  Biroscikova .دادنــد

  BA و هورمونهايWPMاز درختان بالغ ملج را در محيط 
اي  رشد چند شـاخه   رسيد    به نظر مي  .  بدست آورد  TDZو  

  استفاده شده در محيط كشت مربـوط       BAگياهان به مقدار    
عنــوان كردنــد كــه ) Canciani )1984 و Biondi .بــود

هـاي نابجـا      منجـر بـه توليـد شـاخه        BAغلظتهاي بـالاتر    
اي و   رشـد بوتـه  نيـز  ،)1988 ( و همكاران Evers.شود مي

ت  غلظ ـ در ايجـاد شـده      اي شدن گياهـان ملـج      چند شاخه 
هـاي   ذخيره شدن اين هورمـون در جوانـه        را به    BA بالاي

در ايـن تحقيـق نيـز رشـد       . جانبي پايين تنه منتسب كردند    
،  2ip بـا BAطولي مناسب شـاخه، در تعـويض هورمـون    

 .حاصل شد
ايي آسان گياه ملج در محيط بدون هورمـون يـا           ز  ريشه

 Shi  و Chengتوسـط  گـرم در ليتـر   ميلي IBA 5/0حاوي 
مشـابه تحقيـق     ( گزارش شد  )1987 (Chalupa و) 1995(

فقيـت  ودرصـد م  صد،  )1993 ( و همكـاران   Fening. )اخير
 .گزارش كردنددر اين غلظت، زايي را براي ملچ  ريشه

  سپاسگزاري
مـري زارع و  قعباس يس محترم گروه آقاي دكتر      از رئ 

شرف جعفري به خاطر راهنماييهـاي    ا نيز از آقاي دكتر علي    
 نهايـت قـدرداني و      ،پيشبرد اهداف طـرح   زشمندشان در   ار

 .نماييم تشكر را مي
 

   مورد استفادهنابعم
ــام، م ــاه، م.ام ــزد پن ــي  . 1379، .، اي ــالغ ايران ــردوي ب ــادي گ ريزازدي

(Juglans regia)     به شيوه كشـت بافـت، فصـلنامه تحقيقـات 
 .53-73): 1(ژنتيك و اصلاح گاهان مرتعي و جنگلي ايران 

ــاه ، م ــق كشــت درون شيشــه . 1382. ايزدپن ــچ از طري ــر مل ي، ا تكثي
 ):1( 16، جلـد    58فصلنامه پژوهش و سازندگي در منابع طبيعي        

74-66. 

 .25): تيره نارون ( 4فلور ايران شماره . 1369 ،.م خاتمساز،

 Ulmus(مطالعه فنوتيپهاي سالم و بيمـار ملـج   . 1383 ،.شيرواني، ا

glabra Hudson (  مقـاوم بـه   به منظور شناسـايي ژنوتيپهـاي 
نامـه   پايـان . در چهـار منطقـه شـمال ايـران        بيماري مرگ نـارون     
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In vitro propagation of Ulmus carpinifolia through bud culture 
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Abstract  
Ulmus carpinifolia is an important forest tree species for timber and wood production. For 

investigation of asexual regeneration of Ulmus carpinifolia, apical buds from old adult trees 
(from kojor- Mazandaran province) were gathered in 3 seasons. After surface sterilization 
treatments, the best method for sterilizing of buds was identified as pretreatment, cleaning and 
brushing of buds with tween and 70% ethanol  solution, dipping in ethanol 70 % for 1 minutes 
and sterilizing buds with HgCl2  0.3% solution in different times (5 for spring, 7 for fall and 12 
minutes for winter). The suitable medium for establishment was DKW with 1mg.l-1 BA. 
Established explants is subcultured in 2 media (MS, DKW) supplemented with 2ip, BA (0 to 1 
mg.l-1) + IBA (0.01 mg.l-1). Following 3 subcultures of buds in these media, the means of shoot 
proliferation and shoot length growth were used as the data for analysis of variances. The best 
medium for shoot regeneration was DKW with 1 mg.l-1 BA, 0.01 mg.l-1 IBA (100%). Rooting 
of shoots occured in DKW medium supplemented with 0.5 mg.l-1 of IBA (%90). These plantlets 
were transferred successfully in field. 

 
Key words: Bud culture, Ulmus carpinifolia and in vitro propagation.  

 


