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  چكيده

 يك گونه گياهي با ارزش متعلق به تيره انگورك فرنگي) Ribes khorasanicum Saghafi & Assadi(قات  گياه قره    
)Grossulariaceae (هعمدطور  بهتكثير آن در طبيعت . اي است كه موارد استفاده مختلفي ازجمله استفاده دارويي دارد فرم درختچه به و 

هاي حفظ و توسعه اين گونه با ارزش، تكثير آن از طريق  يكي از روش. هاي موجود در ريزوم است جوانهكمك  به از طريق رويشي و
مسجد هزار يها آن در كوه يعيطب يها شگاهيه شده از رويته يها شاخه ييو انتها يجانب يها جوانه منظور اين به .كشت بافت است

، MS يها شده در بستر يعفونضد يها زنمونهيقرار گرفت و ر يمورد بررس يعفونضد مختلف يها روش. زنمونه استفاده شديعنوان ر به
DKW و QL يها مختلف هورمون يها با غلظت BAP  وIBA منظور به. قرار گرفتآزمايش ها مورد  نمونهزير يزن جوانه يبررس براي 
 IBAمختلف  يها با غلظت MSبستر  از همچنين. استفاده شد IBAو  BAPمختلف  يها همراه با غلظت MSاز بستر  يپرآور يبررس

 1ها بود و غلظت  نمونهزني ريز ترين بستر براي جوانه مناسب MSنتايج نشان داد كه بستر . زايي استفاده شد بررسي ريشه براي BAPو 
القاء  براي IBAتر يگرم در ل يليم 2ا ي 5/0همراه با  MSبستر . تر بود ها مناسب زنمونهير تكثير براي BAPتر از هورمون يگرم در ل ميلي

ها از كيفيت مطلوب برخوردار شدند اقدام به  گياهچهخوبي توسعه يافت و  ها به پس از اينكه ريشه ريزنمونه .تر بود مطلوب ييزا شهير
  .شدند موفقيت با محيط بيرون سازگار  تدريج با هها ب گياهچهكه  طوري به. ن آنها با محيط خارج از شيشه شدكردسازگار 

  
  .ييزا شهير، ري، تكثياهيرشد گ يها م كنندهي، تنظياديزازدير قات، قره: يديكلهاي  واژه

 
  مقدمه

 Grossulariaceae انگـورفرنگي از تيـره  Ribes  جنس

. قرار داشت Saxifragaceae  باشد كه در گذشته در تيره مي
گونه  .استاين جنس در ايران داراي پنج گونه شناخته شده 

ــره ــاني ق ــات خراس  Ribes khorasanicum Saghafi ق

&Asadi گونـــه. باشـــد يآن مـــ يهـــا از گونـــه يكـــي  
R. khorasanicum  باشـد  مي خراسانكه انحصاري ايران و 

 1996 ر سـال د Sahafi و   Asadiبراي نخستين بار توسـط 
گرديـد  شرق خراسـان شناسـايي و معرفـي     در نواحي شمال

)Adibi et al., 2007.(      اين گونـه گيـاهي، انـدميك شـمال
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خراسان و متعلق به بخش كوهستاني منطقه ايـران و تـوران   
ه كـو  متـري رشـته   2700تـا   2400است كه در ارتفاعـات  

هـاي   رت لكـه صـو  بـه  هزارمسجد در كلات نادري خراسان
هـاي منطقـه ديـده     كـوه  هاي شـمالي رشـته   پراكنده در شيب

زينتـي، خـواص    از لحـاظ  سـزايي ب اهميت دارايشود و  مي
 يهـا  شـگاه يدر رو. فرسايش خاك استبازدارنده و دارويي 

رويش منطقه . متر است ميلي 412متوسط بارندگي حدود آن 
بيشـترين  . مـاه خشـك در سـال دارد    4حـداقل  اين گونـه  

بارنـدگي   درصد 25تا  15 باشد كه ماه ميبارندگي در اسفند
اسـاس روش دمـارتن   برآن اقلـيم  . شود را شامل ميسالانه 
هاي لومي خنثي تا كمـي   اين گياه در خاك. اي است مديترانه

باشد رشـد   دار  لي كربنآ اسيدي كه حاوي مقدار زيادي مواد
نياز گياه به نيتروژن و پتاسيم خاك بالا امـا نيـاز آن   . كند مي

دوست بوده و دماي بالا و  اين گياه سايه. به فسفر اندك است
سيسـتم  . تابش شديد براي ايـن گيـاه قابـل تحمـل نيسـت     

طـور   تكثيـر آن در طبيعـت بـه   . باشد اي آن سطحي مي ريشه
هـاي موجـود در    كمـك جوانـه   بـه  از طريق رويشي و عمده

  . ريزوم است
هاي فردي  ضمن نشان دادن ويژگي كي،مطالعات اكولوژي

با ارزش، حساس بودن جمعيت اين گياه را نسبت به 
دهد  رويه انسان نشان مي هاي بي برداري بهره دليل بهانقراض، 

 ش حفاظتو براساس معيارهاي منتشر شده مركز جهاني پايِ
كه اين  كردپذير محسوب  بقه آسيبط وتوان آن را جز مي

 كند ميكيد أتمسئله اهميت حفاظت آن را از نظر بيولوژي 
.(Adibi & Ejtehadi, 2008) بررسي براياي كه  در مطالعه 

نتايج  ،وضعيت زادآوري اين گونه از طريق بذر انجام شد
تحت تيمارهاي مختلف  بذرهازني  بررسي درصد جوانه

يك آثاري از  هيچنشان داد كه ) هورمونو سرما، اسيد، (
آزمون  بررسي نتيجه. نداشتندزني  تن خفتگي و جوانهشكس

 صفر را شده استفاده بذرهاي رويش قدرت نيز تترازوليوم
  (Adibi, 2005). داد نشان
ارزش كشـت    ن گونه بايحفظ و توسعه ا يها از راه يكي

 ـكنون كشت بافـت ا  تاالبته  .باشد يبافت م  رين گونـه و سـا  ي
اما در  ؛ن جنس در داخل كشور انجام نشده استيا يها گونه

 Ribesبـل  يمشـابه آن از ق  يها جنس يخارج از كشور رو

nigrum , Ribes rubrum, Ribes grossularia  ـدل بـه  ل ي
دارند مطالعات  ييع غذايكه در صنا يتيو اهم ييت داروياهم

 ـاست و هـزاران هكتـار بـاغ از ا    هانجام شد ياديزنسبتاً  ن ي
. كا احداث شـده اسـت  يمرآو  يياروپا يهاوركش ها در گونه

موارد  به توان يخارج كشور م نجام شده درازجمله مطالعات ا
 برايكشت بهينه  محيط) Welander )1985: كردل اشاره يذ

را بررسـي  ) Ribes grossularia(فرنگي ريزازديادي انگـور 
 5/0با غلظـت   MSمحيط كشت كه نشان داد او كرد، نتايج 

عنـوان   بـه   IBAميكرومـول  05/0و  BAP ليتر گرم در يليم
بـدون   Lepoivreمحيط نمكـي  . باشد محيط بهينه مطرح مي

در ايـن  . شدن ساقه اسـتفاده شـد   هيچ هورموني براي طويل
در  .دار شـدند  ها ريشه درصد از ساقه 50محيط كشت حدود 

 Ribes يرو) Koukharchik )2000و   Kolbanovaمطالعه

nigrum ، بهترين بستر محيط كشتMS  بـا  همراه نيمه جامد
و بهترين زمان بـراي انتقـال   بود  IBAگرم در ليتر  يليم 4/0

 .استريل ژانويه و فوريه معرفي گرديد ها به محيط غير گياهچه
 بهانجام شد، ) Lazic )2006 و Ruzic در تحقيقي كه توسط

ــي روش   ــد    بررس ــاي جدي ــريع كولتيواره ــر س ــاي تكثي ه
Blackberry  وBlack currant در مرحلـه  آنـان  . پرداختند

و  BA( ،IBA( همراه با بنزيـل آدنـين   MSاز بستر  ،استقرار
 ـ(GA3) برلين يج  1/0و  5/0، 2هـاي   ترتيـب بـا غلظـت    هب

از  نيـز  مرحلـه تكثيـر  در و  نـد كردگرم در ليتر استفاده  ميلي
 اسـيد  اسـتيك  يـا نفتـالين   IBAو  BAهمـراه بـا    MSبستر 

)NAA ( از دهي نيز  در مرحله ريشه. كردندو جبرلين استفاده
و  IBAهمـراه بـا    5/0هاي معدني  با غلظت نمك MSبستر 

گرم در ليتـر و   ميلي 1/0و  1هاي  ترتيب با غلظت هجبرلين ب
اي كولتيوارهبررسي  .ندكرداستفاده فعال  گرم در ليتر زغال 1

red Currant   توسـطSedlak  وPaprstein )2012 (  انجـام
حـاوي غلظـت    MSترين نتيجه را در بستر  مناسب آنان .شد

گرم  ميلي 1 يعني) BAP( آمينوپورين بنزيل -6كمتر هورمون 
قـات يكـي از    گونـه قـره  از آنجا كه  .آوردند دست بهدر ليتر 
از ارزش  بنابراين ،باشد هاي بومي و ارزشمند كشور مي گونه

ــوردا   ــادي برخ ــي زي ــتداروي ــه  ؛ر اس ــين ب ــل  همچن دلي



 ۶٧                                                                                          1 شماره ،23 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامه دو

دامنـه اكولـوژيكي محـدود،     خوراكي زياد، تعليف دام، خوش
در  گونـه  يـن ا نيازهاي بالاي اكولوژيكي و محدوديت تكثير

طور قطع  مورد حمايت قرار نگيرد به اگرانقراض بوده و  حال
 شـد  از عرصه طبيعت محو خواهـد  و پيموده را سير قهقرايي

.(Sahafi & Asadi, 1996) هايي كـه   در تلاشاينكه  بعلاوه
انجام شده موفقيتي  از طريق قلمه و بذر تكثير اين گونه براي

ضرورت دارد كه از طرق ديگر  رو از اين، حاصل نشده است
ازجمله كشت بافت اقدام به توسعه و تكثير اين گونه شود تا 

  .نيز باقي بماند اين گونه بومي و ارزشمند براي آيندگان
  

  ها مواد و روش
هاي  در كوهگونه مورد نظر  يها با مراجعه به رويشگاه

هزار مسجد واقـع در شـمال اسـتان خراسـان رضـوي در      
 متـري از سـطح دريـا اقـدام بـه      2700تـا   2400ارتفاع 

هـا   شـاخه  .شـد  يخشـب  مـه يجـوان ن  يهـا  شاخه شتبردا
و  گرفتـه قـرار   يكيپلاسـت  يهـا  سـه يبلافاصله در داخل ك

ريزنمونـه از   سـپس  .ندشگاه منتقل شـد يبه آزماسرعت  هب
 هاي مختلف گياه ازجمله جوانه انتهـايي و ميـانگره   بخش

شامل جـداكردن   يعفونضد يهاماريش تيپ ابتدا .شد هيته
دادن و قرار يميده و قديپوس يها ، قسمتياضاف يها برگ
منظـور حـذف    ساعت به 2تا  1مدت  بهجاري ر آب يز در

 هـا  نمونهضدعفوني پس از . انجام شد يسطح يها يآلودگ
 سازي آنهـا از پـاتوژن   براي عاري ،هاي مناسب با محلول

هـاي   هاي كشت مختلف و بـا غلظـت   به محيط )1 جدول(
دند تا محيط كشت مناسب و يهورموني متفاوت منتقل گرد

شناسايي  ها زنمونهياستقرار ربراي تيمار هورموني مطلوب 
  . )2 جدول( ندشو

  
  قات هاي قره ريزنمونهضدعفوني  برايمورد استفاده  يهاماريت -1جدول 

  تيمار ضدعفوني  رديف
سپس شستشو با  ،دقيقه 15كلر فعال % 5/1) وايتكس( و هيپوكلريت سديم دقيقه 2مدت  به% 70دقيقه، اتانول  2مدت  به% 03/0كلريد جيوه   1

 مرتبه3آب مقطر در زير هود لامينار فلو
  مرتبه3شستشو با آب مقطر استريل ،دقيقه20فعالكلر%2ثانيه، هيپوكلريت سديم 30مدت  به% 70اتانول 2
 مرتبه 3شستشو با آب مقطر استريل ،دقيقه1مدتبه%70دقيقه، الكل3مدت به %1/0كلريد جيوه  3
  مرتبه3دقيقه و شستشو با آب مقطر15مدتبهكلر فعال% 3هيپوكلريت سديم  4

  
  قات هاي قره ريزنمونه زني جوانهالقاء  برايمورد استفاده  يمارهايت -2 جدول

  تيمار هورموني شماره  تيمار هورموني شماره
1MS  9  فاقد هورمونMS+ 5 mg/l BAP+ 0.1 mg/l IBA 
2MS+ 0.2 mg/l BAP  10MS+ 2 mg/l BAP 
3MS+ 0.5 mg/l BAP 11MS+ 5 mg/l BAP 
4MS+ 1 mg/l BAP 12DKWفاقد هورمون  
5MS+ 3 mg/l BAP 13DKW+ 0.5 mg/l BAP+ 0.05 mg/l IBA 
6MS+ 0.2 mg/l BAP+ 0.1 mg/l IBA 14QLفاقد هورمون  
7MS+ 0.5 mg/l BAP+ 0.1 mg/l IBA15+ 0.5 mg/l BAP+ 0.05 mg/l IBA QL  
8MS+ 3 mg/l BAP+ 0.1 mg/l IBA
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متر بود به  ميلي 10تا  5هايي كه اندازه آنها  ريزنمونه
سي  سي 10ليتري حاوي  ميلي 50تا 40هاي كوچك  شيشه

در هر شيشه يك عدد ريزنمونه كشت . محيط منتقل شدند
. تكرار در نظر گرفته شد 30براي هر تركيب تيمار . شد

ها در تيمارهاي مختلف هورموني  زني ريزنمونه درصد جوانه
  .هاي مختلف تعيين شد طو محي
بـه   يپـرآور  يبررس ـبـراي  شـده   فعـال  يها زنمونهير
ن ينيتوكيس ـ يپرآور براي ،منتقل شدند يپرآور يها طيمح

 ـمورد استفاده بنز ن مـورد  يو اكس ـ) BAP( نينوپـور يآم لي
صـورت   ايـن   به. بود) IBA(د ياس كيريبوت ندولياستفاده ا
تـر از  يدر لگـرم   ميلـي ) 5و  3، 1، 5/0، 0( يها كه غلظت

ــ ــدر حضــور ) BAP(ن ينيتوكيس ــدم حضــور ي  05/0ا ع
بـراي  . قـرار گرفـت   يمورد بررس ـ IBAتر يگرم در ل يليم

تكرار مطالعه شد و در هر  5بررسي پرآوري، هر تيمار در 
مراحـل رشـد    يپـس از ط ـ . ريزنمونه كاشته شد 5تكرار 
 شـده  يپـرآور  يها سارشاخهفته  4پس از حدود و لازم 

القـاء  براي مختلف  يها طيمتر در مح يك سانتيبزرگتر از 
 يهـا  طيبه مح ييزا شهيمار مناسب رين تييو تع ييزا شهير
 ـو بـا ترك  MSه يپا  .مختلـف منتقـل شـدند    يب هورمـون ي
 يـي زا شهير يبررسبراي مورد استفاده  يهورمون يمارهايت

 ،2 ،1 ،5/0 ،25/0 ،1/0 ،0 يهـا  غلظت يمارهايشامل ت
ا عدم حضـور  يدر حضور  IBAتر يلگرم در  يليم 10 و 5
 ـم يبررس ـ يبـرا . دبـو  BAPتـر  يگرم در ل يليم 1/0 زان ي
 5تكرار و در هـر تكـرار    5 تيمار براي هر زين ييزا شهير

 ـن تركين بهتـر يـي پس از تع. كشت شدريزنمونه  مـار  يب تي
 ـهـا و تول  اهچهيشه گير يرشد كاف و ييزا شهير ر يد مقـاد ي
شـه  يخارج از ش به قال آنهاتاقدام به ان ،دار شهياه ريگ يكاف

صورت كه  اين  به .ها شد ه نمونهياول ياعمال سازگاربراي 
شـه اقـدام بـه    يها از داخـل ش  اهچهيكردن گ پس از خارج

 نماند يدر صورت باقزيرا  ،شه شديط اطراف ريشستن مح
 ـ ييعلت مواد غذا شه بهيدر اطراف ر كشت طيمح آن  يغن
 ـ يع دچار آلودگيسر شـه  ير يپـس از شستشـو  . شـود  يم
ل شده يكه قبلا استر پاتي يفيداخل ج  به ها آنها را اهچهيگ

اهچـه كـم و   يزان رطوبت اطراف گيج ميتدر به ومنتقل شد 

تـا پـس از    يافتش ياهچه افزايزان شدت نور اطراف گيم
 گرفته وط اطراف قرار يمحشرايط سه هفته كاملا در تا دو 
رد طرح آماري مو .شددر داخل گلدان اقدام به كشت بعد 

 هـا  داده تجزيه و تحليـل . استفاده طرح كاملا تصادفي بود
 ـ   16نسـخه    SPSSافزار  نرم توسط يـن  ا  هانجـام شـد و ب

صورت عمل شد كـه پـس از تعيـين همگنـي و نرمـاليتي      
از آزمـون تجزيـه    تيمارهـا  ها، براي مقايسـات كلـي   داده

هـا از آزمـون دانكـن     ميانگينبندي  دستهواريانس و براي 
  .استفاده شد

% 8/0ساكارز و % 3ي تهيه شده داراي ها ه محيطيكل
 7/5در  Hclو  NaoHها با استفاده از  محيط pH و بودآگار 

هاي تهيه شده از  استريل محيط براي. تنظيم شد 8/5 تا
. قه استفاده شديدق 15و زمان  اتمسفر 2/1اتوكلاو با فشار 

 گراد و درجه سانتي 25±2اتاق رشد با دماي ها در  كشت
ساعت تاريكي كه با  8ساعت روشنايي و  16نوري دوره 

نگهداري  ،شد مين أتهاي فلورسنت سرد  استفاده از لامپ
   .هفته يكبار انجام شد 4ها نيز هر  واكاشت. شدند
  
  جينتا

از مشـكلات كشـت    يك ـي يا شهيش درون يها يآلودگ
ن مراحل كار در كشت بافت اسـت  يو از مهمتر بودهبافت 
ها باعث  ين بردن آلودگيكه علاوه بر از ب كردد دقت يو با

 يعفـون  ن روش مناسـب ضـد  يـي تعبراي . اه نشوديمرگ گ
 چـون  امـا  ،استفاده شـد متعددي  يها ها از روش زنمونهير

ي از سال انجام شـد و  متفاوت هاي زمان درريزنمونه  كشت
ميـزان آلـودگي    آلـودگي و منشـأ  در فصول مختلف سال 

 بود بالا بسيار آلودگي ميزانچون  طرفي از و كند تغيير مي
 سـوخت مي ها ريزنمونه عفونيضد شدت اثر برگاهي  يا و
ج ينتـا  .گرديد خودداري عفونيساير تيمارهاي ضد ذكر از

هـا   نمونهزير يعفون مختلف ضد يها ل روشيتحلو ه يتجز
زان درصــد يــاز نظــر م يدار ينشــان داد كــه تفــاوت معنــ

 ـ  نمونـه  زير يآلودگ ، )3 جـدول (ن آنهـا وجـود دارد   يهـا ب
 و درصـد  43 حـدود  ين درصـد آلـودگ  يكمتركه  طوري به

  .)1 شكل( باشد يم 1مار يمربوط به ت
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  هاي جانبي و انتهايي سازي جوانه فعال
ها نشان داد كه نوع محيط پايه   داده نتايج تجزيه و تحليل

داري بر  معني مورد استفاده تأثير هورمونيو تركيب تيمار 
ها داشت  هاي ريزنمونه سازي جوانه ميزان درصد فعال

بيشترين درصد فعال شدن در محيط كه  طوري به). 3جدول (
 2/0و تيمار هورموني ) 2شكل(آمد  دست به MSپايه 
زني بيشترين  درصد جوانه 90نيز با  BAPگرم در ليتر  ميلي

  ).3شكل(انه را داشته است سازي جو درصد فعال
  
  

  
  

مختلف  يها ماريها تحت ت زنمونهير يلودگآدرصد  -1شكل 
  يعفون ضد

  )آورده شده است 1عفوني مورد استفاده در جدول  تيمارهاي ضد(
  

هاي كاشته در  درصد آلودگي ريزنمونهتجزيه واريانس  - 3جدول
   سازي فعال درصد ،عفوني هاي مختلف ضد تيمار

  مختلفهاي  و محيط كشت تيمارها تأثير ها تحت ريزنمونه  جوانه
 F  ميانگين مربعات  df  تيمار
   105/714**  1950/618  3  عفونيضد

تركيب تيمار 
  هورموني

15  815/2353  **168/8  

  135/34**  1/12877  2  محيط پايه
  درصد 1داري در سطح  معني: **

  
  

  
 تأثير ها تحت نمونه زير جوانه فعال سازي درصد -2شكل 

  مختلف هيپا يها طيمح

  
  

  مختلف يهورمون يها بيترك تأثير ها تحت نمونهزير جوانه سازي فعال درصد –3 شكل
  )اند ارائه شده 2جدول انواع تيمارها در (
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  يپرآور
 غلظــتنشــان داد كــه انس يــه واريــج آزمــون تجزينتــا
در تعـداد   يدار يمعن يها جاد تفاوتيباعث ا BAP هورمون
امـا هورمـون    ،ها شدشاخسارو طول  يديتول يهاشاخسار

IBA ـاز نظـر م البتـه  . جاد نكردين نظر اياز ا يتفاوت  ن يانگي
ن يب يدار يمعن يها تفاوت هسارو طول شاخ شاخسارهتعداد 

  ).4جدول (شت مختلف وجود دا يها ماريب تيترك
هـاي   نتايج مقايسه ميانگين تعـداد شاخسـاره در تيمـار   

زايـي   بيشترين شـاخه  mg/l BAP 3مختلف نشان داد كه در 
ها در تيمار  كه بيشترين طول شاخساره  درحالي .مشاهده شد

  ).6شكل (فاقد هورمون مشاهده شد 
  

  
  قات قره يزان پرآوريمختلف بر م يها هورمونانس اثر يه واريج آزمون تجزينتا -4 جدول

  ميانگين مربعات df متغير  متغير

 BAPغلظت 
  8/199**  4  تعداد شاخساره
  518/0**  4  طول شاخساره

 IBAغلظت 
  ns 37/8  2  تعداد شاخساره
  ns055/0  2  طول شاخساره

  تركيب تيمار
  64/93**  9  تعداد شاخساره
  246/0**  9  طول شاخساره

  دار عدم اختلاف معني: nsدرصد و  1دار در سطح  معني: **
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  يريگ جهيبحث و نت
ن يدتريدر زمره شد ييايو باكتر يقارچ يهايآلودگ

و  بسرعت ن موجوداتيا. ط كشت هستنديمح يهايآلودگ
ط يف شده محيط تعريافته شرايرشد  ياهيزودتر از مواد گ

ها زنمونهيا مرگ ريف ير داده و باعث رشد ضعييكشت را تغ
مار يق حاضر تيدر تحق). Mehrdad, 2012(شوند  يم

قه، اتانول يدق 2مدت  به درصد 03/0وه يج  ديكلر يعفون ضد
) تكسيوا( ميت سديپوكلريقه و هيدق 2مدت  به درصد 70
ن يجه را در بين نتيبهترقه يدق 15كلر فعال  درصد 5/1
 همزمان تأثير رسد ينظر م هداشت كه بمختلف دربر يهاماريت

 .است شده يا جهين نتيتكس باعث چنيوه، الكل و وايد جيكلر
 70ك يلين رابطه عنوان شده كه استفاده از الكل اتيدر هم
كول حذف شده و يسطح كوت يه موميشود لا يباعث م درصد

بر  يبهتر تأثير قدرت نفوذ و يكننده اصل يمحلول ضدعفون
 مؤثراز عوامل  .)Harum, 2013( دداشته باشها  بافت نمونه
 يآور روش جمعزنمونه، ير أمنشها  نمونهزير يدر آلودگ

شگاه منتقل و يبه آزماعتر ينمونه سرزيچه ر هر(نمونه زير
نوع  ،)كمتر است يرد احتمال آلودگيمورد كاشت قرار گ
و زمان  گياهي گونه. باشد يزنمونه مير يبافت و مورفولوژ

 .دارد ياديت زيز اهمين يزان آلودگينمونه در مزيبرداشت ر
 يرو) Lazic  )2006و  Ruzicمطالعه انجام شده توسطدر 
 يب جارآها در  زنمونهير يشستشو  R. nigrumگونه

 1مدت  به درصد 70در الكل قرار دادن و  )ساعت 2 -5/1(
 و در نهايتدقيقه  10مدت به درصد 10 سفيدكنندهقه و يدق

مار يعنوان ت به ،ل سه مرتبهياستر مقطر شستشو در آب
مورد در . دش يمعرف ن گونهيا يمناسب برا يعفونضد
فروبردن در و افته يسعه تو يها حذف برگ زقات قرم قره

قه يك دقيمدت  به Hgcl2 (15/0%(وه يد جيمحلول تازه كلر
عنوان  افزوده شده را به Tween 20كه چند قطره محلول 

بندي ناقص و  جمله( ندكرد يمناسب معرف يعفون مار ضديت
 .Rدر گونه  ).Sedlak & Paprstein 2012() نامفهوم است

magellanicum زينArena   وPastur )1995 ( از
 12كلر فعال استفاده كردند و تنها % 1م يت سديپوكلريه

 .ها زنده ماندند زنمونهير درصد 70داشتند و  يلودگآدرصد 

، ت داردياهم يليخ يزان آلودگيزنمونه در ميه ريزمان ته
 شت تابهينمونه اواسط اردزيره ين زمان تهيبهتر كه طوري به

اند  اد آلوده نشدهيها هنوز ز نمونهزيباشد كه ر ياواخر خرداد م
 .دارند يشتريب ييباززا ييفعال توانا يها جوانه يو از طرف
 ه شد ويمختلف ته يها ق حاضر نمونه در زمانيدر تحق

علت  به اما ،آن اعمال شد يرو يعفون مختلف ضد يهاماريت
ها آلوده  زنمونهيا ريقات  قره يها خاص جوانه يژگيو
   .سوخت يزنمونه مير يعفون ا در اثر ضديشدند  يم

زان يدر م DKWو   MSكشت يها طيتفاوت عمده مح
  MSهاست و ونيترات و غلظت كل يوم و نيآمون يها وني

 DKWطيمح. وم و كلر استيترات آمونين يشتريمقدار ب يدارا

ون يتروژن است و از نظر يعنوان منبع ن م بهيترات كلسين يدارا 
ط يدر مورد مح). Saadat et al., 2012( است يم غنيكلس
QL نسبت به  ميزان كلسيز مينMS  كه  يدر حال ،شتر استيب
 كمتر است  MSنسبت به QLه يط پايوم در محيآمون

)Abdollahi et al., 2006 .(ه يط پايق حاضر محيدر تحقMS 
نشان قات از خود  قره يها زنمونهير زني جوانهدر  يج بهترينتا

زان جذب يو م يفرم دسترس به شتريرسد ب ينظر م هداد كه ب
قات يتحقبيشتر در . اه ارتباط داشته باشديتروژن توسط گين

ط يق حاضر محيهمانند تحق  Ribesجنس يانجام شده رو
ص ير تشخيتكثبراي ه مناسب يط پايعنوان مح را به  MSهيپا

 ,.Welander, 1985., Arena  & Pastur 1995( دادند

Ruzic & Lazic, 2006., Toshkov & Domozetova, 

2006., Sedlak & Paprstein, 2012., Manole et al., 

 يزن جوانهبراي  يمار هورمونيب تين تركيبهتر. )2012
گرم در  يليم 2/0 يحاو MSط يز محين )ييباززا( ها زنمونهير
 زني جوانهرسد در  ينظر م هب اما ،تشخيص داده شد   BAPتريل

داشته است و  يشتريت بياهم يب هورمونيه از تركيط پايمح
 يزن جوانه MSط يمح يهورمون يها بيبا در تمام تركيتقر

 BAPتريگرم در ل يليم 3غلظت بالاتر از  اما ؛مناسب بود نسبتاً
و   Pasturن رابطهيهم در. كرد ايجاد يحالت بازدارندگ ينوع

Arena )1995( يرو R. magellanicum  ن غلظت يز بهترين
 . ص دادنديتر تشخيگرم در ل يليم 5/0تا  25/0را  يهورمون
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ر يمرحله تكث در BAP از هورمونق حاضر يدر تحق
در شكستن  BAPنقش و اثر البته . ها استفاده شد زنمونهير

 ،د استيجد يها ك رشد شاخهيو تحر ييت انتهايغالب
 يها شاخساره ،طيدر مح BAPش غلظت ين با افزايبنابرا

 BAP استفاده از با .شود يد ميتر تول شتر اما كوتاهيب
شود و  يم ها انجام شاخساره يها در پا شاخساره يآورپر
ندرت  بوده و به ياز نوع محور يجانب يها ن شاخسارهيا

 ,Ruzic & Vujovic(جا هستند  به نا يها از شاخساره

مطلب ذكر شده يد ؤمز يق حاضر نيج تحقينتا). 2008
 در. د شديفرم روزت تول به ييها هشاخسارو  باشد يم

گرم  يليم 3در غلظت  ييزا ن شاخهيشتريق حاضر بيتحق
مار يها در ت ن طول شاخسارهيشتريآمد و ب دست بهتر يدر ل

ها ماريب تيبا توجه به تركاما  ،آمد دست بهفاقد هورمون 
ن تعداد ساقه و طول ساقه و يانگيم يهر دو  به تيو با عنا

مار يرسد ت ينظر م هب) 5/14( ر بالايب تكثيبا توجه به ضر
ر يتكثبراي مار ين تيتر مناسب BAPتر يگرم در ل يليم 1
فوق  ش غلظت هورمونيبا افزابنابراين  .ها باشد زنمونهير

از  اما ،ها افزوده تر بر تعداد شاخسارهيگرم در ل يليم 3تا 
رسد  ينظر م هن كاهش ارتفاع بيا .ارتفاع آنها كاسته شد

 ييت انتهايباشد كه از غالب   BAPنقش هورموندليل  به
ص يتخص نقش ديگر آن ييكند و از سو يم يريجلوگ

 يها شاخهد يتولبراي اه يدر دسترس گ ييشتر مواد غذايب
) 2012(و همكاران  Calpaق يدر تحق. باشد يشتر ميب

ذكر  BAPتأثير  تحتز كاهش ين قات سياه قرهگونه  يرو
   .شده است

گرم در  يليم 05/0ن با غلظت يحضور هورمون اكس
ش ير و افزايب تكثيضر شيافزا در يدار يمعن تأثير تريل

 و   Lazicدر همين رابطه .ها نداشت طول شاخساره

Ruzic)2006 (ن بر ياثر مثبت اكس ،قيتحقاين مانند ز ين
افزودن  .ندكردمشاهده نرا  R. nigrumر يتكث يها پارامتر

mg/l NAA 1  به محيط حاويmg/l BA 5/0  باعث
 .شد Ribes nigrumها در  ريب تكثير شاخهضكاهش 

مثبت در طول شاخه و كيفيت آنها ايجاد  تأثير بدون اينكه
 Orlikowska مشابه طور هب). Ruzic et al., 2006(نمايد 

نسبت به افزودن  Ribes nigrumكه  كردگزارش  )1984(
اكسين  نظر از نوع و غلظت اكسين به بستر پرآوري صرف

و ميزان ضريب تكثير  پاسخ داده استطور معكوسي  به
  .كاهش يافته است

ر و يب تكثيضر از نظر ج حاصل شدهيبه نتا با توجه
 BAPيمار هورمونيرسد كه ت ينظر م هب ،ها شاخسارهارتفاع 

mg/l 1 استفاده در  براي يب هورمونين تركيتر مناسب
ق حاضر يهمانند تحق .باشد ين گونه ميا يمرحله پرآور

Sedlak  وParstin )2012 (ط يمحMS يحاو mg/l 1 
 .Rر يمنظور تكث ب بهين تركيتر را مناسب BAPهورمون 

rubrum  جينتا. ندكردعنوانLazic   وRuzic )2006 (زان يم
 برايمار ين تيتر را مناسب BAPتر يگرم در ل يليم 2تا  5/0
   .ص دادنديتشخ R. nigrum ريتكث

ط يپس از حدود دو هفته از كشت در مح  ييزا شهير
از  ييزا شهيرك يتحر برايمعمولا . آغاز شد ييزا شهير

ن مورد استفاده يق اكسين تحقيدر ا ،كنند يها استفاده م نياكس
IBA مختلف مورد استفاده قرار  يها بود كه در غلظت
 2و  5/0در دو غلظت  ييزا شهيزان رين ميبهتر. گرفت

ز نشان داد كه در يج نينتا .آمد دست بهتر يگرم در ل يليم
ن يدر هم. افته استيكاهش  ييزا شهيها ر نينيكتويحضور س
ند كه كرد بيان) 2010( همكارانو  Mahdavianارتباط 

از  يا نسبيممانعت كامل  BAPگر از اثرات هورمون يد يكي
 . شه استيل ريتشك

  
  سپاسگزاري

وسيله از كليه دوستان و همكاران در پژوهشكده  بدين 
شرق كشور كه  بيوتكنولوژي كشاورزي شعبه شرق و شمال

داني  ند تشكر و قدركرديق همكاري قاين تحدر انجام 
  .شود مي
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Abstract 
     Ribes khorasanicum is one of the most invaluable shrub plants belonging to the 
Grossulariaceae family which has wide use such as medicinal applications. Natural reproduction 
of the species is mainly through vegetative propagation via rhizomes. High palatability, grazing, 
restricted ecological range, high ecological demands, and its sexual reproduction difficulties 
exposed the species to the extinction. Tissue culture techniques are the modern approaches to 
maintain and develop the valuable plant species. Axillary and apical buds of branches obtained 
from several endemic plants in Hezarmasjed mountains were used as initial explants. Various 
treatments for surface sterilization were investigated. Aseptic culture was established on MS, 
DKW and QL media with deferent concentrations of 6-benzylaminopurine (BAP) and indole-3-
butyric acid (IBA). MS media with BAP and IBA were used for multiplication phase, whereas, 
MS medium with different concentration of IBA and BAP were used for rooting phase. Results 
showed that MS medium was the best medium for establishment of explants and 1mg/L BAP 
was considered as an optimum concentration for multiplication phase. MS medium with 0.5 or 2 
mg/l IBA, was the best one for rooting phase. Well developed root system and high quality 
rooted plants were acclimatized properly.  
 
Keywords: Ribes khorasanicum, micropropagation, growth regulators, multiplication, rooting. 


