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 ده يچك

 يشاوندان وحشي از خويكي )2n=4x=28( CCDD يبا فرمول ژنوم) .Aegilops cylindrica Host( كايندريليلوپس سيآج
. رديگ   مين منطقه را در بري از ايعيران بخش وسي اوا دارد يانه و غرب آسي در خاورميعيباشد كه پراكنش وس   ميگندم نان

ن يشتري بد، نشان داد كهنشو   مييران نگهداري اي ملياهيكه در بانك ژن گ اين گونه  نمونه از359 ييايمطالعه پراكنش جغراف
. باشد   ميراني ايشرقجنوب جنوب و  در مناطق آن پراكنش ني و كمتررانيدر شمال، شمال غرب و غرب ا ،ن گونهي اپراكنش

صفات قطر ساقه،  . انجام شدIPGRIبر اساس ديسكريپتور  شده آوري   جمعيها   تمام نمونهيكي صفات مورفولوژيابيارز
 و نشان دادند ين صفات كمي در ب را تغييرات فنوتيپيايه  ضريببزرگترين ترتيب به ارتفاع بوته و تعداد بذر در سنبلچه

 مختلف از لحاظ يها  استانيها   نمونه. نشان داديفين صفات كين شاخص تنوع استاندارد را در بي بالاتريصفت عادت رشد
م يا به سه گروه تقس رها   استان ،يكي صفات مورفولوژي برااي  ه خوشهي تجز.گر داشتنديكدي با داري  ي تفاوت معنيكيمورفولوژ

يعني  در ايران Ae. cylindricaمراكز تنوع   ازاي  طور قابل ملاحظه ك قرار گرفتند بهي كه در گروه ييها   استانكه يطور  به.كرد
 و  بودند در گروه دوم قرار گرفتندخارج از مركز تنوع كه ييها  استانكه  يدرحال. مناطق شمال و شمال غرب كشور بودند

ن ي همچن. در گروه سوم قرار گرفتيي، به تنهايكي متفاوت از لحاظ صفات مورفولوژيها  تي به علت داشتن جمعرساستان فا
ن ي بداري  ي نشان داد كه رابطه معنجين نتايا .منطبق بود اي  خوشهه يج حاصل از تجزيز با نتاي ني چند بعديبند اسيج مقينتا

 . دارد وجوديكي و تنوع مورفولوژييايپراكنش جغراف
 
 .ي، صفات مورفولوژيكي، تنوع ژنتيكي، پراكنش جغرافيايAegilops cylindrica : ي كليديها  واژه

 
 مقدمه

ــه   Aegilops cylindrica( كايندريليلــوپس ســيآجگون

Host. (ي كـه پراكنـدگ  باشد   مي گندم يشاوندان وحش ي خو از 

 ني ا ي پراكندگ .ددار ي غرب يايترانه و آس  ي در منطقه مد   يعيوس
 ي و امتداد بالا   يوگسلاوي سمت غرب از بلغارستان،      ازگونه  

شود و در شرق تا اطراف    ميشروعاروپا در كشور مجارستان 
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بيـشترين   .)Van Slageren, 1994( يابد   ميدرياي خزر ادامه
كه  طوري  به .شود   مي  آسيا مشاهده  غربي    جنوبدر   پراكنش آن 

 و غـرب  شمال  ال،در مناطق شمپراكنش وسيعي از اين گونه      
-40هايي به ارتفـاع       با بوته اين گونه   . ايران وجود دارد  غرب  

 ،بندبنـد  هايي  باريك و كوتاه، با سنبله     يها    متر، برگ    سانتي 20
هـاي       پوشـه  .باشـد    مـي  متر   سانتي 8-19طول  ه   ب  و اي  استوانه

 كـه   دنباش   مي تر  پائيني داراي يك دندانه كند و يك دندانه تيز        
 زاويـه بـين      و كنـد   ريـشك كوتـاه را توليـد مـي        معمولا يك   

ي سـنبلچه     هـا و پوشـينه         پوشـه  .ها اغلب قائمه اسـت      دندانه
 معمولا بلندتر از      ريشك پوشينه  باشند و    مي دار  انتهايي ريشك 

حـالتي ريـشك انتهـايي       اما در هـر    ؛ است  هاي پوشه   ريشك
 )Kimber and Feldman, 1987(كوتـاهتر از سـنبله اسـت    

دو  بـا ) 2n=4x=28( اين گونه يـك آلوتتراپلوئيـد   .)1شكل (
 هـا    ايـن ژنـوم  .باشد   مي كرورموزوم28 و داراي D وC ژنوم 

 Ae. markgrafii( يلوپس ماركگرافيآج يها   از گونهترتيب  به

H.(با فرمول ژنومي CC ) 2n=2x=14 (والد پـدري  عنوان  به 
 ـ )Ae. tauschii Coss( يلوپس تاوشيآج و ومي  با فرمـول ژن

DD )2n=2x=14 (انـد       والـد مـادري حاصـل شـده        عنوان    به
)Linc et al., 1999(.ي از طرف ـ Ae. Cylindrical   و گنـدم 

ــد ــوم )Triticum aestivum( هگزاپلوئي ــشتركD در ژن   م
 Ae. cylindrica احتمال آن وجود دارد كـه  ي حتباشند و  مي

 Asghar et( د باشدي به گندم هگزاپلوئD ژنوم يدهنده احتمال

al., 2001(. ي بـرا اي   از اهميت ويژهاين گونه به همين دليل 
ــه تنــوع ژنتيك ــ ــدم،يانتقــال صــفات و افــزايش دامن   در گن

 كه بسياري از صفات     مطالعات نشان داده   .باشد   مي برخوردار
 ,Orth & Bushak (مهم گندم از جملـه كيفيـت پخـت نـان    

و ) Limin & Fowler, 1981( ، مقاومــت بــه ســرما)1973
توسـط ژنـوم   ) Schachtman et al., 1992( تحمل به شوري

D  ن ي ـ گندم نان از نظـر ا      يكيتنوع ژنت  و   شود   مي  گندم كنترل
 تـا    گندم يكي اصلاح ژنت  . است به نسبت كم  صفات با ارزش    

 يهـا      و گونه  ي مانند ارقام بوم   يد ژن ي به منابع جد   ياديحد ز 
 ـ     كي نزد يكيشاوند كه از نظر ژنت    يخو  هـستند،   ان بـه گنـدم ن

 ,Zohary et al., 1969; Feldman & Sears( وابـسته اسـت  

بررسي تنوع ژنتيكي خويشاوندان وحشي گندم كه       و   )1981
 برخــورداراي    از اهميــت ويــژه راباشــند   مــيDداراي ژنــوم 

، سازگاري Ae. cylindricaدر  شناسي  گياهوضعيت  .سازد  مي
 را آن،   نان با گندم  ن گونه ي ا وسيع اكولوژيكي و امكان تلاقي    

را به منبع بسيار مهمي براي انتقال ژن و اصلاح گندم تبـديل             
و   Ae. cylindrica مـشترك بـين   ژنـوم وجـود   .نموده است

ط ي شـرا  شود تا عمل تلاقي بـين آنهـا در          گندم نان باعث مي   
 ; Mallory-Smith et al., 1996 ( مزرعه اتفاق بيفتد ويعيطب

Zemetra et al., 1998(ي طبيع ـيجريان ژنق، ين طرياز ا  و 
 و گندم نـان مـشاهده   Ae. cylindricaنسبتاً بالايي بين گونه 

 ي موجـود ها  يافته. )Guadagnuolo et al., 2001( شده است
نشان دهنده اين است كـه ژنـوم ايـن گونـه بـا ژنـوم گنـدم                  

 يتـوان بـرا      مـي   بالايي دارد و از اين خـصوصيت       يسازگار
 و تحمـل بـه      ي زنـده  هـا     تـنش مـت بـه      مقاو يهـا     انتقال ژن 

جـا كـه     از آن  .ي غير زنده به گندم نـان بهـره جـست          ها    تنش
 اطـلاع از    گنـدم،  در اصـلاح     ن گونـه  ياشرط استفاده از    پيش

 و  آن اسـت   و مطالعه صفات مختلـف در        يميزان تنوع ژنتيك  
 از مراكز مهم پيـدايش و  ي يكعنوان  بهكه ايران  با توجه به اين   
 ويـــژه  بـــه ي و خويـــشاوندان وحـــشن نـــاتنـــوع گنـــدم

 Ae. cylindricaمنظـور   بـه باشد، پژوهش در ايـن زمينـه     مي 
ي هـا      كـافي در ايـن گونـه بـراي برنامـه            تنوع ژنتيكـي   يافتن

  .باشد   مياصلاحي، لازم

 
 مواد و روشها

آوري شده از   جمع Ae. cylindrica نمونه 359تعداد 
شرقي،   غربي، آذربايجان  اردبيل، آذربايجان ( استان ايران17

 چهار محال بختياري، اصفهان، فارس، قزوين، همدان،
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 تصوير سمت راست يك بوته -1شكل 

 Ae. cylindrica سنبله و تصوير سمت چپ يك 

 .دهد   مياز اين گونه را نشان
 

لام، كرمانشاه، خراسان، كردستان، لرستان، مازندران، يا
 در مزرعه 1385ز سال يئ در پا،)سمنان، تهران و زنجان

ران كشت شدند و در ي اي ملياهي بانك ژن گيقاتيتحق
 ك بر اساسي صفات مورفولوژيابي ارز1386سال بهار 

 صفات مورد .صورت گرفت )1IPGRI )1978پتوريسكريد
 . آمده است1 آنها در جدول گيري   و نحوه اندازهيبررس

ام ارزيابي تمام صفات در هر نمونه با سه تكرار انج
 ترتيب  بهگرديد و در محاسبات براي صفات كمي و كيفي 

برآورد پارامترهاي آماري . ميانگين و مد آنها محاسبه شد
، دامنه تغييرات، حداقل و نماصفات مورد بررسي شامل 

 واريانس، انه، مد،يم  و ميانگين، براي صفات كيفيحداكثر
، ثرحداك ،معيار، چولگي، كشيدگي، دامنه تغييراتانحراف
 به طور مجزا كميبراي صفات   و ضريب تغييراتحداقل

 همبستگي ساده فنوتيپي هاي  ضريب همچنين. محاسبه شد
براي . بين صفات مختلف در كل جامعه برآورد گرديد

                                                 
1. International Plant Genetic Resources Institute 

 همبستگي صفات كمي از روش هاي  ضريبمحاسبه 
منظور  نيز بهاي    تجزيه خوشه.استفاده شد پيرسون
ات يخصوص بر اساس ،مورد مطالعه يها  استان بندي  گروه

 و با ها   موجود در آن استانيها   نمونهيكيمورفولوژ
اين روش در هر با  .انجام شد 2وارد استفاده از روش

ا يك جفت دسته ي 3 مجموع مربعات اشتباهبندي  دسته
ك جفت از ي كه در ي افراد وشود   مينييگروه ممكن تع

ك يدر   هستندخطا  حداقل مجموع مربعاتي داراها  دسته
 . (Farshadfar, 2005)رند يگ   ميدسته قرار

با استفاده از شاخص   تنوع صفات كيفيگيري  اندازه 
 مقادير شاخص تنوع .گرديدبرآورد  ويور و تنوع شانون

به ) SDI( و شاخص تنوع استاندارد) Hc(غير استاندارد 
 :)Hennink & Zeven, 1991( صورت زير محاسبه گرديد

 

 
 

 شامل  c،n مانند يني صفت معي برااين فرمول،كه در 
 نسبت تعداد  شامل Piو  يپي فنوتيها  تعداد كلاس

 4 چند بعديبندي  با استفاده از مقياس  .باشد   ميها  توده
  فاصلههاي  ضريب  با استفاده ازها   رابطه بين استانزين

ي آماري ها  افزار  نرم. شد مشخص )  Nei, 1978( ژنتيكي
 (2007)  كه در اين طرح مورد استفاده قرار گرفتند شامل

SPSS 5وGDA (Lewis & Zaykin, 2001)  ه يه ت.بودند
ز براساس طول و عرض ي نيياينقشه پراكنش جغراف

 (ILWIS, 2001)افزار  نرم و با استفاده از ييايجغراف

ILWIS 6به دست آمد. 
-------------------------------- 

2. Ward 
3. Error sum of squares 
4. Multidimentional Scaling 
5. Genetic Data Analysis 
6. Integrated Land and Water Information System 
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  آنهاگيري   و نحوه اندازهي صفات مورد بررس-1جدول 
 * صفاتگيري  نحوه اندازه يصفات مورد بررس رديف

  از هر بوتهمتر   سانتي طول ساقه بهگيري   اندازه ارتفاع بوته 1
 رسيدگي در بوته% 50شمارش تعداد روز از اول فروردين تا  تاريخ رسيدن 2
 گلدهي در بوته% 50شمارش تعداد روز از اول فروردين تا  تاريخ گلدهي 3
 از هر بوتهشمارش تعداد بذر در هر سنبلچه  تعداد بذر در سنبلچه 4
 گ در ساقه از هر بوتهشمارش تعداد بر در ساقهتعداد برگ  5
 شمارش تعداد سنبلچه در هر سنبله تعداد سنبلچه در سنبله 6
 شمارش تعداد گره در ساقه از هر بوته تعداد گره در ساقه 7
  از هر بوتهمتر   به ميليطول دانه گيري  اندازه طول دانه 8
  از هر بوتهمتر   طول سنبله به سانتيگيري  اندازه طول سنبله 9
  از هر بوتهمتر   به ميليهاي محور سنبله طول گره گيري  اندازه هاي محور سنبله طول گره 10
  از هر بوتهمتر   به ميليطول گلوم سنبلچه گيري  اندازه طول گلوم سنبلچه 11
  از هر بوتهمتر   به ميليعرض دانه گيري  اندازه عرض دانه 12
  از هر بوتهمتر   به ميليهاي محور سنبله رض گرهع گيري  اندازه هاي محور سنبله عرض گره 13
  از هر بوتهمتر   به ميليعرض گلوم سنبلچه گيري  اندازه عرض گلوم سنبلچه 14
  از هر بوتهمتر   قطر ساقه به ميليگيري  اندازه قطر ساقه 15
  از هر بوتهمتر   قطر سنبله به ميليگيري  اندازه قطر سنبله 16
 7 و 5، 3ي ها   با شمارهترتيب  بهاي   و شيشهاي   ي با بافت آردي، نيمه شيشهها  گذاري دانهنام بافت دانه 17
 3 و 2، 1ي ها   با شمارهترتيب  بهاي   ي سفيد، زرد و قهوهها  نامگذاري پرچم رنگ پرچم 18
 3و  2، 1ي ها   با شمارهترتيب  بهي سفيد، قرمز و ارغواني ها  نامگذاري دانه رنگ دانه 19
 3 و 2، 1ي ها   با شمارهترتيب  بهو ارغواني تا سياه اي   ي سفيد، قرمز تا قهوهها  نامگذاري گلوم رنگ گلوم 20
 3 و 2، 1ي ها   با شمارهترتيب  بهي خيلي شكننده، متوسط و محكم ها  نامگذاري سنبله شكنندگي محور سنبله 21
 5 و 3، 1ي ها   با شمارهترتيب  بهه ايستاده و خوابيده ي ايستاده، نيمها  نامگذاري بوته عادت رشد 22
 7 و 5، 3، 1ي ها   با شمارهترتيب  بهي بدون كرك، با كرك كم، متوسط و زياد  ها  نامگذاري گلوم كرك گلوم 23

 . محاسبه شدها آن مد و ميانگينترتيب  به ي و كيفي صفات كمي برا تمام صفات در هر نمونه با سه تكرار انجام گرديد ويارزياب: *
 

 ج ينتا
 :در ايران Ae. cylindricaي ها  پراكنش جغرافيايي نمونه

 و پـراكنش جغرافيـايي      آوري    با بررسـي محـل جمـع       
ايـن گونـه    مشخص گرديد كه Ae. cylindricaي ها  نمونه

رويد    مي  از سطح دريا    متر 2000 تا   800در دامنه ارتفاعات    
 متـر   2000بـالاتر از    و    متر 800 از   تر  ينيو در ارتفاعات پا   

ــادر اســت ــسيار ن ــ .ب ــا ني همچن ــراكنش يج بررســينت  پ

  نـشان داد كـه     ILWISافـزار     نـرم  با اسـتفاده از      ييايجغراف
 بيــشترين ،نــواحي شــمالي، شــمال غــرب و غــرب ايــران

را دارنــد كــه از ايــن نــواحي،   Ae. Cylindricalپــراكنش
 و كرمانـشاه    بـي غر    ، آذربايجـان  شرقي    ي آذربايجان ها    استان

در مقابـل نـواحي جنـوبي و        و   بيشترين پـراكنش     ترتيب    به
  كمتــرين پــراكنش را نــشان دادنــد،جنــوب شــرقي ايــران

 .)2شكل (
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 در ايران Ae. cylindrica نقشه پراكنش جغرافيايي -2شكل 

 
 گونه صفات مورد مطالعه در  درپارامترهاي آماري

 Ae. cylindrica 
د بذر در سنبلچه، ارتفاع بوته، صفات قطر ساقه، تعدا

، 11/10 با ترتيب  بهعرض دانه و تعداد برگ زير خوشه 
 بيشترين داراي ،درصد 14/13 و 33/11، 85/10، 43/10

، طول  ضريب تغييرات فنوتيپي و صفات تاريخ رسيدن
 با ترتيب  بهي محور سنبله و طول گلوم سنبلچه ها  گره
مترين ضريب  داراي ك، درصد61/5  و02/5، 80/4

 زي نمعيار  انحرافبيشترين  .تغييرات فنوتيپي بودند
 تاريخ گلدهي و تاريخ ، مربوط به ارتفاع بوتهترتيب  به

 مربوط به ترتيب  به معيار  انحراف كمترين  ورسيدن بود
ي محور سنبله و عرض گلوم ها  ، عرض گرهقطر ساقه
،  بافت دانهيفي صفات كني ب در.)2 جدول(  بودسنبلچه

  مشاهده شدهيفراوانن يشتري ب،رنگ دانه و رنگ گلوم
 .بوداي   د و قهوهي، سفي به صورت آردترتيب  به

 شتريب ها   اكثراً فاقد كرك، محور سنبلهها  ن گلوميهمچن
و اي    قهوه به رنگشتري بها   پرچم متوسط،يبا شكنندگ

. ستاده مشاهده شديشتر به صورت اي بيعادت رشد
 شاخص تنوع غيراستاندارد، فات كيفيص ين برايهمچن

 و ويور محاسبه گرديد و نتايج و استاندارد شده شانون
 بيشترين ميزان تنوع مربوط به صفت عادت نشان داد كه

بدين ترتيب صفت عادت رشدي داراي يك . بودرشدي 
 بوده و ها  توزيع نسبتاً متعادل در فراواني فنوتيپ

في در متمايز كردن ثير را در بين صفات كيأبيشترين ت
 ).3جدول (  از يكديگر داشته استها  نمونه

 : همبستگي بين صفات
بررسي همبستگي بين صفات نشان داد كه قطر 

داري با عرض   سنبله داراي همبستگي مثبت و معني
. باشد  هاي محور سنبله و عرض گلوم سنبلچه مي  گره

همچنين عرض گلوم سنبلچه داراي همبستگي مثبت و 
طول . باشد  هاي محور سنبله مي  داري با عرض گره  يمعن

داري با تعداد   سنبله نيز داراي همبستگي مثبت و معني
 .باشد  سنبلچه در سنبله مي
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 Ae. cylindrica شده در كلكسيون ي ارزيابي آماري  براي صفات كميها   پارامتر-2جدول 

 واريانس معيار  حرافان مد ميانه ميانگين      پارامتر            صفات
ضريب 
 تغييرات

دامنه 
 تغييرات

 حداكثر حداقل

 67/89 33/38 33/51 85/10 88/41 47/6 00/59 33/60 67/59 ارتفاع

 00/93 00/58 00/35 66/6 82/18 34/4 00/67 00/66 12/65 تاريخ گلدهي

 00/98 00/58 00/40 80/4 32/18 28/4 00/87 00/88 23/89 تاريخ رسيدن

 33/4 67/2 67/1 11/10 12/0 35/0 33/3 33/3 46/3 د برگتعدا

 00/3 33/1 67/1 33/11 05/0 23/0 00/2 00/2 04/2 تعداد بذر در سنبلچه

 67/11 67/6 00/5 18/9 73/0 85/0 00/9 33/9 28/9 تعداد سنبلچه در سنبله

 67/3 00/2 67/1 14/7 04/0 21/0 00/3 00/3 92/2 تعداد گره در ساقه

 10/9 47/5 63/3 39/7 27/0 52/0 83/6 07/7 08/7  دانهطول

 33/10 00/6 33/4 53/8 54/0 74/0 00/9 67/8 65/8 طول سنبله

 47/14 20/8 27/6 02/5 35/0 59/0 73/11 73/11 72/11 هاي محور سنبله طول گره

 23/11 23/8 00/3 61/5 30/0 55/0 17/10 83/9 82/9 طول گلوم سنبلچه

 63/5 63/1 00/4 43/10 06/0 24/0 40/2 33/2 33/2 عرض دانه

 63/3 27/2 37/1 51/6 03/0 17/0 67/2 67/2 69/2 هاي محور سنبله عرض گره

 27/4 40/2 87/1 70/6 04/0 19/0 87/2 87/2 88/2 عرض گلوم سنبلچه

 90/1 83/0 07/1 14/13 03/0 17/0 17/1 27/1 27/1 قطر ساقه

 30/4 30/2 00/2 67/7 05/0 22/0 83/2 80/2 82/2 قطر سنبله

 
 Ae. cylindrical شده در كلكسيون ي ارزيابيفيكي آماري  براي صفات ها   پارامتر-3جدول 

شاخص تنوع 
 استاندارد

شاخص تنوع 
 غير استاندارد

 حداقل حداكثر
دامنه 
 تغييرات

     پارامتر                  صفات مد

 بافت دانه 3 0 3 3 0 0
 رنگ پرچم 3 2 1 3 17/0 10/0

 رنگ دانه 3 0 3 3 0 0

 رنگ گلوم 2 0 2 2 0 0

 شكنندگي محور سنبله 3 2 3 5 07/0 04/0

 عادت رشدي 1 4 1 5 92/0 58/0

 كرك گلوم 1 6 1 7 11/0 06/0
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 مورد مطالعه كمي صفات بين  همبستگي-4 جدول

طول 
 سنبله

عرض 
 دانه

طول 
 دانه

تعداد بذر 
 در سنبلچه

عرض 
لوم گ

 سنبلچه

طول 
گلوم 
 سنبلچه

عرض 
ي ها  گره

 محور سنبله

طول 
ي ها  گره

 محور سنبله

قطر 
 سنبله

قطر 
 ساقه

تعداد 
گره در 
 ساقه

ارتفاع 
 بوته

تعداد 
برگ در 
 ساقه

تاريخ 
 رسيدن

تاريخ 
 گلدهي

 صفات

 تاريخ رسيدن 23/0              

 تعداد برگ در ساقه 05/0 07/0             

 ارتفاع بوته -1/0 -37/0 05/0            

 تعداد گره در ساقه -01/0 03/0 1/0 01/0           

 قطر ساقه 08/0 21/0 12/0 17/0 -01/0          

 قطر سنبله -02/0 11/0 02/0 -13/0 -01/0 20/0         

ي محور سنبلهها  طول گره 05/0 14/0 -02/0 -06/0 -04/0 25/0 3/0          

ي محور سنبلهها  عرض گره 01/0 13/0 05/0 15/0 02/0 27/0 72/0* 35/0         

 طول گلوم سنبلچه 02/0 12/0 11/0 -01/0 -12/0 11/0 26/0 41/0 25/0      

 عرض گلوم سنبلچه -04/0 11/0 -01/0 -1/0 -08/0 25/0 56/0* 25/0 66/0* 3/0     

 تعداد بذر در سنبلچه 04/0 15/0 04/0 -1/0 -03/0 19/0 32/0 15/0 22/0 15/0 21/0    

 طول دانه -14/0 -08/0 -08/0 09/0 -06/0 -14/0 31/0 08/0 14/0 08/0 21/0 -07/0   

 عرض دانه -15/0 -10/0 06/0 09/0 -05/0 -01/0 34/0 09/0 32/0 08/0 27/0 03/0 35/0  

 طول سنبله 21/0 31/0 06/0 -11/0 03/0 -20/0 11/0 08/0 19/0 04/0 04/0 17/0 -05/0 -03/0 

 تعداد سنبلچه در سنبله 17/0 275/0 059/0 -136/0 -05/0 275/0 14/0 23/0 -22/0 15/0 10/0 13/0 0/0 -03/0 74/0*
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 ها  استاناي   خوشهتجزيه 
 روش  با اسـتفاده از    ي صفات كم  ر استاندارد شده  يمقاد
Ward نداسـتفاده شـد   اي      منظور انجـام تجزيـه خوشـه       به. 
  تقسيم كرد  ي اصل را به سه گروه    ها    استان ،اي    خوشهتجزيه  

 يهـــا  گـــروه اول نمونـــهكـــه  يطـــور  بـــه.)3شـــكل (
Ae. cylindricaــع ــتان آوري   جمـ ــده از اسـ ــاي  شـ هـ

 زنجان، اصفهان،   ،، اردبيل غربي    ، آذربايجان  شرقي    آذربايجان
قزوين، همـدان، مازنـدران، لرسـتان، تهـران، كردسـتان و            

شــامل  كــه  در برگرفــت نــامعلوم راأبــا منــشي هــا  نمونــه
 ك به آن طبق نقـشه پـراكنش       ي مركز تنوع و نزد    يها    نمونه

Van Slageren )1994(يها   نمونهزينگروه دوم  .باشد   مي 
Ae. cylindrica ي خراسـان هـا    شده از اسـتان آوري  جمع  ،

  اكثـراً لام را كهيسمنان، چهارمحال بختياري، كرمانشاه و ا

و در  شامل شـد    بودند،  ه مركز تنوع    ي حاش يها    ونه نم شامل
 آوري   جمـع Ae. cylindricaي هـا   گروه سوم نمونهت ينها

 منظـور  ن بـه  يهمچن ـ .دربرگرفـت شده از استان فـارس را       
ر ي، مقـاد هـا    خوشـه ك  ي ـن صفات در تفك   يثرتر مؤ ييشناسا

  مطـابق   و ن اسـتاندارد شـد     پس از   هر خوشه  يصفات برا 
 ن شكل ملاحظه  يكه در ا   يطور به.  شده است  رسم 4شكل  

 از ها   در جدا كردن خوشه  ريثأن ت يشتريگردد، آنچه كه  ب      مي
 از جملـه،   مربوط به سـنبله يكم داشته، صفاترا گر يكدي

 گلـوم    و عـرض    سـنبلچه، طـول     و عرض  قطر سنبله، قطر  
 . بوده استسنبلچه

 

 
  ها  ن بر اساس استاها  جمعيتاي   تجزيه خوشهدندروگرام  -3شكل 
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 يا ه خوشهي در سه خوشه حاصل از تجزير استاندارد شده صفات مورد بررسيسه مقاديمقا -4شكل 

 
  چند بعديبندي  مقياس

 سهي مختلف را به ها   جمعيت،تفسير نقشه دوبعدي
 يها  نمونه كه يطور  به.)5شكل ( كرد متمايز  مختلفگروه

Ae. cylindricaيعني ،ع شده از مراكز تنوآوري   جمع 
استانهاي مازندران،  شامل  كه غربي   شمال ومناطق شمال

، اردبيل، قزوين، زنجان، غربي  ، آذربايجانشرقي  آذربايجان
همدان، اصفهان، كرمانشاه، لرستان، كردستان، تهران و 

گر يكديبودند، در كنار  نامعلوم أ منشي باها  نمونهر يسا
 شده آوري   جمعAe. cylindrica يها  نمونه وقرار گرفتند 

 ، خراساني سمنان،ها   استانكه شامل  تنوعاز مراكز حاشيه
 كه ييها   استاندورتر ازبودند لام يو ا چهار محال بختياري

دورتر از  جزء مركز تنوع بودند قرار گرفتند و استان فارس
  . قرار گرفتها  تمام استان

Z
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 1978بر اساس فاصله ژنتيكي ني  ها   دوبعدي استانبندي   نمودار مقياس-5شكل 

 
 بحث
مشخص   Ae. cylindrica  پراكنش جغرافيايييبررسبا 
 از  يمراكـز پـراكنش بيـشتر     نسبت به مطالعات قبلي       كه شد

 )Karataglis, 1987 ; Van Slageren, 1994(ايـن گونـه   
ق علاوه بر   ين تحق ي در ا   كه ي به طور  .وجود دارد  كشورر  د

 و  ي، مناطق شمال شـرق    غربي    ل و شما  ي، غرب يمناطق شمال 
 ن گونـه  ي ـ مراكـز پـراكنش ا     عنوانهبز  يران ن ي ا غربي    جنوب
 ايـن گونـه     ج نـشان داد كـه     ين نتـا  يهمچن . شدند ييشناسا

هـاي كوهـستاني حـضور داشـته و در            بيشتر در اكوسيستم  
 سـواحل    و هاي كم ارتفاع حاشيه دريـاي خـزر         اكوسيستم

  .دشو يجنوبي يافت نم
تكامل گنـدم    مشخص شده است كه      يلدر مطالعات قب  

شـكل    حاشـيه دريـاي خـزر      مرتفعهاي    در اكوسيستم نان  
 ي از طرف ـ.)Nakai, 1978 ; Jaaska, 1981( گرفتـه اسـت  

 Ae. cylindricaق نشان داد كه گونه ين تحقيج اي نتا،گريد

 ،بـا ايـن توضـيحات     . پراكنش وسيعي در اين منـاطق دارد      
ــه كــه احتمــال قبــول  ــده  Ae. cylindricaايــن نظري دهن

 Asghar et( اسـت د  به گندم هگزاپلوئي ـDژنوم احتمالي 

al., 2001 (شود   ميربيشت. 
نـشان    )Aghaei et al., 2007 (مطالعات انجـام شـده  

د يجد . استديبه نسبت جد Ae. cylindrica كه گونه داده
 تغييـرات   هـاي     ضـريب  مقدار نسبتاً پـايين      ،ن گونه يبودن ا 
دسـت    بهقين تحقي در اصفات مختلف كه   براي    را فنوتيپي

  .كند   ميهي توجآمد
 بـزرگ  تعداد كمـي همبـستگي       ها     همبستگي تجزيهدر  

 و  هـا     اد نمونـه  ي ـ با توجه به تعداد ز     ،در مقابل . مشاهده شد 
ــه آزاد ــا يدرج ــزرگ آزم ــشي ب ــادي حت ــك ي مق ر كوچ

اظ ح ـ كه ممكـن اسـت بـه ل        شدند   دار يز معن ي ن يهمبستگ
ــ تببي و ضــريكيولــوژيب  جــادي اين كــه هــر همبــستگيي

ــي ــنما  م ــد  ي ــه نباش ــل توج ــابرا. د قاب ــن بيبن ــه ي شتر ب



219 2، شمارة 17اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

توجه شده  اند      ر بزرگتر بوده  ي مقاد يداراكه   ييها    يهمبستگ
ــت ــين .اس ــاير تحقيهمچن ــ در س ــر روي ق ــشابه ب  ات م

 موجـود در بانـك ژن    خويشاوندان وحـشي   يها    كلكسيون
 شـده توسـط    در مطالعه انجـام       از جمله  ،گياهي ملي ايران  
Ghasemzadeh  بــه  نتــايج مــشابهي )2006( و همكــاران

 .استدست آمده 
 شده از   آوري    ي جمع ها    توانست نمونه اي      تجزيه خوشه 

منـاطق  شـامل   كـه   رادر ايران Ae. cylindricaكز تنوع امر
 كـز امري  هـا      از نمونـه   باشد،   مي  ايران غربي     و شمال  يشمال

ان، سمنان، چهارمحـال     خراس يها  استان يعني تنوع حاشيه
اسـتان كرمانـشاه از آنجـا كـه         . جدا كنـد  لام،  ي و ا  ياريبخت

گيرد و جزء    ميرا در بر Ae. cylindricaپراكنش زيادي از 
 باشـد،    مي نيز)Van Slageren )1994 در نقشه تنوعمراكز 

 بنـابراين  ؛گرفـت    مـي  قـرار كز تنـوع    امربايست در كنار      مي
 يعن ـي ه تنـوع  ي كنار مراكـز حاش ـ    در آن   يريقرارگ توان  مي

 لام را ي و ا  ياري خراسان، سمنان، چهارمحال بخت    يها    استان
تصادفي تصور نمـوده و يـا ممكـن اسـت آن را ناشـي از                

 .تلقـي نمـود   اد شده   ين مناطق   يدر ب مبادله و جابجايي بذر     
باشد،    مي ز از آنجا كه خارج از مركز تنوع       ياستان اصفهان ن  

در . ردي ـگه تنـوع قـرار      ي مراكز حاش  ناركرفت در      مي انتظار
تـوان بـه       مي  قرارگرفتن آن در خوشه مراكز تنوع را       ،جهينت

 .ن اسـتان نـسبت داد  ي شده از اي بررسيها    تعداد كم نمونه  
 بـه   ك گروه جـدا،   ي در   ييقرار گرفتن استان فارس به تنها     

باشـد     مـي   در اين استان   يياستثنا  جمعيت كي علت وجود 
اي     تفاوت قابل ملاحظـه   كي  ت مورفولوژي كه از لحاظ صفا   

همچنـين قـرار    . داشـتند  هـا     گر استان ي د يها    با ساير نمونه  
  نشان در كنار مراكز تنوع    نامعلوم   أ با منش  يها    نمونهگرفتن  

 متعلق به منـاطق     ها     به احتمال زياد اين جمعيت      كه دهد  مي
 بـا   بنـدي      گـروه  .باشـند    مـي   كـشور  غربـي     شمال يا شـمال   

، يگـر هندس ـ   شيك نمـا  يعنوان   هب ي چند بعد  بندي    سايمق
 مراكز  ي، بخوب يا  خوشه تجزيهج حاصل از    ي نتا ييدضمن تأ 

 و استان فارس كـه      ه تنوع جدا نمود   يتنوع را از مراكز حاش    
ك گروه قرار گرفته بود، يبه تنهايي در اي     در تجزيه خوشه  

رار  ق ها     دورتر از ساير استان    همعدي  ب  چند بندي    اسيدر مق 
  در نقـشه   تنـوع  مراكـز    وجزاستان كرمانشاه نيز كه     . گرفت

Van Slageren )1994(چنـد  بنـدي   ، در مقيـاس باشـد    مي 
از  . طبق انتظار در كنار ساير مراكز تنوع قرار گرفـت          يعدب
ــا ــن روش مقي ــدي  اسي ــد ببن ــد چن ــرايع ــه ي ب  مطالع

 ,.Aghaei et al( راني ـ ايلـوپس تاوش ـ ي آجيهـا   تيجمع

 ارقـام مختلـف   ي فاصـله ژنتيك ـ يهمچنين بررس و )2008
اسـتفاده   نيـز  )Donini et al., 2000 (بريتانيا زمستانهگندم 

 .شده است
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Abstract 
Aegilops cylindrica Host (2n = 4x = 28, DDCC), one of wild relatives of bread wheat, has a 

wide distribution in Middle East, West Asia. Iran includes large part of the mentioned areas. 
Geographical distribution studies of 359 collected accessions of Ae. cylindrica held at National 
Plant Gene Bank of Iran showed that Ae. cylindrica is widely distributed in North, North West 
and West of Iran but it is rarely distributed in South and East South of Iran. All collected 
accessions were evaluated for morphological traits according to IPGRI descriptors. Rachis 
width, spikelet seed number and plant height showed the largest phenotype alterations 
coefficient among quantitative traits. Also, growth habit showed the largest standard diversity 
index in qualitative traits. Accessions of different provinces were significantly different in the 
morphological traits. Cluster analysis for morphological traits identified three different groups 
of provinces. Interestingly, accessions of the first group were geographically distributed in 
North and North West provinces of Iran that are centers of diversity for Ae. cylindrica in Iran. In 
addition, provinces that are out of diversity center were placed in the second group. Likewise, 
Fars province was placed in the third group because of its difference in morphologically traits. 
Also, results of multi dimensional scaling analysis were coordinated to cluster analysis results. 
Therefore, these data indicated that there is a significant relationship between morphological 
diversities and geographical distribution of Ae. cylindrica in Iran. 

 
Key Words: Aegilops cylindrica, geographical distribution, Genetic Diversity, Morphological 
traits. 

 


