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 چكيده
. ي شـد بررسكشور موجود در سردخانه بانك ژن منابع طبيعي  اي درختي و درختچه گونه هفت بذر زني جوانهدرصد روند كاهش 

 كهـور  گونـه  چهار سال و 10به مدت  Seidlitzia rosmarinus  و  Rhus coriaria ، Smirnovia turkestana سه گونه
Prosopis stephaniana و كاج )Pinus radiata، Pinus pinea و Pinus pinaster (  سـال در سـردخانه    22به مـدت

صـل از  اطلاعـات حا . طراحي و انجـام شـد  ) سال 22و  10(دت نگهداري دو آزمايش جداگانه براساس م. فعال نگهداري شده بودند
نتـايج  . مورد تجزيه واريانس قرار گرفتنـد طرح كاملا تصادفي به تفكيك زمان نگهداري با استفاده از ها  گونه زني جوانهكاهش درصد 
هـايي كـه    ز بين نمونـه ا .شتدار وجود دا معني ها اختلاف و بين نمونه هبوديكسان ن زني جوانهروند كاهش هر دو آزمايش نشان داد در 

 Rhus(سـماق   و گونـه  )درصد 19/8(يزد كمترين كاهش  با منشأ Seidlitzia rosmarinusسال نگهداري شده بودند گونه  10
coriaria (زني  بيشترين كاهش درصد جوانه)(اشنان  گونه. داشتندرا ) درصد 78Seidlitzia rosmarinus ( ن خوزسـتا  منشـأ با

 زنـي  جوانهبيشترين كاهش  سال نگهداري شده بودند 22يي كه ها نمونهاز بين . يزد داشت منشأهمين گونه با  به كاهش بيشتري نسبت
 )Pinus radiata( كاج ايتاليـايي  و كمترين آن در بذر) درصد 6/11به  71از (تركيه  منشأبا ) Pinus pinea(كاج بادامي  در بذر

ولـي اخـتلاف چشـمگيري در زوال     است ارتدكس شاناگرچه اين بذرها رفتار). 6/59به  6/82(مشاهده شد خراسان شمالي  منشأبا 
مديريت واحـدي  بودن  ارتدكسصرف  توان ميريزي حفاظت از اين منابع توجه شود كه ن در برنامهبنابراين لازم است . بذر خود دارند

  .بذر انجام شود منشأآنها براساس گونه و  احياءت و را براي نگهداري بذر آنها اعمال كرد و لازم است حفاظ
  
  بانك ژن ،زني جوانهكاهش  ،گونه جنگلي ،، بذرارتدكس :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه
عامل توليد مثل جنسي گياهان است كه  مهمترينبذر 

هاي  علاوه بر حفاظت ذخاير توارثي، حفظ و بقاي نسل گونه
 در نيز مهمي محيطي، نقش زيست تگياهي در شرايط سخ

 ويژه بهاهميت ذخاير ژنتيكي  .و استقرار گياه دارد پراكنش
هاي جنگلي از جهات مختلف نظير تأمين  درختان و درختچه

نيازهاي متنوع بشر و ساير موجودات زنده، حفظ آب و 
. محرز است ويژه حيات وحش كاملاً هتنوع زيستي بو خاك، 
 اين منابع مهم وتنوع در ميان دهد كه  نشان ميها  گزارش

و  است و فرسايش ژنيكاهش  در حال روز هحياتي روزب
لازم  .شيب تندي پيدا كرده استهاي گياهي  گونه انقراض
حفاظت موجودي كنوني اين ذخاير تلاش براي است 

يكي  .)Ghahreman & Attar, 1999( عمل آيد بيشتري به
عي، بذر در حوزه منابع طبي علوماندركاران  از مشكلات دست

زني بذر  عدم جوانهقدرت انبارداري و نيز  عدم اطلاع از
به سبب ركود و  اي درختي و درختچههاي  برخي از گونه

مزيتي  هااگرچه اين پديده براي بذر. خواب بذر آنهاست
آيد كه بذر را تا آماده شدن شرايط  حساب مي اكولوژيكي به
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 زني و استقرار در مقابل شرايط سخت لازم جهت جوانه
كند، ولي همين مزيت متخصصان  زيست محيطي حفظ مي

دچار  و تكثير زني جوانهتكنولوژي بذر را هنگام آزمون 
لازم است  بنابراين .)Nasiri et al., 1994( نمايد مشكل مي

 .ي پيدا كردراهكار مناسبفائق آمدن بر اين مشكلات  براي
اب روياندن بذر قبل از اتمام دوره خو زيرا در برخي موارد

   .كند ضرورت پيدا مي
. متفاوت هستندهاي مختلف از نظر طول عمر  گونه بذرالبته 

عوامل تحت تأثير  هاي ژنتيكي گياه، بر ويژگي  علاوه تنوعاين 
و توان  بر كيفيت بذرمؤثر  عوامل. قرار داردنيز محيطي 

مكانيكي ناشي از  هاي تخسارتأثير هوا، : از ندعبارتانبارداري 
 بلوغ فيزيولوژيكي توده بذري و يندسازيافراشت، عمليات برد

  . )Alizade & Nasiri, 2012(باشد مي
طوركلي بذرها از نظر طول عمر و رفتار انبارداري به  به

 واسط ، حد)Orthodox( ارتدكس سه گروه
)Intermediate( سيترانت و ريكال )Recalcitrant ( تقسيم

  . شوند مي
عالي داراي رفتار بذر اغلب گياهان  :بذر ارتدكس

و   Hongدر اين خصوص .باشند انبارداري ارتدكس مي
گونه  7000حدود از % 89نشان دادند كه ) 1996(همكاران 

 مهمترين ويژگي. ارتدكس هستند بذرداراي  ،گياهي بذرزاد
 يحفظ ذخاير توارثي گياهي و تواناي ها،بذر اين نوع

شگاه طبيعي در خارج از روي مدت طولاني  نگهداري آنها به
 ها، ويژه گروه ارتدكس بذر بههاي ديگر  از ويژگي. باشد مي

قدرت تحمل به  زيرا ،ستآنهاامكان نگهداري بلندمدت 
تقريبا بذر تمام گياهان  .نددماي پايين را دارخشكي و 

مرتعي، دارويي، زراعي و بسياري از گياهان جنگلي مناطق 
هاي اين  از ويژگي .گيرند معتدله و سرد در اين گروه قرار مي

 5محتواي رطوبتي آنها تا سطح دسته از بذرها امكان كاهش 
% 20در زمان برداشت كمتر از آنهارطوبت ( درصد 6تا 
در دماي زير  نگهداري آنهابدون ايجاد خسارت و ) باشند مي

منظور  به. است سال ينبراي چند گراد سانتيصفر درجه 
و  C°5، دماي سازي كوتاه مدت بذرهاي ارتدكس ذخيره

و  - C°20مدت، دماي  لانيطونگهداري و % 10رطوبت 
  ). Plucknett et al., 1987(توصيه شده است % 5رطوبت 

اين گروه بذرها از نظر خصوصيات : واسط گروه حد
نت قرار او ريكالسيتر ارتدكسانبارداري بين بذرهاي 

ذرها ايجاد مهمترين خصوصيات اين دسته از ب. گيرند مي

تا  7كردن به ميزان كمتر از حدود  به آنها با خشكخسارت 
گياه  نوع اين پديده بستگي به. بذر قهوه مانند ،باشد مي% 12

داشته و دوره انبارداري آنها با محتواي رطوبت بذر رابطه 
  . ,.Hong et al) 1996(منفي دارد 

بيش  شدن تحمل خشك هايي كهبذر :بذر ريكالسيترانت
% 30 از آنهاه و چنانچه ميزان رطوبت را نداشتمعيني  از حد

 دهند مي ماني خود را از دست كمتر شود، قدرت زنده
)Berrie, 1984 .(كوتاه بوده و  داراي عمر بذرها اين نوع

بذر  .باشد از چندهفته تا چندماه مي آنها ماني طول دوره زنده
زاي  هاي باران و جنگل اي مناطق حاره هاي اغلب گونه
از  كاكائو بذر نظيرزي  هاي آب گونه از و برخي گرمسيري

توان با رطوبت  مي را بذر گونه مذكور .باشند اين دسته مي
 ,.Hor et al(ذخيره نمود  C30-17° دمايدر  %35تا  33

بيش از حد معين رطوبت بذر بسياري از  كاهش. )1984
ماني آنها  دادن قدرت زنده گياهان گرمسيري منجر به از دست

زاي  هاي باران جنگل ريكالسيترانت هايذربدر  .شود مي
خواب بذر وجود ندارد و بذر به محض يند افرگرمسيري 

جوانه ) در هر زمان از سال(جدا شدن از گياه مادري 
را  C 15–10°دماي كمتر ازيي ها بذر چنين گونه. زند مي
با توجه به . شوند مي خسارتتوانند تحمل كنند و دچار  نمي

 انجماد دماي در ماني زنده توانبذرها  اينكه اين دسته از
 توان از داشته و مي را )-C°196( مايع نيتروژن سخت مانند
آنها  ژنتيكي ذخاير حفاظت اصلي عاملعنوان  به اين روش

داري چنين بذرهايي در  هاي جديد نگه روش. استفاده نمود
  . توصيه شده است )Cryopreservation( شرايط فراسرد

دي است كه از زمان رسيدن بذر بر روي زوال بذر فراين
عوامل تأثير و سرعت آن تحت  شود ميگياه مادري آغاز 

هاي وارده به بذر طي  ژنتيك، خسارتمانند متعددي 
ويژه دما و رطوبت، كيفيت اوليه  هفراوري، شرايط نگهداري ب

اگرچه . بستگي دارد اينهانظاير  بذر در طي دوره نگهداري و
يك طرفه و غيرقابل برگشت است اما فرايند زوال بذر 

را به   با نگهداري بذر در شرايط بهينه سرعت آن توان مي
  ).Copeland & McDonald, 2001(حداقل رساند 

در نظر هر نمونه  احياءعنوان آستانه  هاي كه ب ناميه قوه
ناميه به ميزان  قوه افتدرصد و يا  85حدود شود  گرفته مي

 گونه يا نمونهآن مشاهده شده براي  حداكثر تر از پايين% 15
است آستانه آن % 80مثلاً اگر حداكثر مشاهده شده . باشد مي
هايي  ها يا نمونه اين گزينه براي گونه .خواهد بود% 65
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زني بالا در آنها مشكل  مناسب است كه دستيابي به جوانه
پايش ). Sackville Hamilton & Chorlton, 1997( است
منظور كاهش در اولويت قراردادن  به ناميه بذرها قوه

كاهش يافته است  احياءناميه آنها به آستانه  قوه هايي كه نمونه
ژن مهم دنيا  هاي در حال حاضر بانك. باشد مياز ضروريات 

 احياءو مشكلات مداوم معوقه  در حال انجام كارهاي
هر  احياءصورت اطلاع از زمان  در .هايشان هستند مجموعه

به موقع و  احياءمان ورود به بانك ژن، علاوه بر نمونه در ز
جلوگيري از تلفات ژنتيكي ذخاير توارثي، در وقت و 

برداري  جويي شده و حداكثر بهره سرمايه نيز بسيار صرفه
هدف از انجام اين تحقيق پايش بنابراين . حاصل خواهد شد

گونه درختي و  هفتبذرهاي نگهداري شده  زني جوانهدرصد 
 22و  10پس از رفتار انبارداري ارتدكس با  يا درختچه

سردخانه فعال و پايه بانك ژن منابع سال نگهداري در 
 با ها نمونهاين  زني جوانهكاهش طبيعي و مقايسه روند 

  .همديگر بود
   

  ها  مواد و روش
 زني بذر هفت گونه جوانهرصد كاهش ددر اين تحقيق 
ژن منابع  اي موجود در سردخانه بانك درختي و درختچه
 ،)دو نمونه( Rhus coriaria سه گونه. طبيعي بررسي شد

Smirnovia turkestana و Seidlitzia rosmarinus  به
دو ( Prosopis stephaniana و چهار گونهسال  10مدت 
به  Pinus radiata ، Pinus pinea Pinus pinaster، )نمونه

دو . سال در سردخانه فعال نگهداري شده بودند 22مدت 
) سال 22و  10(آزمايش جداگانه براساس مدت نگهداري 

هاي مطالعه شده به همراه  ليست گونه. طراحي و انجام شد
  . شده استارائه  1ساير مشخصات آنها در جدول 

عدم  پايين بودن يا با توجه بهاز شروع آزمايش  لقب
در نظر با  شرايط عادي، بذرها در زني برخي از نمونه جوانه
اكولوژيكي رويشگاه طبيعي و شرايط خاص  يازهاين گرفتن

شكستن خواب بذر  برايي يبذر و نوع خواب، تيمارها
  : عبات بودند ازاين تيمارها . اعمال گرديد

 در دماهاي مختلف و زمانهاي متفاوت سرمادهيالف ـ 
براي  باديماسه  داخلبسترهاي كاغذ صافي و  بين

  هاي متفاوت مدت
قاومت مكانيكي پوسته بذر با كاهش م :دهي خراشـ  ب

اسيد (شيميايي و  )با سمباده( دهي مكانيكي خراش تيمارهاي

دقيقه با توجه به  10-60سولفوريك غليظ به مدت 
  .بودند) ضخامت و سختي پوسته

به مدت حدود استفاده از آب داغ  : C°80 آب داغ - ج
  .دومتعادل شآزمايشگاه تا دما با محيط ساعت  يك

اعمال تيمارهاي  ناميه و ههاي قو م آزمونقبل از انجا
به همين منظور بذرها . ضدعفوني شدند شكني، بذرها خواب
در اتانول ) ثانيه 5( وري سريع غوطههاي تأثير تيمار تحت

سفيدكننده % (1 هيپوكلريت سديمبه دنبال آن استفاده از % 70
درصد حجمي  20 درصد كلر فعال، 5/5حاوي  تجارتي

دقيقه و تكرار  15–20به مدت ) صابون مايعاي  حاوي قطره
  ). Nasiri, 2006(قرار گرفتند  شستشو
 تكرار 3از هر نمونه  ناميه انجام آزمون تعيين قوه منظور به
فاصله  باخاب شد و بذرها تانعددي بذر  25و يا  50 ،100
قرار داده شدند ديش  كاغذ صافي مرطوب داخل پتري روي

رطوبت  استاندارد زني جوانهايط شرژرميناتورهايي با به و 
 8- 16و دوره نوري  C 25 -15°، تناوب دمايي%70نسبي

 .لوكس منتقل شدند 4000ساعته با شدت نور حدود 
ها به مدت چهار هفته مرتب سركشي شدند و  ديش پتري

  . آنها ثبت گرديد زدهبذرهاي جوانه 
اوليه هر نمونه با ميانگين درصد  زني جوانهتفاضل درصد 

در ) زني جوانهمار واجد حداكثر حاصل از تي( زني نهجوا
صورت درصد بيان گرديد و  هآزمايش حاضر محاسبه و ب

مورد تجزيه واريانس  "زني جوانهكاهش درصد "عنوان  هب
و در سطح  LSDها به روش  مقايسه ميانگين. قرار گرفت

 منشأمورد بررسي و هاي  گونهاگرچه  .درصد انجام شد يك
منظور بررسي اين فرضيه كه  بهفقط ود؛ اما آنها يكي نب

اي بين اندازه بذر و  نظر از نوع گونه و اكوتيپ رابطه صرف
چند گونه درختي وجود دارد يا نه؟  زني جوانهكاهش 

نيز به  زني جوانههمبستگي بين وزن هزاردانه و ميزان كاهش 
  .روش پيرسون آزمون شد

  
  نتايج

ي ناسـبترين تيمارهـا  مهـا   از بررسـي آمده  دست بهنتايج 
هـاي   گونـه  نمونه بذر در مورد بذر زني جوانهي و شكن خواب
در چند مرحله نشان داد كـه  هاي مجاور آنها  يا گونه موجود
و  Pinus radiate،Pinus pinaster( جـنس كـاج   هاي گونه

Pinus pinea(نوئل ، )Picea excels(   با اعمـال سـرمادهي ،
ــد   2-1 ــته ش ــا شكس ــواب آنه ــه خ ــنانا. ماه ــارس ش  ف
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)rosmarinus Seidlitzia ( ــا ــه، 60آب داغ ب ــور  درج كه
و  سـمباده  خـراش بـا  با ) stephaniana Prosopis( بوشهر

درجــــه و كهــــور ســــمنان  80 خيســــاندن در آب داغ
)stephaniana .P (24 و خيسـاندن  سـمباده  خـراش بـا   با 

بـا خـراش بـا    ) Rhus coriaria(سـاعت و سـماق همـدان    
 نتيجه مطلوب حاصليك ماه سرمادهي  سمباده، خيساندن و

  ).1جدول ( شد

  
  هاي مطالعه شده مشخصات گونه - 1جدول 

 يشكن تيمار مطلوب خواب آوريمحل جمع ژنكد بانك نام فارسي نام علمي گونه
Pinus radiate دو ماه سرمادهي خراسان شمالي 987 رادياتا كاج C°4 
Pinus pinaster دو ماه سرمادهي  لاوييوگس 990 كاج دريايي C°4  
Pinus radiateيك ماه سرمادهي امريكا 993 رادياتا كاج C°4 
Pinus pineaدو ماه سرمادهي تركيه 985 كاج بادامي C°4 
Prosopis 

stephaniana

دهي با سنباده و خيساندن در آب داغ  خراش )سرخه(سمنان  1215 كهور
 درجه 80

Rhus coriaria80دهي با سنباده، خيساندن در آب داغ خراش )گنجنامه(  نهمدا 19417 سماق 
 درجه و يك ماه سرمادهي

 Seidlitzia 

rosmarinus 

 درجه 80خيساندن در آب داغ  خرمشهر  15744 اشنان

Seidlitzia 

rosmarinus

  درجه 80خيساندن در آب داغ   )طبس(يزد   28630 اشنان

Smirnovia 

turkestana  
 C°4 دو ماه سرمادهي انكاش 18185 دم گاوي

  
شـود بـالاترين    مشـاهده مـي   2 كه در جدول طوري به

در  مورد بررسي اخيرهاي  در مورد گونه زني درصد جوانه
ترتيـب   درصد بـه  38و  44، 60 ،64 :ترين تيمارها مناسب

خراسـان   اشنان يزد، كاج رادياتا: هاي مربوط به بذر گونه
 آمريكا و اشنان خوزستان و منشأو كاج رادياتا با  شمالي

ــادير   ــا مق ــزان آن ب ــرين مي درصــد  9و  12، 18، 18كمت
هاي دم گاوي اصفهان، سماق  ترتيب مربوط به بذر گونه به

، كاج دريايي با منشأ يوگسلاوي و كاج بـادامي بـا   همدان
اين موضوع نشانگر قـدرت انبـارداري   . تركيه بودند منشأ

به سـرعت و قبـل از    هاي اخير است و لازم است كم گونه
و تكثيـر آنهـا    احيـاء بـه   تناميه و زوال بذر نسب افت قوه

  . اقدام نمود
اوليه و فعلي نشان داد در هـر   ناميه قوهبررسي تفاوت 

و بـين   بـود يكسـان ن  زنـي  جوانهدو آزمايش روند كاهش 
 و 2هـاي   جدول( شتوجود دا يدار معنياختلاف  ها نمونه

سال نگهـداري شـده بودنـد     10هايي كه  از بين نمونه). 3

يزد كمترين كاهش  منشأبا  Seidlitzia rosmarinusگونه 
را داشـت و   زني جوانهدرصد ) 63به  69درصد از  19/8(

 Rhusمربـوط بـه   ) درصـد  78حـدود  (بيشترين كـاهش  
coriaria و Smirnovia turkestana  بــه  95بــود كــه از

 Seidlitzia ضـمنا ). 1شـكل (درصد كاهش يافـت   3/18
rosmarinus  خوزستان كـاهش بيشـتري نسـبت     منشأبا

 22يي كـه  هـا  نمونهاز بين . يزد داشت منشأهمين گونه با 
در  زنـي  جوانـه بيشترين كـاهش   سال نگهداري شده بودند

) درصد 6/11به  71از (تركيه  منشأبا  Pinus pineaبذر 
خراسـان   منشـأ بـا   Pinus radiataو كمترين آن در بذر 

اگرچـه  ). 2شـكل  ( ،)6/59به  6/82(ه شد شمالي مشاهد
ــي اخــتلاف    ــدكس اســت ول ــان ارت ــذرها رفتارش ــن ب اي

آزمـون   البتـه   .چشمگيري نيز در زوال بـذر خـود دارنـد   
بين وزن دانـه و ميـزان   دار  معنيپيرسون وجود همبستگي 

  ). r=45/0(را نشان نداد  زني جوانهكاهش 
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  هاي مورد مطالعه در گونه اوليه و ثانويه زني جوانهميانگين  - 2جدول 

 نام علمي گونه
   كد
 ژن بانك

 آوري محل جمع
 مدت

  نگهداري
 )سال(

  درصد
  زني جوانه
  اوليه

  درصد
  زني جوانه

  ثانويه

  وزن
  هزاردانه

  )گرم(
Rhus coriaria 19417 42/13  18  100 10 )گنجنامه(همدان  
 Seidlitzia rosmarinus  15744 12/2  38  100 10 )خرمشهر(خوزستان  
Seidlitzia rosmarinus 28630 26/1  63  69 10 )طبس(يزد  
Smirnovia turkestana   18185 02/29  18  83 10 )كاشان(اصفهان  

          
Pinus radiate 987 8/29  60  82 22 خراسان شمالي  
Pinus pinaster 990 6/57  12  40 22 يوگسلاوي  
Pinus radiate 993 30  44  83 22 امريكا  
Pinus pinea 985 651  9  71 22 تركيه  
Prosopis stephaniana 1215 5/13  38  79 22 )سرخه(سمنان  

  
  چهار گونه جنگلي  زني جوانهتجزيه واريانس كاهش درصد حاصل از  ميانگين مربعات - 3جدول 

  سال نگهداري در سردخانه فعال بانك ژن 22و پس از ده 
  ساله22آزمايش    ساله10آزمايش بع تغييرامن
  ميانگين مربعات  درجه آزادي   ميانگين مربعات درجه آزادي 

  1370**   4  12555**  3 گونه
  14/14  10   62/2 8 خطا
    14    11 كل

  CV%    %7/8     %63/6ضريب تغييرات
  .يك درصداحتمال در سطح دار  معني: **
  

 
  ي پس از ده سال نگهداري در سردخانه فعال بانك ژن بذر چند گونه جنگل زني جوانهمقايسه ميانگين كاهش درصد  -1شكل 

  .ندارند% 1داري در سطح  اختلاف معني LSDداراي حروف مشابه براساس آزمون  يها گونهميانگين ). گراد سانتيدماي پنج درجه (
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  انه فعال بانك ژنسال نگهداري در سردخ 22زني بذر چند گونه جنگلي پس از  مقايسه ميانگين كاهش درصد جوانه -2شكل 
  .ندارند% 1داري در سطح  اختلاف معني LSDداراي حروف مشابه براساس آزمون  يها گونهميانگين ). گراد سانتيدماي پنج درجه (

  
   بحث

جهت حفظ حيات  اكولوژيك يخواب بذر مزيتاگرچه 
نسل گياه و انه زده در شرايط مناسب جو تاگياهان است 

ضرورت روياندن بذر قبل از  در برخي موارد ولي حفظ شود
اتمام دوره خواب وجود داشته و بايد روش روياندن اين 

نشان  فيزيولوژيكيي ها بررسي. گونه بذرها مشخص شود
ويژه سرمادهي در  ي بهشكن تيمارهاي خوابكه  دهند مي

هاي  در نهايت منجر به تغيير نسبت هورمون مورد بذرها
سازي  كه پس از فعال جيبرلين خواهد شد دروني بذر به نفع

كننده ذخيره غذايي بذر موجب تغذيه جنين  هاي تجزيه آنزيم
متخصصان بذر معتقدند  .شود بذر مي زني جوانهو در نهايت 

طرف  تواند جانشين مناسبي براي بر كه اين هورمون مي
تر از آن كليه عوامل مودن نياز سرمايي بذر يا حتي فران

 .)Bewley & Black, 1985( اشدببذر  زني جوانهمؤثر بر 
بنابراين هر عاملي كه منجر به افزايش غلظت جيبرلين در 

  .آن كمك كند زني جوانهتواند به تحريك  بذر شود مي
را اثر ژنتيك بر پديده زوال بخوبي تحقيق حاضر نتايج 
كه ميزان درصد  شود ميهمين دليل مشاهده  به. نشان داد
 ).2شكل(وت است خيلي متفاها  گونه زني جوانهكاهش 

بذر بر ميزان زوال بذر در اين تحقيق مورد  منشأهمچنين اثر 
سال  22يي كه ها نمونهطور مثال در  هب. قرار گرفتتأييد 

امريكا و كاج با  منشأنگهداري شده بودند تفاوت كاج با 
در تحقيقي كه روند . )2شكل(است دار  معني ايران كاملاً منشأ

در بانك ژن ) Festuca ovina( بره پلاسم علف زوال ژرم
 ناميه قوهاز نظر كاهش  ،منابع طبيعي مورد بررسي قرار گرفت

 Maddah( ها مشاهده شده است تنوع بالايي بين اكوتيپنيز 
Arefi & Abdi, 2003.(  زوال بذر با تغييرات مختلف

سلولي، متابوليك و شيميايي نظير پراكسيداسيون ليپيدها، 
و سنتز  RNA، خرابي DNAرت به در غشاها، خسا لاختلا

پروتئين و چندين اثر مخرب ديگر همراه است 
)McDonald, 1999 .(  

مثبــت همبســتگي در ايــن بررســي مشــخص شــد كــه 
)45/0=r (و  زنـي  جوانـه داري بين ميزان كاهش  معنيو غير

البته اين نتيجه نياز به بررسي بذرهاي . داشتوزن بذر وجود 
 در. يا رد شـود تأييد اوت دارد تا هاي متف يك گونه با اندازه

سـازي و همچنـين    آنها در شروع ذخيـره  ناميه قوه دضمن باي
بيشتر باشد تـا  ها  نمونهميزان نگهداري يكسان باشد و تعداد 

با توجـه بـه ضـريب    . قطعي قرار گيردتأييد اين نتيجه مورد 
گفـت كـه بـذرهاي ريزتـر كـاهش      توان  ميهمبستگي فوق 

  .ري دارندكمت زني جوانهدرصد 
ي بذرهاي ساز اگرچه نتايج بررسي حاضر توان ذخيره

يد كاهش ؤاما همچنين م دهد ميدرختي را نشان ارتدكس 
آنها در مدت زمان نه  زني جوانهنسبتا قابل توجه درصد 

طور كه در نتايج گفته شد  البته همان. چندان طولاني است
. مورد بررسي در اين مورد بالاستهاي  گونهتفاوت 

برخي  زني جوانههرحال با توجه به كاهش زياد درصد  هب
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ي دستخوش ساز ط ذخيرهيبايد دقت نمود كه شراها  نمونه
 نشود زيراو رطوبت دما  ويژه بهتغييرات شرايط محيطي 

و زوال ناميه  قوهشدت باعث افت  عامل اخير بهدو تغييرات 
 خواهد شد هاي ذخيره شده در دماي زير صفر درجهبذر

)Copeland & McDonald, 2001(.  كه نتايج تحقيق حاضر
راهنماي خوبي بخشي از فعاليتهاي طرح تحقيقاتي است، 

و  باشد ميبراي مديريت بهينه اين ذخاير در بانك ژن 
ها  نمونهبندي  ريزي جهت اولويت براي برنامهاز آن  توان مي

  .استفاده كرد احياءبراي 
  

  سپاسگزاري 
محترم بانك رياست  صميمانهاز همكاري بررسي  در اين

همكاران  و اشرف جعفري آقاي دكتر علي ،ژن منابع طبيعي
مهندس ايزدپناه،  :ها خانم آزمايشگاه تكنولوژي بذر عزيز

: و آقايانكاوندي  مهندسيگانه،  مهندسفلاح، مهندس 
 پهلوانيو مهندس  اميرخاني مهندس سيديان، مهندس

وه بر ابراز نكته علا عيسونددكتر آقاي  .برخوردار بودم
تجزيه و تحليل در  دريغي بي همكاري علمي،دقيق نظرات 

تشكر  صميمانه لازم است از كليه اين عزيزان .داشتند ها داده
   .عمل آيد بهو قدرداني 
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Abstract 
The research was performed on reduction of seed germination capability of seven forest tree 

species which had been stored in natural resources gene bank, Iran. Rhus coriaria, Smirnovia 
turkestana and Seidlitzia rosmarinus (2 accessions) were stored for 10 years whereas, Pinus 
pinea, P. pinaster, P. radiata (2 accessions) and Prosopis stephaniana were stored for 22 years 
at 5 ºC. Two separate experiments were carried out based on the storage periods. A completely 
randomized design with three replications was used for each experiment. Results showed that 
there were significant differences between the accessions for reduction of germination. 
Regarding the accessions stored for 10 years, Seidlitzia rosmarinus (from 69 to 63%), Rhus 
coriaria  and Smirnovia turkestana (from 95 to 18.3%) had the lowest and highest reduction in 
germination, respectively. Seed origin effect was significant on Seidlitzia rosmarinus in such a 
way that the seeds collected from Khuzestan had more reduction in germination than seeds 
collected from Yazd. Based on the second experiment, Pinus pinea with Turkey origin and P. 
radiata collected from North Khorasan province, Iran, had the highest (from 71 to 11.6%) and 
the lowest (from 82.6 to 52.6%) germination reduction, respectively. Although the studied seeds 
are orthodox, but there are considerable differences among them regarding to seed deterioration. 
It is suggested that conservation program of the plant genetic resources via seed needs a flexible 
management with regard to the effects of species and their origin. 
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