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Extended Abstract 

 

Background and objectives:  

Flower yield in Rosa damascena is a complex trait that is affected by many traits and environmental factors. 

Therefore, studying the relationships among traits can be an essential step in selection to improve flower 

yield. Path analysis by identifying the main components of yield with a high direct effect plays an important 

role in the selection success, especially indirect selections through yield components. Due to the lack of 

resources in this regard, the present research aims to identify and determine the effective traits in flower 

yield, estimate the relationships among traits, and analyze the causality to identify their direct and indirect 

effects on flower yield via path analysis. 

 

Methodology: 
The germplasm used in this research included 49 genotypes of Rosa damascena Mill.) belonging to different 

regions of Iran. One-year saplings of the genotypes were planted in April 2004 in the Zaleh research station, 

Sanandaj (Kurdistan province, Iran), based on the randomized complete block design (RCBD) with three 

replications and three plants in each plot with three meters of planting distance. Irrigation of the field was 

carried out in drip form for 15 days. The investigated morphological traits (plant height, number of flowers, 

etc.) in 2008 were measured on a 5-year old plant, and for the phenological traits (days until leaf opening, 

flower opening, etc.) the average of three years (2006 to 2008) was used. Data variance analysis was done 

based on RCBD design. Phenotypic correlation among traits was estimated, and path analysis was done in 

three steps of estimation of direct, indirect and residual effects of traits on flower yield. 

 

Results: 
The results showed significant differences (p≤0.01) among the genotypes for studying traits. The correlations 

of phonological traits with flower yield (FY) were significantly negative, while its relationships with 

morphological traits were significantly positive. The results of path analysis showed that the number of 

flowers per plant (FN) and fresh flower weight (with the direct effects of P=0.97** and P=0.33**, respectively, 

and residual effects of R=0.195) were the main components of flower yield. The total green surface of the 

plant (TGS) and plant crown diameter (with the direct effects of P=0.56** and P=0.28*, respectively, and 

R=0.395) were the main components of FN. Also, the number of leaves per plant and average leaf area (with 

the direct effects of P=1.02** and P=0.085*, respectively, and R=0.237) were the main components of TGS. 

 

Conclusion: 
Thus, FN and FFW can be used in indirect selections for FY improvement in Rosa damascena. The other 

studied traits affected FY indirectly via FN mainly (phonological traits negatively and morphological traits 

positively). Although the correlation of the height and crown diameter of the plant with FY was positive and 

very significant, the direct effects of the supplementary stages and the causality analysis sequence showed 

that the crown diameter (horizontal growth) is more effective than its height (vertical growth) in the 

reproductive processes of the rose. In other words, the genotypes with higher flower yield usually rise up to a 

certain height and spread leaves after that. 
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 چکیده
 نی. بنابرارديگیقرار م یطياز صفات و عوامل مح ياريبس رياست كه تحت تأث دهيچيصفت پ كمحمدي یعملکرد گل در گلو هدف:  سابقه

 يهالفهؤم ییبا شناسا( Path analysisتجزیه عليت )بهبود عملکرد گل باشد.  يدر انتخاب برا یتواند گام مهمیصفات م نيمطالعه روابط ب
عملکرد دارد. با توجه به  ياجزا قیاز طر ميرمستقيغ يهاانتخاب ژهیوانتخاب، به تيدر موفق ینقش مهم ،بالا ميمستق ريعملکرد با تأث یاصل

 يبرا تيعل ليصفات و تحل نيصفات مؤثر بر عملکرد گل، برآورد روابط ب نييو تع ییپژوهش با هدف شناسااین  نه،يزم نیكمبود منابع در ا
 .انجام شده است ريمس ليتحل قیآنها بر عملکرد گل از طر ميرمستقيو غ ميمستق هاياثر ییشناسا

 رانیبه مناطق مختلف امتعلق ( .Rosa damascena Millمحمدي )گل پيژنوت 24شامل  قيتحق نیپلاسم مورد استفاده در اژرم :هامواد و روش
كامل  يهازاله سنندج )كردستان( در قالب طرح بلوک یقاتيتحق ستگاهیدر ا 3181 نیدر فرورد هاپيساله ژنوتکی يهابود. نهال

 هروز 31با دوره  يامزرعه به صورت قطره ياريشدند. آب شتبا سه تکرار و سه بوته در هر كرت با فاصله كاشت سه متر ك  (RCBD)یتصادف
استفاده گردید.  3181هاي سال دادهاز ميانگين صفات در سه سال آخر و براي صفات مورفولوژیکی از براي صفات فنولوژیکی انجام شد. 

در سه مرحله برآورد  عليت هیتجزو صفات برآورد  نيب یپيفنوت یانجام شد. همبستگ RCBD طرحمدل ها بر اساس داده انسیوار هیتجز
 .صفات بر عملکرد گل انجام شد ماندهيو باق ميرمستقيغ م،يمستق هاياثر

ها از لحاظ صفات مورد بررسی مشاهده شد. همبستگی صفات فنولوژیکی با عملکرد بين ژنوتيپ (P≤0.01)داري تنوع ژنتيکی معنی :هايافته
ت نشان داد كه تعداد و وزن گل )با اثر مستقيم علي دار بود. تجزیهدار اما همبستگی صفات مورفولوژیکی با آن مثبت و معنیگل منفی و معنی

گياه )با  قطر تاج پوششو  سطح كل سبز( اجزاي اصلی عملکرد گل در پایه و  R=0.195و اثر باقيمانده **P= 0.334و  **P=0.979ترتيب به
ترتيب و تعداد و سطح برگ )با اثر مستقيم به ( اجزاي اصلی تعداد گل در پایهR=0.395و اثر باقيمانده  *0.282و  **0.569ترتيب اثر مستقيم به

 بودند. سطح كل سبز پایه( اجزاي اصلی R=0.237 باقيمانده و اثر *0.085و  **1.024
توانند مورد توجه محمدي میهاي گلهاي غيرمستقيم براي بهبود عملکرد گل در ژنوتيپدو صفت تعداد و وزن گل در گزینش :یریگجهینت

غيرمستقيم خود را بر عملکرد گل به طور عمده از طریق تعداد گل در پایه )صفات فنولوژیکی به صورت  هايسایر صفات اثرقرار بگيرند. 
دار بود، یمعن اريمثبت و بس عملکرد گل با اهيگ تاجارتفاع و قطر  یهمبستگ اگرچه. دندكرمنفی و صفات مورفولوژیکی به صورت مثبت( اعمال 

مثل ديتول يندهایا( در فريعمودرشد ( نسبت به ارتفاع آن )ینشان داد كه قطر تاج )رشد افق تيعل ليتحل یليحل تکممرا ميمستق هاياما اثر
رشد افقی را و پس از آن رفته بالا  ینيدارند معمولاً تا ارتفاع مع يگل بالاتر لکردكه عم ییهاپيژنوت گر،یعبارت داست. بهثرتر ؤممحمدي گل

 دهند.توسعه می
 ، تجزیه همبستگی، تجزیه عليت متوالی(Rosa damascena) محمديگل: های کلیدیواژه
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 مقدمه
 Rosaبا نام علمی  (Damask rose) محمديگل   

Mill. damascena دارویی، هاي مهمترین گونه یکی از
در بسياري از مناطق جهان مانند كه زینتی است  معطر و

 دشومی هبلغارستان، هندوستان، تركيه و ایران كاشت
(, 2005et al.2009a; Tabaei Aghdaei et al.Yousefi ). 

 انگليسی آن و نام( damascenaاگرچه نام علمی گونه )

(RoseDamask  اشاره به شهر دمشق در سوریه دارد، اما )
 (Lioyd, 1997و  Chevallier, 1996)شناسان برخی گياه

-دهكرذكر طور مستقيم ایران )پارس یا پرشيا( به آن را أمنش

محمدي به عنوان یك گونه با توجه به اهميت گونه گل .اند
 در ،ی و خوراكی( بومییدار، زینتی، داروچندمنظوره )اسانس

سرخ محمدي ایران توسط انجمن علوم گل 3112سال 
 Kaffi and) باغبانی به عنوان گل ملی كشور برگزیده شد

Riazi, 2002). 
هاي آن در ویژه گلبه ،محمديهاي مختلف گلبخش

دار( داراي ارزش و صنایع دارویی، غذایی و معطر )اسانس
گياه مصرف این  ارزشمندترین بخش قابل ،گل. استكاربرد 

هاي مختلف از قبيل گلاب، شکل هاي آن بهوردهابوده كه فر
ميوه شود. می صنایع غذایی استفادهمربا و گل خشك در 

، بتاكاروتن  Cدرصد ویتامين 1/0 -1/3داراي محمدي گل
و عناصر معدنی مانند كلسيم، آهن، منگنز، سدیم و روي 

 يهاوردهاها و فراز گلبرگ .( 200et. alKazaz ,.) باشدمی
و  یمسهل كنندگی،نرم يتداشتن با خاص دليلبه  گل محمدي

و  يواناتانسان و ح ياروده يهاانگل يهعل یبوست،رفع 
 يبرا یكلسترول و در مصارف خارج يزانم هدهندكاهش

ها در گلبرگ هكرددم شود.یاستفاده م يزها نشستن زخم
خوردگی همدل به، خوابیكم ،زدودن غم و اندوه، تپش قلب

  (.Ody, 1995) و التهاب مؤثر است
محمدي كه آن برخلاف كشورهاي عمده توليدكننده گل 

توليد گل و گلاب هدف  كنند،را براي توليد اسانس كشت می
هاي اخير محمدي در ایران است. در سالاصلی زراعت گل

هاي بومی و ضرورت توجه به درختان و درختچه دليلبه
اقتضاي تغييرات اقليمی و ه محيطی بهاي متحمل به تنش

هاي پی در پی، تنش گرما و تنش نوظهور خشکسالی
ها و خصوصيات بومگردوخاک ناشی از خشکی زیست

در كشور افزایش را توجه به توسعه آن  ،محمديگلارزشمند 
تا  3180اي كه سطح زیر كشت آن از سال گونهبه ،است داده

هکتار( و توليد  31131 به 1444بيش از دو برابر ) 3141
است. سطح  شدهتن(  41230به  4111سه برابر ) گلبرگ آن

هزار  38حدود  3141محمدي كشور در سال زیر كشت گل
  (.Sefidkon, 2017هکتار گزارش شده است )

محمدي در گل يهاتيجمع انيدر م تنوع قابل توجهی
از صفات  ياريبس يبراشرایط مختلف اكولوژیکی كشور 

اسانس روغن نيز مقدار عملکرد گل و خصوصيات و مانند 
et alAghdaei -(Tabaei,.  گزارش شده استدر كشور 

., et al., 2003; Jaymand et al2002, 2005; Rezaei 

. 2009 a,bet al., 2007; Yousefi et al2004; Babaei )، 
هاي ثري را براي گزینش ژنوتيپؤتواند مبناي ماین تنوع می

برتر از لحاظ صفات عملکردي گل و اسانس و معرفی 
هاي پرمحصول و سازگار با شرایط متفاوت ژنوتيپ

 اكولوژیکی كشور فراهم نماید. 
محمدي عملکرد گلو  در گياهانبراي عملکرد گزینش 

عملکرد  يو غيرمستقيم )از طریق اجزابه دو صورت مستقيم 
یا  (Path analysis) تجزیه عليتالبته  .دشومیانجام  گل(

عملکرد روي  يثير اجزاأتجزیه همبستگی و تعيين مسير ت
-می مورددر این  شد معرفی (Li, 1956) آن كه توسط لی

 ;Dewy and Lu, 1959)گيرد بتواند مورد استفاده قرار 

., 2000et alVaezi ). جاردر و همکاران (, et al. Joarder

-دهکرتعریف  صفت عملکرد را یک صفت پیچیده (1978

اند که وابسته به تعداد زیادی از صفات دیگر گیاهی بوده 
ثیر أمیزان زیادی تحت ته عوامل ژنتیکی ب و علاوه بر

 توان برای مقداراین تعریف را می .است عوامل محیطی
مورد )دانه، علوفه، گل، اسانس و غیره(  عملکرد در هر
را  عملکرد (Grafius, 1975)گرافیوس  صادق دانست.

محصول اجزاء متعدد عملکرد دانسته و اعلام  نتیجه و
 افزایش در از طریقیک جزء  کرده است که نقصان در

بنابراین  گردد.سایر اجزاء با درجات متفاوتی جبران می
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مطالعه روابط بين صفات مختلف و تشخيص اجزاء عملکرد 
گزینش براي بهبود عملکرد  موضوعتواند گام مهمی در می

 د. گل باش
، تحقيقات بسيار هاي زراعی و باغیبر خلاف سایر گونه

صفات و تشخيص اجزاء عليت تجزیه  موردمعدودي در 
 et Zeinali) است شده انجاممحمدي عملکرد گل در گل

., 2012; Nemati et al, 2007; Haghi Kashani al.

 .,et alAghdaei -Tabaei., 2012: et alLafmajani 

عمده بر رگرسيون گام به گام متمركز شده طور به كه (2012
و تعداد و وزن گل را اجزاء اصلی عملکرد گل در 

  اند.دهكرمحمدي معرفی گل
ثر بر ؤشناسایی و تعيين صفات متحقيق با هدف این 

محمدي، برآورد و درک روابط بين عملکرد گل در گل
صفات با یکدیگر و تجزیه همبستگی بين صفات براي 

غيرمستقيم آنها بر عملکرد گل و  مستقيم و يهاتشخيص اثر
انجام تعيين اجزاء عملکرد گل از طریق تجزیه عليت )مسير( 

 .شد
 

 هامواد و روش
ژنوتيپ  24پلاسم مورد استفاده در این بررسی شامل ژرم
مناطق متعلق به  )Mill Rosa damascena(.محمدي گل

هاي نهال. (3)جدول بودو استان كردستان مختلف ایران 
این تحقيق توسط  هاي مورد استفاده درژنوتيپکساله ی

و در ها و مراتع كشور تأمين مؤسسه تحقيقات جنگل
در نهالستان تحقيقاتی زاله سنندج متعلق  3181ماه فروردین

مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعی استان  به
ميانگين متر از سطح دریا،  3112با ارتفاع  كردستان

متر، متوسط رطوبت سالانه ميلی 2/264بارندگی سالانه 
روز یخبندان سالانه، ميانگين تبخير سالانه  308، 21%

ساعت در  4860متر و متوسط ساعات آفتابی ميلی 3120
هاي كامل ها در قالب طرح آماري بلوک. نهالشدسال كشت 
در  ( با سه تکرار و تعداد سه پایه )نهال(RCBDتصادفی )

متر و درون  1×1با فاصله كاشت  هر كرت آزمایشی
هایی با قطر و عمق یك متر و در مخلوطی از خاک، چاله

ماسه و كود حيوانی كاشت شدند. در طی آزمایش، آبياري 
اي انجام و سایر صورت قطرهروزه به31گلستان با دوره 

ها، وجين، مبارزه با آفات اقدامات اصلاحی مانند هرس پایه
طور هاي آلوده بهصورت دستی با حذف شاخهامراض بهو 

ها، تکرارها و سالها اعمال یکنواخت براي تمام ژنوتيپ
هاي فنولوژیکی )زمان ظهور پدیدهصفات براي گردید. 

)با مبناي  روزهاي تا باز شدن جوانه برگحياتی گياه( مانند 
)با مبناي  روزهاي تا كامل شدن برگ اول اسفند سال قبل(،

 پایانو  روزهاي تا باز شدن گلاسفند سال قبل(،  40
و طول دوره رشد  گلدهی )با مبناي اول فروردین هر سال(

، ميانگين سه سال )از اول فروردین تا پایان خزان كامل گياه(
مورد ( منظور و صفات مورفولوژیکی 3181تا  3181)

محمدي ( گل3181ساله )سال  1هاي بررسی بر روي پایه
مدت زمان از باز شدن حداقل سه  .شدگيري و ثبت اندازه

عنوان دوره گلدهی پایه و گل در هر پایه تا اتمام آن به
عنوان دوره گلدهی كرت همتوسط سه پایه در هر كرت ب

هاي )متوسط ارتفاع شاخه گياه ارتفاعمربوط منظور شد. 
یك پایه از محل یقه( و قطر تاج پوشش )ميانگين دو قطر 

در اواسط شهریورماه )زمان  ها( پایهگياهعمود بر هم در هر 
گيري و اوج رشد رویشی( با استفاده از متر فلزي اندازه

عنوان ارزش صفات مذكور در كرت ميانگين سه پایه هم به
ر اواسط د ،براي صفات مرتبط با برگ .شد در نظر گرفته

صورت كامل روي هر پایه شهریور تعداد برگ در پایه به
صورت برگ از بخش ميانی پایه به 1شمارش و تعداد 

توسط دستگاه  برگچه و برگ تصادفی برداشت و سطح
وزن خشك  و( مساحی 1پلانيمتر دیجيتالی )مدل پلانيکس

گراد( با درجه سانتی 10ساعت در دماي  28)پس از آنها 
عنوان ارزش به آنهاگيري و ميانگين اندازه قيقدترازوي 

عنوان ارزش صفت مربوط در پایه و ميانگين سه پایه هم به
سطح سبز هر پایه از ضرب  آن در كرت منظور گردید.

و شاخص سطح  متوسط تعداد برگ در ميانگين سطح آن
انداز سطح كل سبز پایه بر سطح سایهسبز پایه هم از تقسيم 

عنوان محاسبه و ميانگين سه پایه هم به شش(پایه )تاج پو
گيري وزن تر براي اندازه ارزش آن در كرت منظور گردید.
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گل از بخش ميانی هر  31یبهشت تعداد دگل در اواسط ار
با ترازوي دیجيتال با و وزن آنها  انتخاب یتصادفطور پایه به

عنوان ارزش گل به 31گيري و ميانگين دقت صدم گرم اندازه
عنوان ارزش صفت مربوط در پایه و ميانگين سه پایه هم به

 ،براي صفت تعداد گل در پایه هم .شدآن در كرت منظور 
تعداد كامل گل و غنچه روي هر پایه شمارش گردید. با 
 ضرب تعداد گل پایه در متوسط وزن گل آن، عملکرد گل در

  .پایه برآورد گردید
هاي آماري بلوکطرح صورت دست آمده بههاي بهداده

مورد تجزیه واریانس قرار گرفت.  (RCBDكامل تصادفی )
همبستگی فنوتيپی بين جفت صفات مورد بررسی از طریق 
تقسيم برآورد كوواریانس فنوتيپی جفت صفات بر جذر 

(. براي 3)رابطه  شدواریانس فنوتيپی آنها برآورد و برآورد 
 n-2دي با درجه آزا rآزمون ضرایب همبستگی از جدول 

 استفاده گردید.

 
 y)pσ x .pσxy / ( p σxy =  pr 1رابطه 

 
، y و xهمبستگی فنوتيپی بين دو متغير  xy pr ،كه در آن

xy σ p  ،كواریانس بين آنهاxpσ  وypσ  اشتباه معيارx و y 
 است. 

( در این تحقيق شامل سه Path analysisتجزیه عليت )
 .مرحله زیر بود

مستقيم متغير مستقل  هايمستقيم: اثر هايبرآورد اثر 
روي متغير وابسته )تابع( همان ضرایب رگرسيون ناقص 

 Standard partial regressionاستاندارد شده )

coefficient یا ضرایب )Path كه با استفاده از ماتریس  است
 صورت رابطه برآورد شدند.ضرایب همبستگی به

 

      2رابطه 
𝑟1𝑦
r2y
rjy

     =
by1
by2
 by3

      
1 r12   r1j

r21 1  r2j
rj1 rj2   1

 

 

ضریب همبستگی بين دو متغير  ijrهاي بالا در ماتریس
ضریب رگرسيون ناقص استاندارد  j (i =j ،)yibو  iمستقل 

ضریب همبستگی متغير  jyr( و yiP) Pathشده یا ضرایب 
 هاياست. براي آزمون اثر yام با متغير وابسته  j مستقل

 شد.صورت زیر استفاده به t( از آزمون yibیا  yiPمستقيم )
 

𝑡    3رابطه        =
𝑏𝑦𝑖

𝑆𝑏𝑦𝑖
   

 
  و yروي متغير وابسته i اثر مستقيم متغير yib ،كه در آن

yibS انحراف معيار yib است .yibS  برآورد  2از طریق رابطه

        :شد
 
Sbyi    2رابطه    = √Cii. P2RY  

 

RY  كه در آن
2P واریانس ناشی از عوامل باقيمانده و iiC 

عکس ماتریس ضرایب همبستگی  ،جزء مربوط در ماتریس
تعداد متغيرهاي  k-n (k-1جدول با t محاسبه شده با t. است

  .شدمستقل( درجه آزادي مقایسه 
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 مورد مطالعهمحمدی گلهای . مشخصات ژنوتیپ1جدول 
Table 1. Characteristics of the studied Rosa damascena genotypes 

Row Genotype abbrev.  Origin  Row Genotype abbrev. Origin 

1 EA1 East Azerbaijan 1  26 AK1 Arak1 

2 WA1 West Azerbaijan 1  27 HO1 Hormozgan 1 

3 AR1 Ardabil 1  28 HA1 Hamedan 1 

4 IS9 Isfahan 9  29 YZ1 Yazd 1 

5 IS10 Isfahan10  30 YZ2 Yazd 2 

6 IL1 Ilam 1  31 IS1 Isfahan 1 

7 TH1 Tehran  32 IS2 Isfahan 2 

8 CM1 Chaharmahall 1  33 IS1 Isfahan 3 

9 QM1 Qom 1  34 IS4 Isfahan 4 

10 KZ1 Khuzestan 1  35 IS5 Isfahan 5 

11 ZA1 Zanjan 1  36 IS6 Isfahan 6 

12 SM1 Semnan 1  37 IS7 Isfahan 7 

13 SM2 Semnan 2  38 IS8 Isfahan 8 

14 BA1 Balouchestan 1  39 KR2 Kurdistan2 

15 FA1 Fars 1  40 KR3 Kurdistan3 

16 FA2 Fars 2  41 KR4 Kurdistan4 

17 QZ1 Qazvin 1  42 KR5 Kurdistan5 

18 KR1 Kurdistan1  43 KR6 Kurdistan6 

19 KM1 Kerman 1  44 KR7 Kurdistan7 

20 KS1 Kermanshah 1  45 KR8 Kurdistan8 

21 KO2 Kohkilloyah 2  46 KR9 Kurdistan9 

22 KH2 Khorasan 2  47 KR10 Kurdistan10 

23 GL1 Gulestan 1  48 KR11 Kurdistan11 

24 GU1 Guilan 1  49 KR12 Kurdistan12 

25 LO1 Lorestan 1     

 

 هايبراي محاسبه اثرغيرمستقيم:  هاياثر برآورد
، yبر متغير وابسته  jاز طریق متغير  iغيرمستقيم متغير 

( در اثر مستقيم ijr) j و iضریب همبستگی دو متغير مستقل 
 شود.( ضرب میyjP) ستهبمتغير بر متغير وا

  شد.برآورد  1باقيمانده: از طریق رابطه  هايبرآورد اثر
 

   2R -1 √ = RYP   5رابطه         

ضریب تبيين است  2Rو باقيمانده هاياثر RYP ،كه در آن
(., et al, 1994; Yousefi and Moghadam ganauCh

از بين صفات براي برآورد ضرایب همبستگی  (.1996
رگرسيون چند متغيره براي محاسبه ، Minitab-14افزار نرم

 Path 2 افزارنرمبا استفاده از تجزیه عليت  و C-MSTAT از
  نجام شد.ا (Dewy and Lu, 1959دوي و لو ) به روش

 
 و بحث نتایج

 تجزیه واریانس و آمار توصیفی
نتایج آمار توصيفی و تجزیه واریانس طرح آزمایشیی در      

-گل هاي مورد بررسیگر آن است كه ژنوتيپنشان 4جدول 

براي تمام صفات مورد بررسی داراي تفیاوت   اًمحمدي تقریب
 Tabaei) ین قبلییامحققیی .هسییتند( 0.01P≥)داري معنییی

., 2007; et alAghdaei et al., 2002, 2005; Kazemi 

. 2009 a,b; Haghi et al, 2007; Yousefi et al.Zeinali 
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., 2012;et alKashani  ) بين  دارهم وجود اختلافات معنی
فولیوژیکی و  راز لحاظ صفات مو را محمديهاي گلژنوتيپ

ژنتيکی غنی بیراي  تنوع وجود . انددهكرگزارش عملکرد گل 
صفات فنولوژیکی، مورد بررسی در این تحقيق شامل صفات 

صفات مورفولوژیکی مرتبط با تنومندي گياه )ارتفاع و تیاج  
عملکیرد  صفت مهیم و اقتصیادي   پوشش(، برگ و گل و نيز 

میورد   محمیدي ي مختلف گیل هادر بين ژنوتيپگل در پایه 

علق بیه منیاطق   هاي مورد بررسی متزیرا ژنوتيپ ،انتظار بود
تیا   متنیوع )گیرم و مرطیوب   ي هااكولوژیکی و اقليممختلف 
صیفات  ایین  خشك( بود. وجود تنوع ژنتيکی بیراي   سرد و

-را براي اقدامات اصیلاحی ماننید روش   تواند زمينه لازممی

يیییري گو دورگ)سلکسیییيون( هیییاي متفیییاوت گیییزینش 
  .نماید محمدي فراهمدر گل)هيبریداسيون( 

 
 محمدیهای توصیفي صفات مورد بررسي گلآماره -2جدول 

Table 2. Descriptive statistics of studied traits of the Rosa damascene genotypes  

Trait Unit Mean Min Max Range CV% F value 
Days to leaf bud opening Day 25.45 20.23 34.51 14.28 14.35 10.6** 

Days to leaf completing Day 38.83 33.05 47.03 13.97 10.24 8.75** 

Days to flower opening Day 55.13 48.69 62.85 14.16 5.81 4.01** 

Days to end of flowering Day 84.43 72.56 226.61 154.05 26.13 7.20** 

Flowering period Day 29.47 15.96 170.27 154.31 75.07 7.04** 

Growing period Day 330.85 268.84 365.00 96.16 10.46 8.99** 

Pant height cm 118.06 56.18 170.98 114.79 18.34 6.23** 

Pant crown diameter cm 191.47 82.26 270.09 187.83 23.50 5.54** 

Leaflet area cm2 2.99 2.14 3.87 1.73 13.12 3.7** 

Leaf number per plant N 3282.99 547.65 6658.41 6110.76 45.00 17.24** 

Leaf dry weight g 0.23 0.14 0.35 0.21 16.63 1.20 

Leaf area cm2 18.46 12.90 23.66 10.75 12.92 3.78** 

Total green surface cm2 66779.3 9348.31 145923.4 136575.1 50.31 78.94** 

Plant green area index - 1.36 0.59 3.99 3.40 38.43 1.25 

Flower number per plant N 545.27 85.31 1081.98 996.68 45.78 12.69** 

Flower fresh weight g 2.38 1.72 3.98 2.26 20.93 5.69** 

Flower yield per plant g 1219.53 231.43 2963.27 2731.85 43.69 7.03** 

 
 

 تجزيه همبستگي
مطابق نتایج برآورد همبستگی بين صفات مورد 

(، عملکرد گل در پایه با 1بررسی در تحقيق )جدول 
و كامل  روزهاي تا باز شدن جوانهصفات فنولوژیکی 

(، روزهاي  = r-0.40**و  = r-0.41** ترتيب)به برگ شدن
( داراي همبستگی منفی و =r-0.44**تا باز شدن گل )

-با صفات ارتفاع و قطر تاج پوشش پایه )به امادار معنی

صفات مربوط به برگ  (،=r-0.76**و 1r=0.2* ترتيب

شامل متوسط سطح برگچه و برگ، تعداد برگ در پایه و 
، 4r=0.5،**r=0.54**ترتيب )به وزن خشك برگ

**r=0.82  و**r=0.36،) ( سطح كل سبز پایه**r=0.82 ،)
( و تعداد گل در پایه **r=0.36شاخص سطح سبز پایه )

(**r=0.91) دار بود. داراي همبستگی مثبت و معنی
همبستگی متوسط وزن تر گل با عملکرد گل در پایه 

 مثبت و بالا همبستگی وجوددار بود. مثبت ولی غيرمعنی

صفات مربوط به برگ،  گل در پایه و عملکرد صفات بين

 .denotes significant at 1% ** %1دار در سطح احتمال معنی: **
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تنومندي گياه )ارتفاع و قطر تاج پوشش، سطح سبز( و 
طور طبيعی هر چه . بهاست انتظار تعداد گل در پایه قابل

گياه تنومندتر، داراي سطح سبز )سطح فتوسنتزكننده( و 
دهنده بيشتري باشد، تعداد گل و عملکرد هاي گلشاخه

چنين همبستگی در انطباق وجود  گل بيشتر خواهد شد.
 Haghi et al.Zeinali ;2007 ,) ناهاي سایر محققبا یافته

., et al., 2012; Nemati Lafmajani et alKashani 

2012 .,et alAghdaei -Tabaei2012:  ) است. 
تا  3181)تحقيق این ميانگين طول دوره رشد در بازه 

كامل شدن با مدت زمان تا بازشدن جوانه برگ و  (3181
-برگ و نيز زمان تا باز شدن گل همبستگی منفی و معنی

( نشان داد اما دوره گلدهی با زمان تا باز 0.01P≥دار )
 %1و با دوره رشد در سطح  %3شدن گل در سطح احتمال 

همبستگی مثبت نشان داد. تغييرات صفات فنولوژیکی یا 
هاي حياتی گياه مانند زمان برگ و زمان ظهور پدیده

ویژه تغييرات طور كامل به تغييرات محيطی )بهلدهی بهگ
یعنی از سالی به سال دیگر( وابسته و این صفات  ،زمانی

هستند و در اصل خصوصيات مستقل از خصوصيات گياه 
در برآورد و تحليل رو، ازاین. ستثير آنهاأتحت تگياه 

 همبستگی و انجام تجزیه عليت بين این صفات با
خصوصيات مورفولوژیکی، فيزیولوژیکی و بيوشيميایی 

 .كرددقت موضوع گياهان باید به این 
صفت تعداد گل در پایه )گياه( با صفات فنولوژیکی 

و روز تا  برگ و كامل شدن تا باز شدن جوانه روزتعداد 
دار اما با باز شدن گل داراي همبستگی منفی و معنی

 و سطح كل سبز پایه صفات ارتفاع و قطر تاج پوشش پایه
و نيز صفات مرتبط با برگ مانند متوسط سطح و وزن 

برگ، تعداد برگ در پایه و شاخص سبز گياه همبستگی 
دار همبستگی منفی و معنی دار نشان داد.مثبت و معنی

(**0.24-r=متوسط وزن گل با تعداد گل م )ید آن است ؤ
كند و میكه گياه بالاخره تعداد و وزن گل معينی را تحمل 

بالاترین  یابد.ها كاهش میگل وزن گل با افزایش تعداد
تعداد گل در پایه به ترتيب مربوط به  ضریب همبستگی

 به ترتيب) سطح كل سبز گياه و تعداد برگ در پایه
**r=0.89 و **r=0.89 ).سطح سبز كل گياه هم مانند  بود

تعداد گل در پایه یك صفت كمپلکس و صفاتی مانند 
سطح برگچه و برگ، تعداد برگ در پایه و قطر  متوسط

انتظار بر آن  تاج پوشش گياه جزو اجزاي آن هستند.
است كه افزایش دوره گلدهی بایستی منجر به افزایش 

براي را زیرا فرصت زمانی كافی  ،تعداد گل در گياه شود
هاي گل )غنچه( در اختيار گيري و باز شدن جوانهشکل

تحقيق نشان داد كه همبستگی این گذارد اما نتایج گياه می
-مثبت اما غيرمعنی تعداد گل در پایه با طول دوره گلدهی

عنوان یکی از اجزاء به سطح كل سبز پایه )گياه( دار بود.
با صفات فنولوژیکی اصلی صفت تعداد گل در پایه 

و روزهاي  برگ و كامل شدن روزهاي تا باز شدن جوانه
دار اما با ل داراي همبستگی منفی و معنیتا باز شدن گ

صفات ارتفاع و قطر تاج پوشش پایه و صفات مرتبط با 
برگ مانند متوسط سطح برگچه، سطح و وزن برگ و 

دار نشان داد. تعداد برگ در پایه همبستگی مثبت و معنی
بالاترین ضریب همبستگی سطح كل سبز پایه به ترتيب 

ش گياه و سطح برگ )به مربوط به تعداد برگ، تاج پوش
 .بود( r=0.75** و r=0.96 ،**r=0.80**ترتيب 

 



 

 

 
 محمدی های مختلف گلضرايب همبستگي فنوتیپي بین صفات مورد بررسي در ژنوتیپ -3 جدول

Table 3. Phenotypic correlation coefficients among studied traits of the Rosa damascene genotypes  

Trait Abbr. DBO DLC DFO DEF FP GP H CD LTA LNP DLW LA TGS PGA FNP FFW 

Days to leaf bud opening DBO 1                

Days to leaf completing DLC 0.78** 1               

Days to flower opening DFO 0.50** 0.48** 1              

Days to end of flowering DEF 0.20 0.04 -0.01 1             

Flowering period FP 0.13 -0.02 -0.11 0.98** 1            

Growing period GP -0.57** -0.53** -0.46** 0.14 0.21* 1           

Pant height H -0.60** -0.54** -0.45** -0.07 -0.08 0.40** 1          

Pant crown diameter CD -0.64** -0.54** -0.52** -0.20* -0.12 0.50** 0.83** 1         

Leaflet area LTA -0.38** -0.30** -0.28** -0.09 -0.04 0.35** 0.50** 0.55** 1        

Leaf number per plant LNP -0.53** -0.47** -0.48** -0.11 -0.04 0.35** 0.74** 0.85** 0.50** 1       

Leaf dry weight DLW -0.21** -0.20* -0.09 -0.04 -0.03 0.17* 0.46** 0.42** 0.56** 0.35** 1      

Leaf area LA -0.39** -0.30** -0.29** -0.09 -0.04 0.36** 0.51** 0.56** 0.98** 0.52** 0.54** 1     

Total green surface TGS -0.50** -0.45** -0.50** -0.11 -0.03 0.34** 0.71** 0.80** 0.53** 0.96** 0.35** 0.75** 1    

Plant green area index PGI -0.17* -0.20* -0.20* 0.04 0.08 0.08 0.26** 0.26** 0.17* 0.50** 0.10 0.20* 0.49** 1   

Flower number per plant FNP -0.54** -0.50** -0.51** -0.16* 0.08 0.34** 0.77** 0.84** 0.55** 0.89** 0.35** 0.56** 0.89** 0.33** 1  

Flower fresh weight FFW 0.40** 0.33** 0.12 0.22** 0.19* -0.22** -0.04 -0.19* -0.09 -0.18* 0.03 -0.10 -0.19* 0.00 -0.24** 1 

Flower yield per plant FYP -0.41** -0.40** -0.44** -0.10 -0.03 0.20* 0.76** 0.76** 0.54** 0.82** 0.36** 0.54** 0.82** 0.36** 0.91** 0.09 

 .and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively *                                                                                                                                            %1و  5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی: * و **
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 تجزيه رگرسیون
نتایج تجزیه رگرسيون چند متغيره عادي و گام به گام 

محمدي هاي گلعملکرد گل بر سایر صفات در ژنوتيپ
( هم نتایج همبستگی و تجزیه عليت بدست آمده را 2)جدول

دار و كند. واریانس رگرسيون چندمتغيره بسيار معنیتأیيد می
( بيانگر توجيه بخش adj=962Rضریب تبيين بالاي آن )

بالاي تغييرات متغير عملکرد گل بر متغيرهاي مستقل  بسيار

مورد بررسی است. در برازش رگرسيونی گام به گام عملکرد 
گل بر سایر صفات، متغيرهاي مستقل تعداد گل، متوسط وزن 
تر گل، سطح كل سبز پایه، دوره گلدهی و قطر تاج پوشش 

ترتيب در گام نهایی )مرحله پنجم با ضریب تبيين به
=95.6%adj2Rترتيب برابر ( با ضرایب رگرسيون به

b=2.151** ،b=422** ،b=1.82**،b=9.3** وb=11.0*  
 در مدل جاي گرفتند. 

 
 محمدیهای گلتجزيه رگرسیون چند متغیره و رگرسیون گام به گام عملکرد گل بر ساير صفات در ژنوتیپ -۴ جدول

Table 4. Stepwise and normal multiple regression analysis of the traits on flower yield of the Rosa damascene genotypes  

S.O.V 

 

DF 

 

SS values 

 

SS % 

 

MS 

 

Stepwise 

Regression 

α =199 

 Multiple  

Regression 

α =-632.3 

Regression 16 64504698  4031544**  b values stage b values 

Days to leaf bud opening 1 11325223 17.5%    -1.743 

Days to leaf completing 1 1078482 1.67%    -8.771 

Days to flower opening 1 4271353 6.62%    7.867 

Days to end of flowering 1 377952 0.59%    -1.368 

Flowering period 1 1727068 2.68%  9.3** 4 1.320 

Growing period 1 995586 1.54%    -1.587** 

Pant height 1 22204955 34.42%    1.206 

Pant crown diameter 1 5116103 7.93%  11.0* 5 -0.345 

Leaflet area 1 1456499 2.26%    54.100 

Leaf number per plant 1 3946946 6.12%    -0.043 

Leaf dry weight 1 245434 0.38%    -341.40 

Leaf area 1 37414 0.06%    2.860 

Total green surface 1 626499 0.97%  1.82** 3 0.802 

Plant green area index 1 4263 0.01%    16.800 

Flower number per plant 1 6042951 9.37%  2.151** 1 2.149** 

Flower fresh weight 1 5047972 7.83%  422** 2 423.16** 

Error 128 2596424  20285 R2= 95.6%  R2 = 96.1% 

Total 144 67101123      

  .and **, denote significant at 5% , 1% respectively *                           %3و  1دار در سطح احتمال به ترتيب معنی **:و * 

 
 تجزيه علیت

مسیتقيم و   هیاي تجزیه عليیت ميیزان اثر  مطابق نتایج 
غيرمسقيم صفات بیر عملکیرد گیل بیر اسیاس ضیرایب       

محمیدي  هاي مختلیف گیل  همبستگی فنوتيپی در ژنوتيپ
دو صفت تعداد گل در پایه و وزن گیل داراي  ( 1)جدول 

دار بر عملکرد گیل در پاییه بیه    اثر مستقيم مثبت و معنی
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 بودند (P=0.33** و P=0.97**) ثر مستقيم برابراترتيب با 
سیطح   (،P= 0.10) طول دوره گلیدهی صفات . (3 )شکل

 متوسط تعیداد بیرگ در پاییه   ( و P= 0.10) كل سبز پایه
(P=0.10)   هم بعد از دو صفت جزء اصلی )تعیداد و وزن

دار گل( به ترتيب داراي بيشترین اثر مستقيم اما غيرمعنیی 
بر عملکرد گل در بين متغيرهیاي مسیتقل میورد بررسیی     

تمیام صیفات میورد بررسیی     نتایج نشیان داد كیه   . بودند
غيرمستقيم خود را بر عملکرد گل به طور عمیده   هاياثر

از طریق تعداد گل در پایه )صفات فنولوژیکی به صورت 
منفی و صفات مورفولوژیکی مربوط بیه بیرگ، ارتفیاع و    

. همچنين اثر غيرمسیتقيم  اندكردهقطر تاج پوشش( اعمال 
یق وزن گل بر عملکیرد گیل منفیی بیود     از طر تعداد گل

( نشانگر كارآیی 0.19باقيمانده بسيار كم ) اتاثر(. 0.23)
بالاي تجزیه و شموليت متغيرهاي مستقل و تاثير آنها بیر  

هاي گیل محمیدي   متغير تابع عملکرد گل در پایه ژنوتيپ
adj 0.96=ين بسیيار بیالا )  يی ضریب تباست. همچنين 

2R) 
نشانگر توجيه حداكثر تغييرات متغير تابع عملکرد گل بیا  

ایین  نتیایج   متغيرهاي مستقل موجیود در سيسیتم اسیت.   
و همکیاران   Zeinaliتحقيق با نتایج اعیلام شیده توسیط    

(4001،) Haghi Kashani ( 4034و همکاران)، Tabaei 

Aghdaei ( 4034و همکییاران)  اریییيو سییينو و كییا 
(2001Singh and kayiyar, )  كه صفات تعداد و وزن گل

دار بیا عملکیرد گیل و    را داراي همبستگی مثبت و معنیی 
، مطابقیت  كردندعنوان اجزاي اصلی عملکرد گل معرفی به

( در 4034و همکییاران ) Nemati Lafmajani دارد. امییا
نوتيپ ژ 34 در رابطه بين عملکرد گل و اجزاء آن بررسی

جیزء اصیلی   بیه عنیوان    محمدي، وزن تر گلبیرگ را گل
تعداد گل، عملکیرد  دند كه كرمعرفی و اعلام عملکرد گل 

طور مسیتقيم در افیزایش   ، ارتفاع و محيط بوته بهاسانس

طور غيرمستقيم از طریق ولی به هنقش نداشتگل عملکرد 
البتیه  . داردنقیش   آنافزایش وزن تر گلبرگ در افیزایش  

ميلی تجزییه  ن مذكور مراحل توالی و تکااز محقق يكهيچ
 اند.عليت عملکرد گل و اجزاي آن را انجام نداده

نتایج مراحل توالی و تکميلی تجزیه عليت )مسير( در 
خلاصه شده است. نتایج تجزیه عليیت   1و  6هاي جدول

-تکميلی روي صفات مهم مؤثر بر تعداد گل در پاییه بیه  

( نشیان داد كیه دو   3و شیکل   6عنوان متغير تابع )جدول 
بیه   قطیر تیاج پوشیش   و  سطح كل سبز پایهستقل متغير م

داراي  *0.28و  **0.56ترتيب با اثرهاي مسیتقيم برابیر   
بيشترین تأثير مستقيم بر تعداد گیل در پاییه بودنید و دو    
متغير ارتفاع گياه و طول دوره گلدهی بیه طیور عمیده از    

بر تعداد گل در پایه اعمیال اثیر    سطح كل سبز پایهطریق 
( و ضیریب  R=94%كردند. ضریب همبستگی چندگانیه ) 

( بالاي سيستم و نيیز سیهم اثرهیاي    adj=87%2Rتبيين )
( نشیانگر كیارآیی سيسیتم و    0.395باقيمانده نسبتاً كیم ) 

انتخاب اجزاء تعداد گل در پاییه اسیت. همچنیين نتیایج     
ر سطح كیل  تجزیه عليت تکميلی روي صفات مهم مؤثر ب

( نشیان  3و شیکل  1عنوان متغير تابع )جدول  سبز پایه به
داد كه دو متغير مستقل تعداد برگ در پایه و متوسط سطح 

و  **1.024برگ بیه ترتيیب بیا اثرهیاي مسیتقيم برابیر       
داراي بيشترین تأثير مستقيم بر سیطح كیل سیبز     *0.085

-پایه بودند و قطر تاج پوشش گياه با اثر مستقيم منفیی ) 

( و اثر غيرمستقيم مثبت از طریق تعیداد بیرگ در   0.120
پایه بر سطح كل سبز پایه تیأثير گذاشیته اسیت. ضیریب     

( و ضیییریب تبيیییين  r=97%همبسیییتگی چندگانیییه ) 
(adj=95%2R بالاي مدل و نيز سهم كم اثرهاي باقيمانده )
( نشانگر كارآیی مدل و انتخاب اجزاء سیطح كیل   0.237)

 سبز پایه است. 
 

 



 

 

  محمدیهای مختلف گلصفات بر عملکرد گل بر اساس ضرایب همبستگی فنوتیپی در ژنوتیپحاصل از تجزیه علیت قیم تمستقیم و غیرمس هایمیزان اثر -5 جدول
Table 5. Path analysis, direct and indirect effects of traits on flower yield according to phenotypic correlations of the Rosa damascene genotypes  

Trait Abbr DBO DLC DFO DEF FP GP H CD LTA LNP DLW LA TGS PGA FNP FFW Total 

Days to lbud opening DBO -0.012 -0.044 0.025 -0.023 0.014 0.05 -0.027 0.021 -0.019 0.055 0.006 -0.003 -0.055 -0.004 -0.536 0.133 -0.412 

Days to leaf completing DLC -0.010 -0.056 0.024 -0.006 -0.004 0.046 -0.024 0.017 -0.015 0.049 0.005 -0.002 -0.049 -0.005 -0.491 0.111 -.401 

Days to flower opening DFO -0.006 -0.028 0.050 0.001 -0.013 0.040 -0.020 0.017 -0.014 0.050 0.002 -0.002 -0.054 -0.005 -0.508 0.043 -0.440 

Days to end of flowering DEF -0.003 -0.003 -0.001 -0.091 0.107 -0.013 -0.004 0.006 -0.005 0.012 0.001 -0.001 -0.013 0.000 -0.160 0.073 -0.106 

Flowering period FP -0.002 0.001 -0.006 -0.110 0.109 -0.019 -0.001 0.003 -0.003 0.004 0.000 -0.001 -0.004 0.001 -0.082 0.064 -0.038 

Growing period GP 0.006 0.029 -0.024 -0.016 0.023 -0.087 0.017 -0.017 0.016 -0.038 -0.006 0.002 0.036 0.001 0.333 -0.077 0.207 

Pant height H 0.007 0.030 -0.023 0.008 -0.001 -0.035 0.043 -0.028 0.023 -0.078 -0.014 0.003 0.076 0.005 0.754 -0.015 0.760 

Pant crown diameter CD 0.007 0.030 -0.027 0.022 -0.014 -0.044 0.035 -0.033 0.026 -0.089 -0.013 0.003 0.085 0.005 0.828 -0.064 0.763 

Leaflet area LTA 0.004 0.016 -0.015 0.010 -0.005 -0.031 0.021 -0.019 0.047 -0.053 -0.017 0.006 0.056 0.003 0.545 -0.033 0.541 

Leaf number per plant LNP 0.006 0.026 -0.025 0.013 -0.005 -0.031 0.032 -0.028 0.023 0.105 -0.011 0.003 0.103 0.010 0.874 -0.064 0.828 

Leaf dry weight DLW 0.002 0.011 -0.005 0.004 -0.004 -0.015 0.019 -0.014 0.026 -0.037 -0.030 0.003 0.037 0.002 0.346 0.010 0.361 

Leaf area LA 0.004 0.016 -0.015 0.010 -0.006 -0.032 0.022 -0.019 0.046 -0.055 -0.016 0.006 0.059 0.004 0.549 -0.035 0.545 

Total green surface TGS 0.005 0.025 -0.026 0.012 -0.004 -0.030 0.031 -0.027 0.025 -0.101 -0.011 0.003 0.106 0.010 0.868 -0.065 0.828 

Plant green area index PGI 0.002 0.011 -0.011 -0.005 0.008 -0.008 0.011 -0.009 0.008 -0.053 -0.003 0.001 0.052 0.020 0.331 0.001 0.361 

Flower number per plant FNP 0.006 0.027 -0.027 0.018 -0.010 -0.030 0.033 -0.028 0.026 -0.094 -0.011 0.003 0.094 0.006 0.979** -0.082 0.919 

Flower fresh weight FFW -0.005 -0.019 0.006 -0.025 0.021 0.019 -0.002 0.006 -0.005 0.019 -0.001 -0.001 -0.021 0.000 -0.239 0.334** 0.093 

 Residual effects= 0.195  باقیمانده هایاثر

R2 ضریب تبیین تصحیح شده
adj = 96.1%   

 Multiple R= 98.4% ضریب همبستگی چندگانه

 .and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively *  %1و  5دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی

 The numbers on the matrix diameter are the direct effects of studied traits on flower yield  مستقیم صفات روی عملکرد گل هستند هایاعداد روی قطر ماتریس اثر

 

 

  



 

 

 

 
 



 331    3 ، شماره13اصلاح گياهان مرتعی و جنگلی ایران جلد  تحقيقات ژنتيك و نشریه علمی

 

بر اساس ضرايب همبستگي فنوتیپي در  مستقیم و غیرمسقیم اجزاء بر تعداد گل در پايه هایمیزان اثر و 2تجزيه علیت مرحله  -۶ جدول
  محمدیهای مختلف گلژنوتیپ

ic . Path analysis, direct and indirect effects of traits on flower number per plant according to phenotyp6Table 
notypes correlations of the Rosa damascene ge 

Trait Abbr FP H CD TGS Total 

Flowering period FP -.028 -0.001 -0.035 -0.020 -0.830 

Pant height H 0.001 0.124 0.235 0.409 0.769 

Pant crown diameter CD 0.003 0.103 0.282* 0.455 0.846 

Total green surface TGS 0.001 0.089 0.226 0.569** 0.887 

 
  Residual effects=0.395 باقيمانده هاياثر 

 R2adj = 87.3%  ضریب تبيين تصحيح شده
 Multiple R= 94.0% ضریب همبستگی چندگانه

 .and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively *  %3و  1دار در سطح احتمال به ترتيب معنی **و * 
 The numbers on the matrix diameter are the direct effects of studied traits  مستقيم صفات روي عملکرد گل هستند هاياعداد روي قطر ماتریس اثر

on flower yield 

 

کل سبز پايه بر اساس ضرايب همبستگي فنوتیپي در مستقیم و غیرمسقیم اجزاء بر سطح  هایمیزان اثر و 3تجزيه علیت مرحله  -۷ جدول
  محمدیهای مختلف گلژنوتیپ

. Path analysis, direct and indirect effects of traits on total green surface of plant according to phenotypic 7Table 
genotypes damascene  Rosacorrelations of the  

Trait Abbr LNP LA CD Total 

Leaf number per plant LNP 1.024** 0.044 -0.102 0.967 

Leaf area LA 0.534 0.085* -0.068 0.552 

Pant crown diameter CD 0.871 0.048 -0.120 0.800 
 Residual effects= 0.237 باقيمانده هاياثر

 R2adj = 95.3% ضریب تبيين تصحيح شده
 Multiple R= 97.8% ضریب همبستگی چندگانه

 .and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively *  %3و  1دار در سطح احتمال به ترتيب معنی **و * 
 The numbers on the matrix diameter are the direct effects of studied  مستقيم صفات روي عملکرد گل هستند هاياعداد روي قطر ماتریس اثر

traits on flower yield 

 

 گیری نتیجه
-هاي مورد بررسی گلتحقيق، ژنوتيپاین مطابق نتایج      

هاي تفاوت براي تمام صفات مورد بررسی اًمحمدي تقریب
داري نشان دادند كه با توجه به دگرگشنی و بسيار معنی

به ها ژنوتيپمحمدي و نيز تعلق هتروزیگوستی بالاي گل
وجود تنوع قابل انتظار بود.  كشور اكولوژیکیمختلف مناطق 

تواند زمينه اقدامات اصلاحی صفات میاین ژنتيکی براي 
در را  يريگهاي متفاوت گزینش و دورگمانند روش

  .نماید محمدي فراهمگل
صفات فنولوژیکی با  بيشترنتایج نشان داد كه همبستگی 

محمدي مانند عملکرد گل و تعداد گل صفات عملکردي گل

هاي عبارت دیگر، ژنوتيپدار است. بهدر پایه منفی و معنی
كاشان( -فهانهاي اصبا عملکرد گل بالا )مانند گروه ژنوتيپ

و دوره گلدهی كمتري  دهندمیزودتر برگ و گل  لاًمعمو
 دارمثبت و معنی (. همبستگیYousefi et al., 2009aدارند )

صفات ارتفاع و قطر تاج پوشش گياه، صفات مربوط به 
سطح سبز گياه و  (،برگ و برگچه )تعداد، سطح و وزن برگ

قابل انتظار  صفات مربوط به گل )تعداد گل( با عملکرد گل
یندهاي زایشی )گلدهی و عملکرد اید ارتباط مثبت فرؤو م

سطح سبز گياه( و  تنومنديمانند ی )شگل( با بخش روی
اثر سایر متغيرها هنگام دانستن فرض ثابت  به دليلاست. اما 

 و تشخيص اثر یك متغير برآورد همبستگی بين دو متغير
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نتایج برآورد  لاًمعمو مستقل بر متغير تابع )عملکرد گل(،
ها )تغييرات مشترک دو متغير( و ضرایب رگرسيون همبستگی

ازاي هچند متغيره عملکرد گل بر اجزاء )تغيير متغير تابع ب
با واقعيت مطابقت ندارد. زیرا تغيير یك واحد متغير مستقل( 

ثير یك أتانده و متغيرها در هيچ شرایطی ثابت نم سایر اثر
محصول اثر خالص خودش بع تامتغير مستقل بر متغير 

 مدلسایر متغيرهاي موجود در با متقابل آن  هاياضافه اثرهب
توان به همبستگی پویاي متغيرها نام خواهد بود كه از آن می

رابطه پویاي یك متغير مستقل بر متغير تابع در  برد. معمولاً
و از  (Partial correlations)ی ئهاي جزقالب همبستگی

 Pathتجزیه عليت ) روشگردد. طریق ماتریس برآورد می

analysis در حقيقت نوعی رگرسيون چندگانه ناقص یا )
ی است كه اثر یك متغير مستقل بر متغير تابع در حضور ئجز

و در  رگرسيون برآورد مدلثير سایر متغيرهاي موجود در أت
ملکرد یك متغير مستقل بر متغير تابع )عاصل همبستگی بين 

غيرمستقيم آن از  هايو اثر گل( به اثر مستقيم متغير مستقل
 براي نمونه،شود. طریق سایر متغيرهاي مستقل شکسته می

( 0.09همبستگی وزن تر گل با عملکرد گل در این تحقيق )
اما در تجزیه عليت با اثر مستقيم دار بود مثبت ولی غيرمعنی

( توانست یکی از اجزاي اصلی **P= 0.33دار )معنی
 عملکرد گل گردد. 

اي بر روي در مجموع با انجام تجزیه عليت سه مرحله
محمدي، ژنوتيپ گل 24ثر بر عملکرد گل در ؤصفت م 36

مشخص گردید كه تعداد گل در پایه و وزن گل اجزاي 
قطر و  سطح كل سبز پایهاصلی عملکرد گل در پایه بوده، 

تعداد  اصلی تعداد گل در پایه و گياه اجزاي تاج پوشش
سطح كل برگ در پایه و متوسط سطح برگ اجزاي اصلی 

هاي بنابراین در گزینش محمدي بودند.در گل سبز پایه
هاي غيرمستقيم براي بهبود عملکرد گل در ژنوتيپ

نتایج نشان داد  توانند مورد توجه قرار بگيرند.محمدي میگل
غيرمستقيم خود را بر  هايتمام صفات مورد بررسی اثركه 

عملکرد گل به طور عمده از طریق تعداد گل در پایه )صفات 
فنولوژیکی به صورت منفی و صفات مورفولوژیکی مربوط 

( اعمال صورت مثبتبه به برگ، ارتفاع و قطر تاج پوشش

اگرچه همبستگی دو صفت ارتفاع و قطر تاج . انددهكر
دار بود اما ار معنیپوشش گياه با عملکرد گل مثبت و بسي

مستقيم مراحل تکميلی و توالی تجزیه عليت نشان  هاياثر
محمدي قطر تاج )رشد یندهاي زایشی گلاداد كه در فر

عبارت ثرتر است. بهؤافقی( از ارتفاع )رشد عمودي( آن م
تا ارتفاع  هاي با عملکرد گل بالاتر معمولاًژنوتيپ ،دیگر

 گسترانند.شاخ و برگ می بعده مشخصی بالا رفته و از آن ب
( متوسط وزن گل  =r-**0.24دار )همبستگی منفی و معنی

تعداد گل از طریق  و نيز اثر غيرمستقيم منفی با تعداد گل
گياه ید آن است كه ؤم( -0.08)وزن گل بر عملکرد گل 

كند و با افزایش بالاخره تعداد و وزن گل معينی را تحمل می
یابد. زیرا این دو صفت هم میها كاهش گل وزن گل تعداد

مانند سایر خصوصيات گياه و رشد داراي منحنی 
شکل( بوده و هر ژنوتيپ تركيبی از آنها  ∫سيگمویيدي )

هاي گروه )تعداد گل بيشتر با وزن متوسط مانند ژنوتيپ
یا تعداد كمتر گل با وزن   8اصفهان مانند كاشان-اصفهان

-( را اتخاذ می4يلویهگهو ك 3هاي گيلانبيشتر مانند ژنوتيپ

  كند.
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