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 چكيده

سازد كه  اي اين امكان را فراهم مي توليد دورگهاي بين گونه. ارندي دهاي مختلف ويژگيهاي متفاوت  گونهLoliumدر جنس 

ين جنس وارد نموده و در نتيجه تركيبي از صفات مطلوب را بدست ا  گونهاي از يك  ت مطلوب هر دو گونه را در واريتهصفا

 توليد شده كه بايد از حيث L. rigidum و L. perenne بين دو گونه گياهان دورگ از طريق نجات جنين در اين راستا. آورد

به همراه والدين ) F1 حاصل از چهار بوته دورگ F2 (به اين منظور چهار ژنوتيپ دورگ. شدند مطالعه ميدورگ بودن يا نبودن 

در مطالعه  .نددز نظر ويژگيهاي كاريوتيپي و الكتروفورزي بررسي و مقايسه شا) L. rigidum و L. perenneهاي  گونه(خود 

دار  بردن به وجود اختلاف معني ه منظور پي ب.دورگها تنوع وسيعي از نظر تعداد كروموزوم و نيز سطح پلوئيدي مشاهده گرديد

ب يك طرح فاكتوريل در طرح پايه كاملا تصادفي هاي كاريوتيپي در قال بين كروموزومهاي هر ژنوتيپ، داده و نيز ها ژنوتيپ ميان

بود كه ناشي از بسيار متغير در برخي از سلولهاي مورد مطالعه در دورگها تعداد كروموزومها  .مورد تجزيه واريانس قرار گرفتند

عنوان  كه به  L. rigidumاز طرفي اين پديده در گونه. باشد  سازگاري مناسب ژنومي دو والد مي و عدمها ژنوتيپدورگ بودن اين 

اين ويژگي از اين والد نيز رسد كه   مشاهده گرديده است و به نظر ميقبلدر كار رفته است نيز  به) والد پدري(دين يكي از وال

ترين   نامتقارن دارايTF% ، 1Pاز نظر كه هاي سنجش تقارن كاريوتيپي محاسبه گرديد هاي مؤلفهتعدادي از . جا مانده باشد به

 . دباش ترين كاريوتيپ مي  داراي متقارن3Lكاريوتيپ و

 
  . ميتوزاي، سيتوژنتيك و گيري بين گونه  ، دورگLolium :هاي كليدي واژه

 

 مقدمه

مورد استفاده يكي از روشهايي كه در اصلاح نباتات 
 اي بين گونهدورگ گيري اي قرار گرفته است  گسترده

زماني كه مواد ژنتيكي لازم در طبيعت موجود نباشد . است
، بهترين يافت نشودو آنچه را كه لازم است در ارقام بومي 

كه ي است ا گونهبين گيري  وسيله متوسل شدن به دورگ
جمع گونه در يك دو گونه خواص مختلف ه وسيله آن ب

به خوبي  Lolium هاي متعلق به جنس گونه. شود مي
   متعددي ازيا گونهي بين دورگهاو ند شو دورگ مي

 ، L. perenne يها گونه. ستآنها گزارش شده ا

L. multiflorum و L. rigidumسادگي دورگ ه  ب
ي نسل اول آنها كاملا بارور هستند و دورگها. دشون مي

دهند  شدگي كروموزومي كاملي را نشان ميجفت 

 از Loliumهاي مختلف  گونه ).1381، ��������(
هاي گياهي هستند كه در مراتع با آب و  ترين گونه رونقپر

ده طور عم هدليل اين رونق ب. گردند شت ميكدل تهواي مع
ها   اين گونهاي مناسب هضم پذيري بالا و كيفيت علوفه

ها  ز راههاي اصلاح و توسعه اين گونهيكي ا. باشد مي
 . رگ گيري استدو

رما، گرما، افزايش عملكرد علوفه، افزايش مقاومت به س
 و Loliumخشكي و بيماريها، از مهمترين اهداف اصلاحي 

همچنين صفاتي از قبيل افزايش . باشد ميساير گراسها 
سرعت رشد در اوايل بهار و پاييز، ديرزيستي و توسعه 
فصل چرا، بهبود كيفيت علوفه و مقاومت به چراي دام جزو 

. دباشن اي مي ت مورد نظر اصلاحي گراسهاي علوفهصفا
افزايش عملكرد علوفه در واحد سطح، كه بديهي است 
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در . هميشه از مهمترين اهداف در اصلاح نباتات بوده است
ي مختلف داراي ويژگيهاي متفاوتي ها گونه Loliumجنس 

اي از يك  در صورت تجمع اين صفات در واريتههستند كه 
 در افزايش سطح و دوره تواند ميگونه دائمي اين جنس 

 دليل انجام تلاقيهاي بين همين به. ؤثر واقع شودتوليد م
 در تواند ميي ا گونهمنظور توليد دورگهاي بين  هي با گونه

 . رسيدن به هدف مذكور مؤثر واقع شود
Burner et. al.) 1989( مطالعات جامعي را درباره ،

ي بين آنها دورگهاو  Loliumي مختلف جنس ها گونه
شان دريافتند كه بيشتر آنها در مطالعات. انجام دادند

اي زيادي دارند،  علوفهي گرچه ارزش ا گونهي بين دورگها
آنها مشاهده  نظمي زيادي در فرايند تقسيم ميوز اما بي

 . كه با كاهش تشكيل بذر همراه استشود مي
ي در هر دو سطح ديپلوئيد و پلي ا گونهآميزشهاي بين 

ي تتراپلوئيد عنوان نمونه هيبريدها هب. پلوئيد اهميت دارند
ام توان ن را مي L. perenne و L. multiflorum يها گونه

زايي يك والد را با توليد  برد كه توانايي مقاومت و پنجه
اينك با . نمايد  ديگر تركيب ميزياد و ارزش غذايي والد

استفاده از ماده كلشيسين حتي آميزشهاي بين جنسي نيز 
ان صفات و مقاومت تو عنوان مثال مي هب. امكان پذير است
را ) Festuea arundinacea )42=X6=n2 به سرماي گونه

) L. multiflorum) 14=n2 با صفت خوشخوراكي از گونه
در مورد برتري دورگهاي حاصل از تلاقي . تركيب نمود

ي و بين جنسي گزارشهاي متفاوتي داده شده ا گونهبين 
از جمله در زمينه خوشخوراكي علوفه حاصل از . است
ي ها گونه و  و فستوكاLoliumگهاي بين دو جنس دور

والديني، ميزان علوفه چرا شده از دورگ مذكور توسط دام 
 ي والديني بوده است ها گونهبيش از علوفه چرا شده از 

)Hrivnak & Faber, 1990.( 
 از نظر توليد L. rigidum و L. perenneدو گونه 

 يكديگر ي محيطي باعلوفه و نيز مقاومت به تنشها
 است اي علوفهول يك گونه ا  گونه. كنند متفاوت عمل مي

 ولي به كم آبي بسيار ،باشد ميو بسيار خوشخوراك 

در مقابل گونه دوم نسبت به كم آبي . حساس است
ر علوفه  ولي از نظ،دهد مقاومت بهتري از خود نشان مي

رود كه  از اين رو انتظار مي. اهميت قابل توجهي ندارد
 بين اين دو گونه داراي توانمنديهاي خاصي دورگهاي

هاي  طرحباشند كه ضمن افزايش توليد بتوانند در 
.  مؤثر واقع شوندLolium و جنس ها گونهاصلاحي اين 

 دليل دورگهاي توليد شده بايد از حيث دورگ همين به
توسط ميرزايي ندوشن اخيرا . بودن يا نبودن آزمون شوند

اد جدو گونه مذكور اي بين يا هگون دو رگهاي بين ،)1381(
 چهار ژنوتيپ دورگ حاصل در مجموع. شده است

همراه والدين خود از نظر  هگرديده است كه بايد ب
بررسي و مقايسه  و قرابت ژنومي ويژگيهاي كاريوتيپي

به اين منظور چهار ژنوتيپ دورگ حاصل كه از . شدند مي
د بايد ان جنين نارس و نجات جنين توليد شدهطريق كشت 

همراه والدين خود از نظر ويژگيهاي كاريوتيپي بررسي و  هب
 . مقايسه شوند

 

 مواد و روشها

 شش توده بذر مورد بررسي در مجموعدر اين تحقيق 
قرار گرفتند كه دو نمونه مربوط به والدين و چهار نمونه 

. شندبا مي F1 حاصل از چهار بوته دورگ F2 بذرهايديگر 
باشند   ميL. rigidum و L. perenne والدين شامل دوگونه

هاي  بوته. اند  نامگذاري گرديدهR4 و P1ترتيب  هكه ب
، در مؤسسه )1381(دورگ توسط ميرزايي ندوشن 

تحقيقات جنگلها و مراتع و با استفاده از تكنيك نجات 
در جنين توليد شده است كه پس از بذرگيري از آنها 

 چهار نمونه .ت چهار توده بذر حاصل گرديده اسمجموع
 . نامگذاري گرديدندL4 و L1 ،L2 ،L3ترتيب  هبذر دورگ ب

براي انجام مطالعات سيتوژنتيكي و مشاهده 
بايست از  كروموزومها در مراحل مختلف تقسيم ميتوز مي

بافتهاي مريستمي كه متشكل از سلولهاي در حال تقسيم 
 ترين مريستم، مريستم نوك مناسب. باشند، استفاده شود مي

علت فقدان كلروفيل و سهولت توليد و  هريشه است كه ب
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ور بدين منظ. تكثير بر بافتهاي مريستمي ديگر مزيت دارد
ترين زمان جهت قطع آن  بايد بهترين طول ريشه و مناسب

تعيين شده و پس از دستيابي به بهترين روشها و موادي كه 
تري دارد،   مورد گونه مورد نظر نتيجه مطلوبدر

رين شرايط براي مشاهده كروموزومها و انجام ت مناسب
 . مطالعات سيتوژنتيكي فراهم آيد

 دقيقه در داخل 5-7مدت  ه عدد بذر، ب100تعداد 
قرار داده ) حجمي/وزني% 50(محلول قارچ كش بنوميل 

 كاغذ صافي مرطوب و در  بذرها روي دو لايهبعدشده و 
رايط  توزيع شده و در شطور يكنواخت هديش بداخل پتري

 روز بيشتر 4 تا 3 بعد از . قرار گرفتندمناسب حرارتي
ها  وقتي طول ريشه. وليد ريشه نمودندجوانه زده و تبذرها 

فاصلة  ه سانتيمتر رسيد و در ساعات اوليه صبح ب1-5/1به 
دار شده در  بذرهاي ريشه دقيقه يكبار، تعدادي از 30

زمان ترين  ه شدند تا مناسبمحلول پيش تيمار قرار داد
نتايج بعدي حاكي از آن بود كه . گيري تعيين شود نمونه

گيري بوده و  ترين زمان جهت نمونه مناسب صبح 8ساعت 
سلولهاي بيشتري در مرحله پرومتافاز و متافاز مشاهده 

 . گرديدند
 5/2ت مد همونفتالين بو بر- αدر اين تحقيق از محلول 

ش تيمار عنوان پي هگراد ب درجه سانتي4ساعت در دماي 
 -αمدت زمان استفاده از محلول . استفاده شد

 غلظت محلول و نوع گياه متفاوت  بها توجهومونفتالين ببر
دن از كرها پس از خارج جهت تثبيت مريستم .باشد مي

پيش تيمار كاملا با آب مقطر شستشو داده شده و پس از 
اسيد  3 به 1(خشك نمودن، در داخل فيكساتيو فارمر 

 ساعت و در دماي 18-24مدت  هب) كل اتيليكاستيك و ال
 از عمل تثبيت پس . درجه سانتيگراد قرار داده شدند4

مدت طولاني، آنها را از محلول  هها ب براي نگهداري ريشه
 آب  تثبيت كننده بيرون آورده و پس از شستشوي كامل با
% 70مقطر، با كاغذ صافي خشك نموده و در الكل اتيليك 

 . قرار داده شدند

يدريك يك نرمال استفاده در اين تحقيق از اسيدكلر
خوبي با  هب% 70ها پس از خارج شدن از الكل  ريشه. شد

 دقيقه 3-5مدت  ه ببعدآب مقطر شسته و خشك شده و 
 دماي آن با از قبلدر اسيد كلريدريك يك نرمال كه 

گراد رسانده  درجه سانتي60از حمام آب گرم به استفاده 
مدت هيدروليز در مورد گياهان .  داده شدندشده بود، قرار

. قرار گيردبايست مورد آزمون  مختلف متفاوت بوده و مي
گراد  درجه سانتي60ها از اسيد   دقيقه ريشه3-5پس از 

 كامل شستشو گرديده و طور بهخارج شده و با آب مقطر 
بعد از خشك نمودن توسط كاغذ خشك كن، براي رنگ 

 . آميزي آماده شدند
ها توسط هماتوكسيلين   از رنگ آميزي ريشهبعد

 درجه 60يقه و روي بخار آب  دق30-45مدت  هب
هاي ميكروسكوپي از نوك ريشه تهيه  سانتيگراد، نمونه

پس از رنگ آميزي، . گرديده و مورد مطالعه قرار گرفتند
 متر نوك آنپنس بر روي لام گذاشته و يك ميليريشه را با 

 با نوك بعد.  با تيغ جدا كرديمرا كه منطقه مريستمي است
سنجاق نوك ريشه جدا شده را له نموده و يك قطره اسيد 

بر روي آن ريخته و لامل را طوري كه حباب % 45استيك 
آرامي بر روي آن قرار ه هوا در زير آن تشكيل نگردد، ب

كه لامل از  طوري ه و ب بيكداده و توسط انتهاي خودكار
به آرام بر روي نمونه جاي خود حركت نكند، چند ضر

وارد نموديم تا ضمن له شدن نوك ريشه، سلولها از 
يكديگر جدا شده و حتي الامكان در يك سطح قرار 

سلولهايي كه در مرحله متافاز يا پرومتافاز بوده و . گيرند
خوبي پراكنده و حتي الامكان در يك  هكروموزومهاي آن ب

 از تنظيم  مشاهده و پس100سطح قرار داشتند با عدسي 
. دقيق توسط فتوميكروسكوپ از آن عكسبرداري گرديد

طول بازوهاي بلند و كوتاه وسيله ميكرومتر چشمي  ه ببعد
 . گيري شد اندازه

هاي كاريوتيپي، از نرم افزار  براي تجزيه و تحليل داده
SASها به ميكرون تبديل شده و  داده ابتدا.  استفاده شد

 طول بازوي بلند و طول  بر اساس طول كل و همچنينبعد
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 كروموزومهاي هومولوگ و  وبازوي كوتاه مرتب گرديده
هاي  تجزيه واريانس داده. ابعاد آنها تعيين گرديدند

هاي   نمونهميان كه دهدنشان  صورت گرفت تا كاريوتيپي
 كروموزومهاي هر نمونه ميانمورد مطالعه و همچنين 

چنين همدار وجود دارد يا خير؟  اختلاف آماري معني
عبارت  ه يا بكروموزومها و ها ژنوتيپ ميانوجود اثر متقابل 

  اندازة اجزاءميانديگر وجود تفاوتهاي ناهماهنگ 
ي مختلف مورد ها ژنوتيپكروموزومهاي هم شماره در 

 . آزمون قرار گيرد
 6عنوان فاكتور اول در  ه بها ژنوتيپدر اين تحقيق 

 سطح در 14م در عنوان فاكتور دو هسطح و كروموزومها ب
نظر گرفته شده و در قالب يك طرح فاكتوريل در طرح 

پس . رفتندپايه كاملا تصادفي مورد تجزيه و تحليل قرار گ
 ژنوتيپ و همچنين 6 مياندار  از مشاهده اختلاف معني

نوتيپ، با استفاده از  كروموزومهاي مختلف هر ژميان
عاد هاي مربوط به اب بندي دانكن، ميانگين روش دسته

طور جداگانه و همچنين  ه ژنوتيپ ب6كروموزومي در 
  كروموزوم هومولوگ بر اساس ابعاد14ميانگين هر يك از 

ي تعداد. بندي شدند  ژنوتيپ، دسته6كروموزومي در هر 
د و با ي سنجش تقارن كاريوتيپي محاسبه گرديها مؤلفهاز 

هاي مورد مطالعه از  هاي نمونه استفاده از آنها كاريوتيپ
 . نظر تقارن كاريوتيپي ارزيابي شدند

 

 نتايج و بحث

در مطالعه والدين مشخص گرديد كه هر دو والد 
 كروموزوم بوده و از نظر سطح ي تعداد مساويدارا

 .L اگر چه در گونه. پلوئيدي هر دو تتراپلوئيد هستند

rigidum متفاوت نيز در يهام با تعداد كروموزوييسلولها 
طور كه   هماندورگهادر . رديد مشاهده گيسطح محدود

يز رفت تنوع وسيعي از نظر تعداد كروموزوم و ن انتظار مي
عبارت ديگر سلولهاي  به. سطح پلوئيدي مشاهده گرديد

متعددي مشاهده گرديدند كه حد واسط سطوح پلوئيدي 
با اين حال ). 4 - 1شكلهاي  (ديپلوئيد و تتراپلوئيد بودند 

جراي اين بخش از مطالعات از آنجا كه يكي از اهداف ا
مقايسه كاريوتيپي والدين و نتاج از حيث ابعاد 
كروموزومي و ساير ويژگيهاي كروموزومي بود، تعدادي از 
سلولهاي متافازي دورگها كه داراي تعداد مساوي 

گيريهاي  ي شده و اندازهيساكروموزوم با والدين بودند شنا
از .  گرفتمورد نظر روي كليه كروموزومهاي آنها صورت

ي آماري ارائه شده در ها مؤلفهاين رو ابعاد كروموزومي و 
 اساس سلولهايي است كه تعداد كاملخصوص دورگها بر 

 توجه به با. كروموزوم و برابر با والدين را دارا بودند
وضعيت دورگها از نظر تعداد كروموزومهاي متافازي 

 ييدأ مورد تL1, L2, L3, L4دورگ بودن چهار ژنوتيپ
عبارت ديگر، بيشتر سلولها از نظر تعداد  به. قرار گرفت

كروموزوم يك سطح مشخص پلوئيدي نداشتند و تعداد 
 سطح هاپلوئيدي ميانبودند كه  متفاوتي كروموزوم را دارا

ادامه . سلولهاي والديني و سطوح بالاي پلوئيدي متغير بود
  دورگها وميان جهت بررسي تفاوت هعمدنحو  بهمطالعات 

 . مورد استفاده بوديز ميزان قرابت آنها با والدينن
 و ها ژنوتيپ( سطوح مختلف هر دو فاكتور ميان

) 1جدول  ( داشت  وجوديدار تفاوت معني) كروموزومها
هاي مورد مطالعه از   و نمونهها ژنوتيپدهد  كه نشان مي

همچنين .  يكديگر متفاوتندبا  مينظر اندازه كروموزو
وتيپ نيز از نظر اندازه با يكديگر كروموزومهاي هر ژن

اين تفاوت در تمام ابعاد كروموزومي يعني . تفاوت دارند
 كل طول بازوي كوتاه، طول بازوي بلند و طول

 بازوهاي كوتاه ميانهاي  كروموزومها و همچنين در نسبت
 و كروموزومهاي هر ژنوتيپ، ها ژنوتيپو بلند در مورد 

ز  دو فاكتور نيميانثر متقابل ا. داري وجود دارد طور معني هب
دار  گيري شده، معني ي اندازهها مؤلفهدر مورد همة 

دار شدن اثر متقابل اين دو فاكتور بدان  معني. باشد مي
 كروموزومها در  ات اندازهمفهوم است كه تغيير

بوده و به يك نسبت صورت ي مختلف ثابت نها ژنوتيپ
روموزومهاي هم عبارت ديگر اندازة اجزاء ك هب. گيرد نمي

 .ي مختلف تغييراتي ناهماهنگ داردها ژنوتيپشماره در 
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 .هاي مربوط به ابعاد كروموزومي والدين و دورگها  ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس داده-1 جدول 

بازوي كوتاه  طول df تغييرات منابع
(S) 

بازوي بلند  طول
(L) 

 S/L L/S طول كل

 809/0** 269/0** 121/3** 687/2** 322/0** 5 ژنوتيپ
 180/0** 063/0** 498/29** 566/11** 178/4** 13 كروموزوم
 154/0** 041/0** 223/0** 146/0** 172/0** 65 اثرمتقابل

 043/0 012/0 090/0 056/0 054/0 336 خطا

 دار در سطح پنج درصد معني = * دار در سطح يك درصد  معني = **

 
 سلولهاي دورگها،عدادي از هم والدين و هم در ت

 كروموزوم مشاهده گرديد كه 28گيري شده  متافازي اندازه
 7برابر  Loliumجنس با توجه به اينكه پايه كروموزومي در 

ي والديني تتراپلوئيد محسوب ها ژنوتيپاست اين سلولها و 
 ميان P1والد اندازه بازوهاي كوتاه كروموزومهاي . شوند مي
 تا 36/1 ميان )R4 ( و والد دومون ميكر33/3 تا 32/1
، در 75/2 تا 43/1 ميان (L1) 1، در دورگ شماره 78/2

، در دورگ شماره 01/3 تا 57/1 ميان (L2) 2دورگ شماره 
3 (L3) 4 و در دورگ شماره 87/2 تا 64/1 ميان (L4) ميان 

به همين ترتيب دامنه  . ميكرون متغير است45/2 تا 72/1
روموزومها و طول كل كروموزومها تغييرات بازوي بلند ك

دامنه . ارائه گرديده است 2 نيز محاسبه شده و در جدول 
 و دامنه  L4تغييرات طول بازوهاي كوتاه در ژنوتيپ

و دامنه تغييرات   R4تغييرات طول بازوي بلند در ژنوتيپ
كمتر از بقيه  R4طول كل كروموزوم نيز در ژنوتيپ 

نه تغييرات طول بازوي همچنين دام. باشد مي ها ژنوتيپ
دامنه تغييرات طول بازوي بلند در ژنوتيپ  و P1كوتاه در

L1دامنه تغييرات طول كل كروموزوم نيز در ژنوتيپ   وP1 
 .ي ديگر استها ژنوتيپبيشتر از 

 ها ژنوتيپ خصوصيات كروموزمي -2 جدول 

دامنه تغييرات  ژنوتيپ
 بازوهاي كوتاه

دامنه تغييرات 
 بازوهاي بلند

 كل طول
 كروموزوم

P1 

2/ 1 48/2 49/4 

R4 

42/1 32/1 63/2 

L1 

32/1 66/2 96/3 

L2 44/1 96/1 2/3 

L3 23/1 82/1 05/3 

L4 73/0 95/1 65/2  

ي سنجش تقارن كاريوتيپي شامل ها مؤلفهتعدادي از 
)درصد شكل كلي )%TF،  اختلاف دامنه طول

)نسبي )DRL،ترين كروموزم كوتاه نسبي  طول ( )%S ،
)طول يكسري كامل كروموزومي بر حسب ميكرون  )TL 

ترين كروموزم به طول بلندترين  و نسبت طول كل كوتاه
هاي مورد   جهت سنجش تقارن كاريوتيپي نمونهكروموزوم

. ه است ارائه شد3 بررسي محاسبه گرديده و در جدول 
) 1والد شماره   %TFاز نظر  براساس اين جدول )1P 

)3كمترين مقدار و دورگ شماره )3L را  بيشترين مقدار
ترين كاريوتيپ   داراي نامتقارن1Pدر نتيجه . دهند نشان مي

از آنجا كه  .باشد ميترين كاريوتيپ   داراي متقارن3L و
 نزديك است، كروموزومها 50همگي به   %TFمقادير
، DRLدر مورد . شندبا مي از نوع متاسانتريك بيشتر

ترين و   نامتقارن8/5با مقدار  1Lو 1Pي ها ژنوتيپ
ترين   متقارن9/3 با مقدار 4L و 4R يها ژنوتيپ

 داراي كمترين 1P  ژنوتيپ %Sاز نظر .كاريوتيپ را دارند
مقادير . باشد مي داراي بيشترين مقدار 4L مقدار و ژنوتيپ

شان انگين طول كل كروموزومها ن و ميTLمحاسبه شده 
)1دهد كه والد شماره  مي )1P بيشترين مقدار و والد 

) 2شماره  )4Rرين مقدار را به خود اختصاص  كمت
 در مورد كليه مؤلفهمقادير مربوط به اين دو . اند داده

)ي دورگ ها ژنوتيپ )1234 ,,, LLLLواسط والدين  حد
 . قرار گرفته است



 مطالعه كاريوتيپي دو گونه 
Loliumاي آنها  و دورگهاي بين گونه 

 

6

طول نسبي = S%. كروموزومها اختلاف دامنه طول نسبي =DRL. درصد شكل كلي= TF%.ي سنجش تقارن كاريوتيپي ها مؤلفه -3 جدول 

ترين كروموزوم به طول  نسبت طول كل كوتاه=  S/L.طول يكسري كامل كروموزومي برحسب ميكرون = TL. ترين كروموزوم كوتاه

 .وموزومهاي داراي ماهوارهتعداد كر = .Sat .بلندترين كروموزوم
 كاريوتيپي فرمول .Sat كل ميانگين TF% DRL S% TL S/L ژنوتيپ

P1 5/39 8/5 2/4 79/76 42/0 48/5 2 Sm3+m11 

R4 

3/42 9/3 3/5 53/66 57/0 75/4 0 m14 

L1 

0/43 8/5 5/4 45/68 44/0 89/4 1 m14 

L2 0/44 8/4 0/5 69/67 52/0 83/4 1 Sm1+m13 

L3 9/44 4/4 0/5 72/69 54/0 98/4 0 m14 

L4 0/44 9/3 4/5 03/68 58/0 86/4 1 m14 

 

برخي از متافازي   كروموزومهاي4 تا 1شكلهاي  
در برخي از تعداد كروموزومها . دهند نشان ميها را دورگ

بود كه ناشي از دورگ بسيار متغير سلولهاي مورد مطالعه 
 ژنومي دو  و عدم سازگاري مناسبها ژنوتيپبودن اين 

كه   L. rigidum از طرفي اين پديده در گونه .باشد ميوالد 
كار رفته است نيز ب) والد پدري(ان يكي از والدين عنو به

 اين  كهرسد ست و به نظر مي مشاهده گرديده ادر قبل
تعداد . ويژگي از اين والد نيز به جا مانده باشد

ي ها پژنوتيهده شده در سلولهاي متعدد كروموزمهاي مشا
كروموزوم در بسياري از   گرديد، تعدادمشاهدهدورگ 

 نه تنها مضربي از عدد ي مورد مطالعه در دورگهاها نمونه
 عدد تا 14 نيست، بلكه بسيار متغير بوده و از كمتر از 7

 شود مي عدد كروموزوم در اين سلولها مشاهده 40بيش از 
رد ي موها ژنوتيپييد دورگ بودن أ ضمن تكه اين پديده

ناشي  از عدم سازگاري كافي ژنوم دو والد تواند مي مطالعه
 جدا تقسيم ميوز I  به عبارت ديگر در آنافاز.باشدشده 

رت آنها شدن كروموزومهاي هومولوگ از يكديگر و مهاج
نظمي صورت گرفته و به پيدايش  به قطبين سلول با بي

 كروموزومn =14 سلولهاي جنسي با تعداد كمتر يا بيشتر از
 علاوه بر توليد  گرديده است كه پيامد آنمنجر در دورگها

اهش باروري و افت  كهاي متغير اريوتيپكي با هاربذ
 .باشد مينيز هاي دورگ  توليد مثل بوته

 

 

              
 )n2=25(  2 متافازي دورگ شماره يكروموزومها -2 شكل     )n2=27(  1ي متافازي دورگ شماره كروموزومها -1شكل  
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 )n2=26(  3ي متافازي دورگ شماره كروموزومها -4 شكل                    )n2=25 (2ي متافازي دورگ شماره كروموزومها -3 شكل 

 

   مورد استفادهمنابع

بررسـي تاكسـونومي و سيتوتاكسـونومي       . 1381،  .ميرجليلي، ع 

 . هانرساله دكتري، دانشگاه اصف.  در ايرانLoliumجنس 

ي در جـنس    ا  گونـه  ميـان تلاقـي   . 1381،  .ميرزايي ندوشـن، ح   

Lolium SPP. .  تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعـي و

 .48-39: 9جنگلي ايران، 

Burner, D.M., Eizenga, G.C., Buckner, R.C. and Burrus, 
P.B. 1989. Meioticinstability of tall fescue X giant 
fescue amphiploids. Crop Science, 29: 1484-1486. 

Hrivnak, J., and Faber, M. 1990. Palatability and intake 
of herbage of some grass cultivars. Scientia 
Agriculturae Bohemoslovaca. 22:109-114. 

Investigating karyotypic characteristics of two Lolium species and their 
interspecific hybrids 

 
S.A. Hosseinizadeh1, H. Mirzaie-Nodoushan2, F. Darvish1, Sh. Mehrpour3 

1- Islamic Azad University    
2- Seed and Plant Improvement Institute, Karaj, Iran.  E-mail:nodoushan2003@yahoo.com   
3- Islamic Azad University, Ghom 

 

Abstract 
Lolium species have different characteristics. Interspecific hybridization would facilitate the 

integration of valuable characteristics into one variety. In this regard several interspecific hybrid plants 
were produced between Lolium perenne and L. rigidum through embryo rescue. For verification of 
hybridization four interspecific hybrids along with their parents were investigated for their karyotypic 
characteristics. There was a vast variability in chromosome number in the hybrids. To detect the 
differences between the genotypes and their chromosomes the data were analyzed in a factorial statistical 
model with the base design of completely randomized design. The differences between the numbers of 
chromosomes in the hybrids indicated the incompatibility between the genomes of the two parents as well 
as confirming the hybridization. On the other hand, this phenomenon is common in L. rigidum which was 
used as the male parent. It seems this phenomenon was a heritage from the male parent. A number of 
parameters were estimated to investigate the karyotypic symmetric of the genotypes whose TF% 
indicated that one of the parents (P1) has the most asymmetric karyotype and one of the hybrid genotypes 
(L3) has the most symmetric karyotype.  
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