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 هچكيد
ي ها هر مورد جنبد مي ولي اطلاعات ك،باشد در ايران مي وحشي  گلابي استان فارس يكي از رويشگاههاي طبيعي چندين گونه

وحشي به عنوان پايه براي  هاي گلابي كاري و استفاده از گونه لي جنگلها، جنگ   جهت احيا. دارد  وجودها همختلف رشد اين گون
زني و  جوانه منظور از بين بردن ركود بذر، به. وسيله بذر مورد بررسي قرار گيرد آن به  تكثيرتات دارد بي ضرورارقام تجاري گلا

هرمو با نام ، Pyrus glabra انچوچك با نام علميوحشي شامل   محتلف گلابي سه گونه يها ژنوتيپ ، رست دانهرشد 
 Pyrus syriaca × Pyrus)  طبيعي هرمو و انچوچك دورگه و نه هرمو نه انچوچك كه احتمالا  Pyrus syriacaعلمي

glabra)  بذر 11 ژنوتيپدهي شيميايي بذر با استفاده از بذرهاي   و خراشقوه ناميه آزمون .بعمل آمداشد، اين پژوهش ب مي 
 نشان داد درصد  يكليوم تترازو از  با استفاده)Viability (قوه ناميهتعيين   آزموننتايج . انجام گرديد Pyrus glabraانچوچك 

مرطوب شده بيشتر  هاي سرمادهي زني رويان بر اساس نتايج آزمون رويان جدا شده، درصد جوانه. كه صددرصد بذرها زنده بودند
نتايج . ي روي از بين بردن ركود نداشتتأثيردهي بذر با اسيد سولفوريك غليظ  خراش. مرطوب نشده بود هاي سرمادهي رويان از

، 0هاي مدت زمان درهاي مختلف گلابي وحشي  گونه) ژنوتيپعنوان يك  هر درخت به (ژنوتيپ 11هاي مرطوب بذرسرمادهي 
 گرفته از أبين بذرهاي منش. فع ركود بذر بودتيمار براي ر  روز سرمادهي بهترين60 روز نشان داد كه تيمار 60 و 45، 30، 15

هاي  زمان. وجود داشتدار معنيتفاوت  ه مدت زمان سرمادهي مرطوبواكنش بوحشي از نظر  سه گونه گلابي درختان مختلف
 روز سرمادهي مرطوب در مقايسه با ساير 45 داشت و تأثيرهاي انچوچك  رست دانهمختلف سرمادهي مرطوب روي رشد 

 60 طوب به مدتگيري كرد كه سرمادهي مر توان نتيجه در مجموع مي. تر بودمؤثرتيمارها روي رشد زيرلپه و وزن تر شاخساره 
 .وحشي مورد بررسي در اين پژوهش بود  هاي گلابي زني بذر گونه روز بهترين تيمار براي شكستن ركود و جوانه

 .Pyrus spp  ومرطوب زني، سرمادهي وحشي، شكستن ركود بذر، جوانه  گلابي: كليديهاي واژه
 

  مقدمه

بيش از ده گونه گلابي يكي از   دارا بودنايران با

و گردد  در دنيا محسوب مي آن ين منابع ژنتيكيمهمتر

 وحشي گلابيهاي  يكي از مناطق مهم تنوع ژنتيكي گونه

 1322000 استان فارس داراي .)1371ساز،  خاتم( باشد مي

هكتار جنگل طبيعي بوده كه به دليل تنوع آب و هوايي در 

سرتاسر اين استان پهناور به صورت جوامع متنوع گياهي 

هاي جنگلي استان  يكي از گونه. اند ر شدهو جنگلي ظاه

  در شهرستانآن است كه وسعت وحشي گلابيفارس 

پور و  حمزه( گزارش شده استهكتار  30000 سپيدان

 ليدوكي، ت از نظر مسايل اكولوژيكه )1381بردبار، 

 داراي ،نظير  بيگاه ژنتيكي محصولات فرعي و ذخيره

  .اشدب مياهميتي ويژه 

هاي درختان بومي مناطق  ياري از گونهدر بس بذر ركود

 مرطوب در دماي پايين بذرهاي معتدله، با قرار گرفتن

بر  روز، 180 تا 7به مدت ) گرادسانتي درجه 7صفر تا (

ين  ا(Westwood & Bjornstad, 1968). شود ميطرف 

 ) Stratification (بعمل كه به عنوان سرمادهي مرطو

هاي درختان  ياري از گونهشود، در مورد بذر بس مي شناخته

بذرها در حين . شود مي كار بردهميوه مناطق معتدله ب

مانند و  مي سرمادهي مرطوب به حالت خموش باقي



 فصلنامة پژوهشي 
 2 شمارة 14تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

 

93

 و ترزياد به دماي افتد كه بذرها ميزني زماني اتفاق  جوانه

 . منتقل شوندزني مناسب براي جوانه

از سه لايه برونبر،   (Pyrus)هاي جنس گلابي فرابر بذر

كه لايه اخير در مقابل جذب  ميانبر و درونبر تشكيل شده

 پذير است و بنابراين مانعي فيزيكي در مقابل  نفوذ آب

 شود نمي هاي اين جنس محسوب  بذرزني جوانه

(Hummer & Postman, 1974).  مهمترين ابسايزيكاسيد 

بذرهاي راكد   درآنوجود   وزني است جوانه  بازدارنده

هاي انجام شده بررسيبا  .است  شدهگزارشگلابي 

 مرطوب موجب   كه سرمادهيمشخص گرديده

د گرد ر گلابي مي در بذابسايزيك اسيد كاهش ميزان 

(Martin & Nishijima, 1979). استخراج شده از بذرهاي 

جهت باشند و  راكد مي داراي رويانگلابي ميوه تازه 

دوره . نيازمند سرمادهي مرطوب هستندزني  جوانه

نحوه . متفاوت است ها دهي مرطوب بذر در گونهسرما

زني شامل شستشو و يك روز  سازي بذر براي جوانه آماده

بذرها بايستي . باشد از سرمادهي مرطوب مي خيساندن قبل

 سانتيگراد درجه 4دماي حدود  در  روز60-100به مدت 

 بذر گلابي به صورت زني جوانه. سرمادهي مرطوب شوند

رجه  د20است و در دماي  ) Epigeous (خاكي  روي

 & Hummer) كشد  روز طول مي30 تا 5 سانتيگراد

Postman, (1974.  در يك بررسي انجام شده در مورد

هاي رشد   گونهبذر گزارش شده كه ،گونه گلابي چهارده

با مناطق داراي  در مقايسه ملايم با زمستان ر مناطقيافته د

 ،كمتري بودندنيازمند سرمادهي مرطوب  زمستان سردتر

مدت سرمادهي Pyrus pashia  كه در گونه طوري به

 Pyrus  روز و در مورد گونه5بذر  لازم براي مرطوب

pyrifolia   روز بود 180حدود .(Westwood & 

Bjornstad, 1968)  
ند گونه از خانواده  سرمادهي مرطوب بر بذر چتأثير

بررسي و ) Damavandy )1985  وSeelyتوسط رزاسه 

 Pyrus ي گلابي معموليها ژنوتيپ بذرهاي شدهارش گز

comunis  آوري شده  مناطقي با زمستان سرد جمع كه از

كمتر از  بودند، ميانگين دماي بهينه براي سرمادهي مرطوب

تر رشد  يي بود كه در مناطق با زمستان گرمها ژنوتيپبذر 

پيشنهاد كردند كه دماي مورد نياز براي  آنان. يافته بودند

به   بايستي با توجهژنوتيپرمادهي مرطوب بذر هر س

 كه در پژوهشيدر . ددآوري بذر تعيين گر منشاء جمع

 ، استزني بذر گلابي اروپايي انجام شده مورد جوانه

 روز سرمادهي مرطوب 90ا ت 60پس از   كهگزارش شده

  90-97، سانتيگراد درجه 2/2ا ي  صفردر دماي

 زني  جوانه كه ورتيصدر  ،نددز  جوانه د بذرهادرص

د  درصد بو7 تنها بذرهاي سرمادهي مرطوب نشده

(Hartman, 1967). 

 Pyrus  در مورد ركود بذرطي پژوهشي  

ussuriensisبه بذرهايي كه  درصد83  كهيدهگرد گزارش 

 سرمادهي سانتيگراد درجه 3/3 روز در دماي 60مدت 

يشتر  بزني  ميزان جوانهو دندز  جوانه شده بودند، مرطوب

 3/3دماي   روز در30به مدت  از تيمار سرمادهي مرطوب

  سرمادهي مرطوب برايمدتبهترين .  بودسانتيگراددرجه 

باشد،   روز مي30-60بين  Pyrus ussuriensis گونه بذر

  روز سرمادهي مرطوب60به مدت  زيرا در بذرهايي كه

 طي دوره ل توجهي از بذرهاشده بودند، تعداد قاب

  .)Benson, 1970( طوب جوانه زده بودندمر سرمادهي

ي طبيعي هاهاستان فارس يكي از رويشگاكه  با وجودي

 اشد ب ميدر ايران  وحشي گلابي مختلف هاي گونه

 ها هي مختلف رشد اين گونها هاطلاعات كافي در مورد جنب

 هاي گونهي جنگلها و استفاده از    جهت احيا. ندارد وجود

ه آن ب  تكثيرتاضرورت دارد يه، به عنوان پا وحشي گلابي

اين پژوهش به منظور  .وسيله بذر مورد بررسي قرار گيرد

 اي ساده و  شيوهبه دستيابي 



 زني  شكستن ركود و جوانه

 (.Pyrus spp)  وحشي گلابي بذر
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 سه ي ها ژنوتيپ بردن ركود بذر كاربردي براي از بين

شامل هرمو  سپيدان هايجنگل موجود در وحشي گلابيگونه 

  انچوچك با نام علمي،  Pyrus syriacaبا نام علمي

Pyrus glabra انچوچك كه احتمالا ه هرمو نهو ن  

 Pyrus  syriaca ×  Pyrus  طبيعي هرمو و انچوچك دورگه

glabra  انجام گرديداشد،ب مي .  

 

 هامواد و روش

 15كهنه واقع در  دهمنطقه  وحشي گلابي  طبيعيجنگل

در ارتفاع  كيلومتري شمال شهرستان سپيدان استان فارس

 متر از سطح 2890كثر ارتفاع  متر و حدا2080حداقل 

 و º51 و 50′ تا º51 و 40′دريا و بين طول جغرافيايي 

 واقع شده است º30 و30′ تا º30 و 20′عرض جغرافيايي 

 و 10، 6، 5، 4، 3، 1 درختان.    )1378، حمزه پور و بردبار(

،  Pyrus glabraانچوچك و نام علمي با نام محلي 11

 Pyrusرمو و نام علمي  با نام محلي ه9 و 8 درختان

syriaca هرمو نه  با نام محلي نه  7و 2 درختان و

هاي طبيعي هرمو و  دورگهانچوچك كه احتمالا 

است   (Pyrus  syriaca × Pyrus glabra)انچوچك

از آنجا كه ساختار ژنتيكي اين درختان . انتخاب شدند

نامشخص، غير يكنواخت و از يك عرصه وسيع 

 در ژنوتيپعنوان يك   هر درخت بهآوري شده بودند جمع

 مورد وحشي گلابيي ها ژنوتيپ يبذرها .نظر گرفته شد

استفاده در اين پژوهش، از درختان رشد يافته در ارتفاع 

 .آوري گرديد  متر از سطح دريا جمع2400 تا 2200

ي برداشت شده از درختان انتخاب شده، پس از ها هميو

 و سپس با انجام برش انتقال به آزمايشگاه، با آب شستشو

عرضي ميوه به دو قسمت تقسيم گرديد و بذرها خارج 

شستشو با   پس از ده دقيقهوحشي گلابيبذرهاي . گرديدند

پنج قطره در ليتر مايع ظرفشويي و سه بار  آب داراي

 10دقيقه در محلول 20 به مدت آبكشي با آب جاري،

 ضد عفوني ) درصد كلر فعال5داراي (درصد كلراكس 

 درون بذرهااز سه بار آبكشي  طحي گرديدند و پسس

اي ريخته شده و تا زمان آزمايش درون  هاي پارچه كيسه

 .يخچال نگهداري گرديدند

�� �������	 
�����
 ������� ����� �������� ��������  

)Pyrus glabra( 

ستفاده از  با اوحشي گلابي هاير بذقوه ناميه تعيين 

  انجام گرديد جدا شدهرويانروش تترازوليوم و روش 

)Ann., 1993(. 

���� ����	 �������!"
 

 اشد،ب ميشيميايي  آزمون تترازوليوم كه روشي زيست

  تشخيص براي)Ann., 1993(طبق قوانين آزمون بذر 

در اين  .شود توصيه مي از بذرهاي مرده راكدبذرهاي 

 1 تا 1/0 ساعت در محلول 3 تا 2ها را به مدت  بذرآزمون 

 (TTC) تري فنيل تترازوليوم كلرايد -5 ،2،3درصد ماده 

2,3,5- triphenyltersazolium chloride در . دهند قرار مي

هاي بافت زنده اين ماده به يك تركيب نامحلول   ياخته

شود كه  تبديل مي Formazanقرمز رنگي به نام فرمازان 

هاي  ظهور رنگ قرمز نشانه زنده بودن رويان است، اما بذر

  .(Schmidt, 2000)مانند   باقي ميرنگ  مرده بي

 ،Pyrus glabra (ي انچوچكبذرهادر اين آزمون از 

 دقيقه با 10به مدت ها  بذر. استفاده گرديد )11 ژنوتيپ

ضدعفوني ) هزار دو در(استفاده از قارچكش مانكوزب 

 ساعت در آب خيسانده 24به مدت و سطحي گرديده 

 عدد 200عداد گرديد و ت  جداسپس، پوسته بذرها. ندشد

 يك ديش درون هر پتري .كشت شدند ديش   پتري4 بذر در

لايه كاغذ صافي واتمن شماره يك قرار داده و پس از 

 با ) يك درصد(تترازوليوم ليتر محلول  افزودن پنج ميلي
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7=   pH و سانتيگراد درجه 15+2دمايبا  تورژرمينادر 

 30عد از برداري ب  يادداشت.شرايط تاريكي قرار داده شدند

 .ساعت انجام گرديد

#�������	 �$% �$& �����  

 رويانآزمون ) Ann., 1993( طبق قوانين آزمون بذر

براي آزمون . شود  راكد توصيه مييبذرهاجدا شده براي 

  10-14 بايستي به مدت ها رويان جدا شده، رويان

 قرار گيرند سانتيگراد درجه 18-22روز در دماي متناوب 

)Ann., 1993(.  ،در اين روش مشابه روش تترازوليوم

 )11 ژنوتيپ ،Pyrus glabra(ي انچوچك بذرها

 24ضدعفوني سطحي گرديده و پس از خيساندن به مدت 

چهار در ، آزمايش  بذرساعت در آب و جداسازي پوسته

 بذر بدون پوسته بدون تيمار سرمادهي -الف:  شاملتيمار

رمادهي  بدون تيمار س بذر بدون پوسته-ب ،مرطوب

بذر بدون پوسته و  - پ،بذرجداشده پوسته + مرطوب 

 وستهبذر بدون پ -ت،  روز تيمار سرمادهي مرطوب10

پوسته +  روز تيمار سرمادهي مرطوب 10همراه با 

و هر  تكرار 4 هر تيمار شامل. انجام گرديد بذرجداشده 

  .د بذر بو50تكرار شامل

ر قرار داده  سانتيمت9هايي به قطر  ديش بذرها در پتري

در زير بذرها يك لايه كاغذ صافي واتمن شماره . شدند

ليتر آب مقطر،   افزودن پنج ميلييك قرار داده شد و پس از

 15+ 2دماي با تور ژرميناهاي حاوي بذرها در  ديش پتري

.  و شرايط تاريكي قرار داده شدندسانتيگراددرجه 

متر بود لي مي2 در آنها بيشتر از چه ريشهبذرهايي كه طول 

به عنوان بذرهاي جوانه زده در نظر گرفته شده و پس از 

. ا خارج گرديدنده ديش هر نوبت شمارش از پتري

 روز 30 هر دو روز يكبار به مدت يزن جوانهشمارش 

 .ادامه يافت

#�  '�!��( �������	   �������� )���*��������  

)Pyrus glabra( ��  $�+��,- ����.��+/ 

ين وجود ركود فيزيكي در اين آزمايش به منظور تعي

ي انچوچك بذرها.  انجام گرديدوحشي گلابيهاي  بذر

اي ريخته شدند و پس از   درون بشر شيشه)11 ژنوتيپ(

، ) درصد98(سولفوريك غليظ اسيد برابر حجم  3افزودن 

مخلوط بذر و اسيد توسط يك ميله طور متناوب  به

نظور بشر حاوي بذر و اسيد به م. هم زده شد اي به شيشه

. ندداده شد جلوگيري از گرم شدن در يك ظرف آب قرار

يك به مدت پنج دقيقه انجام سولفوراسيد دهي با  خراش

دهي، مخلوط بذر  پس از پايان مدت زمان خراش. گرديد

 ساعت در زير جريان آب جاري قرار داده 24به مدت 

 .دگردشدند تا باقيمانده اسيد توسط آب جاري شسته 

 30 و به مدت ديش پتري 4 عدد بذر در200 تعداد سپس

 قرار داده سانتيگراد درجه 15+2دماي روز در ژرميناتور با

  .زني يادداشت برداري شد  و ميزان جوانهشد

��       !�� 0�1!� )�*��!+ !2� �����	 �����&   )���   ���� 

3�
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 و قوه ناميههاي تعيين با توجه به نتايج آزمايش

آزمايش براي انجام سولفوريك غليظ،  اسيد ا دهي ب خراش

 سه گونه مختلف هاي ژنوتيپ 11، از سرمادهي مرطوب

جهت انجام سرمادهي مرطوب  .گلابي وحشي استفاده شد

ماسه مورد  .بذرها، از ماسه مرطوب شده استفاده گرديد

 ساعت درون آون در 4استفاده در اين آزمايش، به مدت 

 يبذرها . ضدعفوني گرديددسانتيگرا   درجه100دماي 

مرطوب مخلوط  با ماسه وحشي گلابي مختلف يها ژنوتيپ

 در اي پارچههاي  گرديده و پس از ريختن در كيسه

هاي  كيسه بين. شدند هاي پلاستيكي قرار داده ظرف

هاي حاوي ظرف.  نيز ماسه مرطوب ريخته شداي پارچه
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 دسانتيگرا درجه 5يخچال در دماي  ي بذر درونها هكيس

  .دقرار داده شدن

 ،0هاي سرمادهي مرطوب شامل مدت زمانهاي تيمار

اي  گونه  و سرمادهي بذرها بهروز بود 60 و 45 ، 30، 15

ترتيب داده شد كه سرمادهي همه تيمارها در زمان واحدي 

 در  شسته شده و بذرها ،سرمادهيپس از پايان . بديا پايان

در زير . داده شدند سانتيمتر قرار 9هايي به قطر  ديش پتري

بذرها يك لايه كاغذ صافي واتمن شماره يك قرار داده 

 آب مقطر، ليتر ميليشد و پس از افزودن پنج 

 15+ 2دماي با تور ژرميناهاي حاوي بذرها در  ديش پتري

.  و شرايط تاريكي قرار داده شدندسانتيگراددرجه 

ود متر ب ميلي2چه در آنها بيشتر از  ريشهبذرهايي كه طول 

به عنوان بذرهاي جوانه زده در نظر گرفته شده و پس از 

. ها خارج گرديدند ديش هر نوبت شمارش از پتري

 روز 30ي هر دو روز يكبار به مدت زن جوانهشمارش 

، ميانگين زني جوانهآزمايش درصد  در پايان. ادامه يافت

  و ارزشزني جوانه، سرعت زني جوانهلازم براي  زمان

ورت فاكتوريل در ص هآزمايش ب. سبه گرديد محازني جوانه

هر تكرار شامل (تكرار   تصادفي با چهارقالب طرح كاملا

ي ها ژنوتيپ شامل A فاكتور. انجام گرديد)  عدد بذر40

 و شده از يازده درختآوري  جمع (وحشي گلابي مختلف

شامل  B و فاكتور) ژنوتيپعنوان يك  هر درخت به

و  45، 30، 15، مدت صفربه مرطوب  هاي سرمادهيتيمار

  . روز بودند60

;�           $�%� !�� 0��1!� )�*��!+ �����<�
 !2� �����	

���* =+�  ���������(Pyrus glabra)  

 اثرات تيمارهاي مختلف  به منظور بررسياين آزمايش

ي ها رست دانه ر رشد و نموب دهي مرطوبسرما

ليل حجم زياد كار در اين د هب.  انجام شدوحشي گلابي

 (Pyrus glabra)   انچوچكبذرهاييش فقط از آزما

 روز 60 و 45، 30، 15، صفركه به مدت  11 ژنوتيپ

 پس از بذرها . استفاده گرديدسرمادهي شده بودند

 سانتيمتر قرار داده 9هايي به قطر  ديش  در پتريزني جوانه

در زير بذرها يك لايه كاغذ صافي واتمن شماره . شدند

 آب مقطر، ليتر ميليز افزودن پنج يك قرار داده شد و پس ا

 روز در شرايط 10مدت ه بهاي حاوي بذرها  ديش پتري

 بادر ژرميناتور  ساعت تاريكي 12 ساعت روشنايي و 12

 روز 10پس از .  قرار گرفتندسانتيگراددرجه  15 ±2دماي

 ها رست دانههاي مربوط به رشد رويشي  برداري تيادداش

شاخساره،  چه، طول يشهشامل طول محور زيرلپه، طول ر

جهت تعيين  . شدجامان ها رست دانهوزن تر و وزن خشك 

 ساعت در آون با دماي 48مدت  ها به وزن خشك نمونه

  سپس در ظرفها بسته و، قرار داده شدسانتيگراد درجه 70

در قالب طرح  آزمايش.  و وزن شدندخارجها ازآون  نمونه

 .دبوشامل ده گياه  هر تكرارو تكرار   تصادفي با پنجكاملا

 
 محاسبات آماري

�� �����& ��!� ��> ���� 
�?����    ��� )������ Mean 

time to germination (MGT)  
 بر )روز (رهازني بذ  زمان لازم براي جوانهميانگين

 اساس فرمول
( )
( )∑

∑
i

ii

n

tn
 MGT=حاسبه گرديد م 

)Del Monte & Tarquis, 1997(. ،در اين فرمول 

inزده در يك فاصله زماني مشخص   تعداد بذرهاي جوانه

( )it پس از شروع آزمايش و ∑ in برابر با مجموع 

 . باشد زده مي ه جوانرهايبذ

#� �����& =@!+ 
�?����   )���   Mean germination 

speed (MGS) 
 بر اساس )بذر در روز( زني ميانگين سرعت جوانه

رابطه، اين در محاسبه گرديد  MGS=1/MGTرابطه 
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MGTزني   نشاندهنده ميانگين زمان لازم براي جوانه

 .)Del Monte & Tarquis, 1997(اشد ب مي

A�����& '���   )��Germination value (GV) 

 GV= {∑DGS/N}  رابطهزني بر اساس ارزش جوانه

× CGP ×10 پيشنهادي  Djvanshirو Pourbeik )1976 (

زني  سرعت جوانه DGS،  رابطهدر اين .محاسبه گرديد

  (CGP)زني تجمعي روزانه است كه با تقسيم درصد جوانه

Cummulative germination percentage  بر تعداد

گردد و  روزهاي گذشته پس از شروع آزمايش محاسبه مي

N در زني روزانه  سرعت جوانه  است كهييهاروز تعداد

  .استمحاسبه شده زمان آزمايش 

اي   با استفاده از نرم افزار رايانهمحاسبات آماري

MSTAT-cها با استفاده از  مقايسه ميانگين.  انجام گرديد

 . انجام شد درصد5اي دانكن در سطح  آزمون چند دامنه

 

 نتايج

انچوچك  بذرهاي قوه ناميه ميزان آزمايش -1

)Pyrus glabra( 

 ترازوليومت آزمون -1-1

نشان داد كه بذرهاي مورد حاصل از اين آزمايش نتايج 

پژوهش بر اساس واكنش با تترازوليوم زنده  استفاده در اين

ي بذرهاي تيمار ها  و رويانها لپه  درصد100هستند و 

. دبودنبا تترازوليوم همگي داراي رنگ صورتي  شده

 داداستريوميكروسكوپ نيز نشان  زير در تر مشاهدات دقيق

تترازوليوم   كه باهاي رويان و لپه بذرها  تمام قسمتكه

 .خوبي داراي رنگ صورتي بودند هتيمار شده بودند ب

 
#�������	 �$% �$& �����  

 با استفاده وحشي گلابي يبذرها قوه ناميهنتايج درصد  

 -الف:  شاملچهار تيمارهاي جدا شده در  از كاشت رويان

 بذر -ب ، سرمادهي مرطوببذر بدون پوسته بدون تيمار

پوسته + بدون پوسته بدون تيمار سرمادهي مرطوب 

 روز تيمار 10 بذر بدون پوسته و -پ، جداشده بذر

 روز 10 بذر بدون پوسته همراه با -ت، سرمادهي مرطوب

به ترتيب  ،پوسته جداشده بذر+ تيمار سرمادهي مرطوب 

  بر اساس نتايج حاصل. درصد بود40 و 99 ،15 ،50

 روز 10زني در تيمار بذرهاي بدون پوسته و  داكثر جوانهح

 .سرمادهي مرطوب شده حاصل گرديد

#� '�!���( ��������	  ��������� )����*���������  

)Pyrus glabra($�+� ��  �,- ����.��+/ 

دهي شده با اسيد  خراش درهيچ يك از بذرهاي

دهي   نگرديد و خراش مشاهدهزني سولفوريك جوانه

  .تنداشو بر طرف كردن ركود بذرها  زني ي در جوانهتأثير

B�       !� 0�1!� )�*��!+ !2� �����	 �����&   )���   ���� 

3�
��4 ��� 5,"6� )�78 )9:� 

زني   بيشترين درصد جوانهبر اساس نتايج اين آزمايش

 روز سرمادهي مرطوب مشاهده گرديد كه با 60پس از 

 درصد نشان 5داري در سطح  ساير تيمارها تفاوت معني

 روز داراي 45 و 30تيمار سرمادهي . )1  ولجد (داد

زني بود كه با ساير   براي جوانهلازم  بيشترين ميانگين زمان

.  درصد نشان داد5داري در سطح  تيمارها تفاوت معني

  وزني دهد كه بيشترين سرعت جوانه  نشان مي1 جدول

 روز سرمادهي 60 تيمار زني مربوط به ارزش جوانه

 دار از ساير تيمارها بيشتر بود معني طور همرطوب بود و ب

 .)1 جدول(
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زني، ميانگين زمان لازم  وحشي بر درصد جوانه ي مختلف گلابيها ژنوتيپ اثرات تيمارهاي مختلف سرمادهي مرطوب بذر -1 جدول

 *.زني بذر زني و ارزش جوانه زني، سرعت جوانه براي جوانه) روز(
 ������� �	
� ��


 ��
��)�
	( 
�� ��	���� ��� 

 ���� ��� ���� �������
�����  ���)�
	( 

 ������������ ���� ��� 
)�
	 	� 	!�( 

����� "�	� ��� 

� e� d� e� c� 
�� d� c��/� d��/� c��/� 
�� c�� a��/	 c�
/� c��/�� 
	� b
� a��/	 b��/� b��/��� 
�� a�� b��/� a��/� a��/��
 

#�$��%     
� de�	/�� a��/� ef��/� cd��/�� 
� cde��/�� a
	/� ef�	/� cd��/		 
� e��/�� b�
/� ef�	/� bc
	/�� 
	 de
�/�� a
�/� ef��/� cd
�/�� 
� de��/�� a��/� f��/� d�	/�� 
� cd�
/�� b�
/� bcd��/� b�/��� 
� bc�/�� a��/� cde��/� cd��/�� 

 b��/�� a	�/� bc��/� cd�/�� 
� b��/�� a

/� bc��/� cd��/�� 
�� b��/�� a��/� b��/� cd�	/�� 
�� a	
/�
 a��/� a��/� a	�/��� 

&'*+��� ** ** ** ** 

*�
���
� ���� ����� ���� ����� �!"# �� �� �$ �% �&'� (��)* ����+ �,� -� .0&1��  23# �� �����0���0� ��%04% �� �4��� �!�-+ 05�� . 
** 23# �� 7!8�� ������# 9��� :!8 � ;
*!�< =&4>�����&'� �4��� �!�-+ 05��  ?#� ���. 

   ������ �	
� �
�����      ����  
� ������� ��   ������� 

        ����� �!��"� ��
�#�� �
�$ �� �% �
��&       '*�$ 
� +
��, 

 ��� -��� �	
�).!�� / .( 

 

 .*زني بذر وحشي بر درصد جوانه ي مختلف گلابيها ژنوتيپ برهمكنش تيمارهاي مختلف سرمادهي مرطوب بذر -2 جدول
 ��
�� ������� �	
� ��
)�
	( 

#�$��% , -. /, 0. 1, 

� l� Jkl��/� jkl��/� cd
�/�� abcd�
/
� 
� l� l� ghij��/� abcd
/
� ab
�/�� 
� l� l� gkl��/� bcd�	/�� abcd��/

 
	 l� l� ijkl�	/� abcd�	/
� abcd	�/
� 

� l� l� hijk��/	 abcd��/
� abcd��/
� 

� l� kl�	/� fghi��/�� abcd��/
� abcd�
/
� 
� l� kl	�/� e�	/�
 cd��/�� abcd��/
� 

 l� hijkl
�/� efghi�
/�	 abcd�/
� a��/�
 

� l� ghij��/� efgh	�/�	 abcd��/
� a��� 

�� l� Ijkl��/� efg�
/�
 ab	�/�	 abc��/�� 

�� l� ef�	/�� d
/�
 a��/�� abc��/�� 

*�
���
� ���� ����� ���� ����� :�0@ �� �$ �% �&'� (��)* ����+ �,� -� .0&1��  23# �� �����0���0� ��%04% �� �4��� �!�-+ 05��  . 
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 وحشي   ي مختلف گلابيها ژنوتيپ برهمكنش تيمارهاي مختلف سرمادهي مرطوب بذر -3جدول 

 *.)روز( زني بذر بر ميانگين زمان لازم براي جوانه
 ��
 ��
�� ������� �	
�)�
	( 

#�$��% , -. /, 0. 1, 
- n� klm��/� Ijkl��/� abc	�/� bcedfg
�/	 

2 n� n� a�	/� cdefghi��/	 ghijk�	/� 

/ n� n� ghijk��/� cdefghij�
/� hijk
�/� 

0 n� n� abcde��/� cdefghi�	/	 cdefg��/	 

. n� n� abc�/� abcd��/� abcd��/� 

1 n� mn�
/� cdefghij��/	 ijkl��/� ghijk�	/� 

3 n� lmn�
�/� ab��/� cdefghi��/	 defghij�
/� 

4 n� defghij��/� bcdef��/	 abcde��/� defghij�	/� 

5 n� ijk��/� defghi��/	 cdefghi�
/	 efghij��/� 

-, n� efghi��/� defghij��/� bcdefg
	/	 efghi��/� 

-- n� cdefgh��/	 bcdef��/	 fghij�/� klm��/� 

*�� ����� ���� ����� :�0@ �� �$ �%�A&
���
� �&'� (��)* ����+ �,� -� .0&1��  23# �� �����0���0� ��%04% �� �4��� �!�-+ 05�� . 

 داراي كمترين ميانگين زمان لازم 6 و 3ي ها ژنوتيپ
زني بذر بودند كه با ساير تيمارها تفاوت  براي جوانه

بيشترين سرعت .  درصد نشان دادند5داري در سطح  معني
 بود و 11 ژنوتيپزني مربوط به  ارزش جوانه  وزني جوانه

كدام  هيچدر . داري از ساير تيمارها بيشتر بود معني طور هب
زني   بدون تيمار سرمادهي مرطوب، جوانه،ها ژنوتيپاز 

 روز سرمادهي مرطوب، 45بذر مشاهده نگرديد، پس از 
پس از .  در حد بالايي بودها ژنوتيپه زني بذر در كلي جوانه

 بيشترين  داراي9 ژنوتيپ روز سرمادهي مرطوب، 60
طوري كه تمام بذرهاي اين  زني بود، به درصد جوانه

 زني جوانه ولي با درصد ،زني كامل داشتند  جوانهژنوتيپ

بيشترين  .ي نداشتدار معني تفاوت ها ژنوتيپساير 
 11 ژنوتيپ در يزن جوانه و ارزش زني سرعت جوانه

 مشاهده گرديد كه با ساير تيمارها تفاوت )انچوچك(
 و 4هاي  جدول ( درصد نشان داد5داري در سطح  معني

5(. 
���� �� �� 	
��� 
������ ����� �������� �������  ���!���"!#
� $%�� 
!&) &�� �� �'�( �'� *��
!+ �� ����� �


�,- 
./�.* 

 ��
�� ������� �	
� ��
)�
	( 
#�$��% , -. /, 0. 1, 

- n� cdefghi�	/� klmn�/� fghijk��/� efghijlk��/� 

2 n� n� ghijkm��/� defghi��/� bcde��/� 

/ n� n� lmn�
/� cdefgh��/� bc��/� 

0 n� n� hijklm�	/� cdefghi�
/� cdefghij��/� 

. n� n� ijklm��/� efghijk��/� fghijkl��/� 

1 n� mn��/� efghijk�/� b�/� bcde��/� 

3 n� jklm��/� ghijklm��/� bcdefgh�	/� bcdef�
/� 

4 n� bcdef�
/� defghij��/� efghijk�/� bcdef�
/� 

5 n� efghijk�/� bcdefg��/� cdefghi�	/� bcdef��/� 

-, n� cdefghi�	/� bcdef�
/� efgij��/� bcdef��/� 

-- n� cdefgh��/� efghij��/� bcd�	/� a��/� 

*�
���
� �� ����� ���� ����� :�0@ �� �$ �%�� �&'� (��)* ����+ �,� -� .0&1��  23# �� �����0���0� ��%04% �� �4��� �!�-+ 05�� . 
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 ��
�� ������� �	
� ��
)�
	( 
#�$��% , -. /, 0. 1, 

- i� i��/� i��/� fghi��/�� fghi��/�
 

2 i� i� i

/� fghi��/�� defg�/�	� 

/ i� i� i�
/� def
/��� cd�/��
 

0 i� i� i��/� defg�/��� fghi�
/�
 

. i� i� i��/� fghi��/
� ghi��/	� 

1 i� i��/� i��/
 b�/��
 cde	/��� 

3 i� i��/� fghi��/�� ghi��/	� defgh�/��� 

4 i� i�	/� i	�/� defgh��/

 cdef�/��� 

5 i� i�
/� i�/
 efgh�
/�
 cd�/��	 

-, i� i��/� hi�/�� defgh�/��� cde�/��	 

-- i� i	/�� efgh��/�
 bc�
� a�/	�� 

*�
���
� ���� ����� ���� ����� :�0@ �� �$ �% �&'� (��)* ����+ �,� -� .0&1�� 23# �� ���� �0���0� ��%04% �� �4��� �!�-+ 05�� . 

 

آزمايش اثر تيمارهاي سرمادهي مرطوب بر رشد  -4

  (Pyrus glabra) انچوچكيها رست دانه

  روز موجب45سرمادهي مرطوب بذرها به مدت 

 با  در مقايسه گرديد كهزيرلپهطول محور افزايش 
به طور   روز سرمادهي مرطوب60 و 30، تيمارهاي صفر

 روز سرمادهي 45تيمار  ).6 جدول (بيشتر بود اريد معني
هاي  رست دانه مرطوب بيشترين ارتفاع شاخساره را در

داري بين تيمارهاي   ولي تفاوت معني،رشد يافته داشت
 ) مرطوبصفر روز سرمادهي(با شاهد سرمادهي مرطوب 

بيشترين وزن تر پس از تيمار بذرها ). 4 جدول(نشد ديده 
آمد كه با ساير  دستمادهي مرطوب ب روز سر45دت به م

 ).4 جدول(داري نشان داد  تيمارها تفاوت معني

كليه تيمارهاي سرمادهي  ها در رست دانهوزن خشك 
 اما همه با شاهد تفاوت ،داري نداشتند تفاوت معني

ها   رست دانه بيشترين وزن خشك ، هر چند داشتنددار معني
 روز 45دت هي مرطوب بذرها به مسرماد پس از تيمار

سرمادهي   تيمارتأثيربررسي . )6 جدول(دست آمد ب
 تيمارهاي سرمادهي مرطوب بذر به  كهمرطوب نشان داد

چه را توليد  طول ريشه  روز بيشترين60 و45، 30مدت 
 15نمودند و بين اين سه تيمار سرمادهي مرطوب با تيمار 

 همه تيمارها نسبت . مشاهده گرديددار روز، تفاوت معني
 .)6 جدول(داشتند  دار معني شاهد تفاوت به
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 بحث

�� �����	 
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 ����� ��� ������ )�78 )9:�  

 به علت دوره سرمادهي مرطوب طولاني براي

 مختلف گلابي، طبق قوانين آزمون هاي گونهزني بذر  جوانه
آزمون تترازوليوم يا رويان جدا شده ) Ann., 1993(بذر 

پژوهش  نتايج اين. شود صيه مي راكد توبذرهايبراي 
 تيمار شده با تترازوليوم بذرهايصد درصد كه نشان داد 

 مورد هد بذرهايد مينشان  داراي رنگ صورتي بودند، كه
تعيين اين موضوع كه  .نده هستنداستفاده در اين پژوهش ز

داراي ركود است تنها در صورتي امكان  آيا رويان بذر
تيماري مورد  بدون انجام هيچ بذر زني جوانهپذير است كه 

 هاي در اين پژوهش بررسي رشد رويان. بررسي قرار گيرد

هاي جدا  زني رويان جدا شده نشان داد كه درصد جوانه
هايي بود كه  رويان شده بدون سرمادهي مرطوب كمتر از

 10اگرچه .  روز سرمادهي مرطوب شده بودند10مدت  هب
 سرمادهي  زمايش بر اساس نتايج آ سرمادهي مرطوبروز

خوبي اين موضوع را  ه ب ولي،)1 جدول(مرطوب كم بود 
 داراي ركود وحشي گلابي بذرهاينشان داد كه 

امكان استفاده از  به رويان هستند و فيزيولوژيكي مربوط
 تيمار سرمادهي مرطوب براي بر طرف كردن اين ركود

 از طرفي نتايج نشان داد كه احتمالا پوسته بذر. وجود دارد
 بذر زني جوانهبازدارنده از  به علت دارا بودن مواد

  زيرا در دو حالت بدون سرمادهي،كند جلوگيري مي

 وجود پوسته بذر يا ده روز سرمادهي مرطوب، و مرطوب
 انچوچكجداشده  هاي  رويانزني جوانهموجب كاهش 

 .گرديد

#� '�!���( ��������	  ��������� )����*���������  

)Pyrus glabra( ��  $�+��.��+�,- ���/ 

1��2 ��� 3

�"4�$ ��$� ��  5�67��89� �� +
توان  مي  و نداشتانچوچك بذرهاي ��� �����

. كه بذرها داراي ركود فيزيكي نيستندگيري كرد  نتيجه
 كه  نشان داد جدا شدهنتايج آزمايش كاشت رويان

 در پوسته بذر وجود زني جوانهي ها هاحتمالا بازدارند

به سولفوريك كه اسيد ي با شيمياي دهي خراشدارد و 
 بذر انجام  به داخلهانظور افزايش امكان نفوذ آب و گازم

ي بر كاهش اين مواد در پوسته يا بذر تأثير ،گيرد مي
 بذرهايآزمايش بعدي كه در آن  و نداشته است

 روز 60 يا 45 پس از وحشي گلابي نشده دهي خراش
 عدم ، بودندزني جوانهسرمادهي مرطوب داراي بيشترين 

و وجود ركود  وحشي گلابي جهت بذر دهي خراشنياز به 
 .دهد ميييد قرار أرا مورد تفيزيولوژيكي 
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 بدون تيمار سرمادهي مرطوب در هيچ كدام از

ين ا.  صورت نگرفتزني جوانه وحشي يي گلابها ژنوتيپ

ستان  ا مي بويها ژنوتيپبذر كليه كه دهد  امر نشان مي

فارس كه در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفتند، براي 

تيمار سرمادهي مرطوب دارند تا   مناسب نياز بهزني جوانه

  روز سرمادهي مرطوب60تيمار . ركود آنها برطرف گردد

ي ها ژنوتيپ بذر زني جوانه بر تأثيرداراي بيشترين 

 روز 60 با وحشي گلابي بود و ركود بذر وحشي بيگلا

 100تا واند ت ميود و ش ميسرمادهي مرطوب برطرف 

از  هر چند براي بعضي ،موجب شود را زني جوانه درصد

زني در  هاي جوانه بهترين شاخص )6 ژنوتيپ (ها ژنوتيپ

در آزمايش . دگردي  روز سرمادهي مرطوب حاصل45

 روز 60رمادهي بيشتر از مقدماتي مشاهده گرديد كه س

 گردد زني بذرها در حين سرمادهي مي انهموجب جو

 60بهترين تيمار پيشنهادي بنابراين ) ها ارائه نشده داده(

 Benson كه با گزارش روز سرمادهي مرطوب است

 .  مطابقت دارد)1970(

يكي از دلايل تفاوت در  اين احتمال وجود دارد كه

 وحشي گلابي مختلف يها ژنوتيپ بذرهاي زني جوانه

هاي  يا ويژگيدر شرايط رشد گياه مادري مربوط به تفاوت
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تفاوت در شرايط رشد كه به نظر مي رسد . باشدژنتيكي 

مادري، طي مراحل تكامل بذر، بر تجمع  رويشي گياهان

 و باشدگذاشته  تأثيرميزان مواد بازدارنده موجود در بذر 

نده تجمع يافته در بذر احتمالاً تفاوت در ميزان مواد بازدار

 مختلف يها ژنوتيپ  بذرهايگرديده است كه  موجب

مرطوب  هاي مختلفي نسبت به تيمارهاي سرمادهي پاسخ

 جنس هاي گونههمچنين با توجه به اينكه . نشان دهند

امكان تبادل دانه  افشان هستند و دگر گرده (Pyrus) گلابي

  وجودي طبيعيهاهگرده بين درختان مختلف در رويشگا

روي بذرها ساختار ژنتيكي متفاوت كه دارد، ممكن است 

دليل كه همچنين احتمال دارد  . داشته باشدتأثيرزني  جوانه

در  يزن هاي مربوط به جوانه يزان شاخصتفاوت در م

 و ساير ابسايزيكاسيد  ناشي از تفاوت در ميزان ها ژنوتيپ

 يج مطالعه نتا.موجود در بذر باشد زني هاي جوانه بازدارنده

Straus )1969 (سرمادهي بذرهاي رويان  كهنشان داد 

 بيشتري نسبت ابسايزيك اسيد نشده گلابي، ميزان  مرطوب

اسيد  .هاي سرمادهي مرطوب شده داشتند به رويان

 موجود در بذر علاوه بر اينكه موجب ممانعت ابسايزيك

تواند باعث كند كردن روند  گردد، مي زني مي جوانه از

تواند از طريق خنثي  مي زني نيز گردد و جيبرالين جواني

 علاوه بر افزايش ابسايزيكاسيد كردن اثرات بازدارندگي 

 زني نيز گردد زني، باعث بهبود سرعت جوانه جوانه ميزان

)Kabar, 1998(. 

 يكي از دلايل احتمال داد كهتوان  در مجموع مي

ي ها ژنوتيپبذر در  زني تفاوت در ميزان و سرعت جوانه

تواند ناشي از   مي مورد آزمايشوحشي  مختلف گلابي

 باشد  موجود در بذر هاي رشد ميزان متفاوت تنظيم كننده

 در پاسخ به تيمارهاي ها ژنوتيپ  تاگردد  كه موجب مي

هاي متفاوتي از خود نشان   واكنشسرمادهي مرطوب، 

 يها ژنوتيپي بذرهاكه هند، زيرا گزارش گرديده است د

هاي مختلف گياهي ممكن است  و يا گونهيك گونه 

ينين و اسايتوك حاوي ميزان متفاوتي جيبرالين،

هاي  هاي رشد باشند كه موجب بروز شدت بازدارنده

به همين ). Khan, 1982(گردد  مي متفاوتي از ركود بذر

 ي مختلف پاسخها ژنوتيپرود  دليل است كه انتظار نمي

طوب از خود يكساني نسبت به تيمارهاي سرمادهي مر

 .)Kabar, 1998( نشان دهند

روز، موجب  60سرمادهي مرطوب بذرها به مدت 
گرديد كه اين  زني كاهش ميانگين زمان لازم براي جوانه

اسيد كاهش قابل ملاحظه ميزان  خوبي نشاندهنده هامر ب
 روز سرمادهي 60هاي گلابي پس از   در بذرابسايزيك

  نمودهگزارش) Khan)1971 باشد، زيرا  مي مرطوب
زني  جوانه  علاوه بر ممانعت ازابسايزيكاسيد وجود 

بنابراين . زني گردد تواند موجب كند كردن روند جوانه مي
 روز 60 پس از وحشي گلابي بذرهاي زني تسريع جوانه

 دهد كه اثر خوبي نشان مي هسرمادهي مرطوب ب

 پس وحشي گلابي بذرهاي در ابسايزيكاسيد بازدارندگي 
 Dhillon . است روز سرمادهي مرطوب كاهش يافته 60از 
افزايش دوره  كه با اند هدكرنيز گزارش  )Sharma )1978و 

سرمادهي مرطوب، تعداد روزهاي لازم براي ظهور اولين 
زني تا حداكثر  زمان لازم از اولين جوانه زده و بذر جوانه

 .زني كاهش يافت جوانه

<�         
;��� 
�����;� ��;������ �;3# �8��&9      �;6� �;� 	

"!#� $�� ���=>
?!# (Pyrus glabra)  

سرمادهي كه بررسي نتايج بدست آمده نشان داد 
 تأثير را تحت ها رست دانهخوبي رشد  همرطوب بذرها ب

، طول شاخساره، وزن تر ها هطول محور زيرلپ. قرار داد
ي توليد شده از ها رست دانه چه ريشه و طول رست دانه

هاي  ده از جمله شاخص سرمادهي مرطوب شبذرهاي
 تيمار سرمادهي مرطوب بذر تأثيررشدي بودند كه تحت 

در ميان تيمارهاي بكار رفته، سرمادهي . قرار گرفتند
 بر تأثير روز داراي بيشترين 45مرطوب به مدت 
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 تأثير  كهرسد به نظر مي.  بودرست دانه هاي رشد شاخص
 اه رست دانه بذر بر رشد مثبت تيمار سرمادهي مرطوب

هاي موجود در بذر طي مرحله  مربوط به كاهش بازدارنده
پس  تا سرمادهي مرطوب باشد، كه موجب گرديده است

. خوبي صورت گيرد ه بها رست دانه بذر، رشد زني جوانهاز 
احتمال دارد اين بهبود رشد ناشي از كاهش مواد بازدارنده 

 روز باشد بهترين زمان سرمادهي مرطوب براي 45پس از 
 روز گزارش 30-60 بين Pyrus ussuriensis گونه بذر

  ).Benson, 1970(شده است 
مواد بازدارنده موجود در بذر اگر در غلظت بالا وجود 

گردند و اگر غلظت آنها   ميزني جوانهداشته باشند مانع 
واند ت مي گردد زني جوانهكمتر از حدي باشد كه مانع 

 زني جوانهحله  پس از مرها رست دانهباعث كندشدن رشد 
كه با حذف  در صورتي. )Felmion & Poole,1948(گردد 

 سرمادهي مرطوب نشده وادار به بذرهايپوسته، 
هاي توليد شده داراي  رست دانهزني گردند،  جوانه
ي كوتاه و رشد كند خواهند بود و كاربرد يك ها هميانگر

. دوره سرما باعث برطرف شدن اين حالت خواهد گرديد
اربرد جيبرالين باعث افزايش طول ميانگره ن كنيچهم

اين .  (Taylor & Wearing, 1979) خواهد گرديد
 مثبت تيمارهاي سرمادهي تأثير  كهدهد  نشان ميهاگزارش

هاي سرمادهي مرطوب  رست دانهمرطوب بر بهبود رشد 
 روز، ناشي از كاهش مواد بازدارنده در 45 به مدت هشد

د جيبرالين نكننده رشد مان يلهبذر و افزايش ميزان مواد تس
د گرد  ميرست دانهاست كه باعث بهبود رشد بعدي 

(Straus, 1969). 
 

 سپاسگزاري

مركز تحقيقات  از امكانات استفادهاين تحقيق با 

 اداره كل  و با همكاريكشاورزي و منابع طبيعي فارس

سپيدان و مديريت  يبع طبيعي فارس، اداره منابع طبيعمنا

 از كمك آقاي .گرديده است سپيدان انجام جهاد كشاورزي

تشكر ها  ر شناسايي علمي گونهدكتر احمدرضا خسروي د

 .و قدرداني مي گردد
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Breaking dormancy and germination of wild pear (Pyrus spp) seeds 
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Abstract 
Several species of wild pear are native to Fars province in Iran, but little information about different 

aspects of their growth habit is available.  Investigation on breaking seed dormancy and germination is 
needed for propagation of wild pear species as a rootstock for common pear and for afforestation. This 
research was carried out to study the methods of breaking dormancy, germination and seedling growth of 
different genotypes of three wild pear species including: Pyrus syriaca, Pyrus glabra and a probable 
natural hybrid of Pyrus syriaca × Pyrus glabra.  Seeds of Pyrus glabra (genotype 11) were used for test 
of viability, excised embryos and chemical scarification.  Seed viability was tested using tetrazolium (1%) 
and results showed that seeds were 100% viable. Based on the results of excised embryo test, germination 
percentage of stratified excised embryos was more than that of non stratified embryos.  Chemical 
scarification with concentrated sulfuric acid did not affect breaking dormancy of seeds. Results of seed 
stratification for 0, 15, 30, 45 and 60 days indicated that 60 days stratification was the best treatment for 
removing dormancy in wild pear species seeds. Seeds originated from different trees (each tree 
considered as a genotype) of wild pear species showed different responses with regard to stratification 
period.  Seedling growth of Pyrus glabra was affected by stratification period and 45 days stratification 
was more effective on hypocotyl length and seedling fresh weight than the other treatments.  It could be 
concluded that stratification for 60 days was the best treatment for breaking dormancy and seed 
germination of wild pear species studied in this research. 
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