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 چكيده 
 رازيانه شامل ژنوتيپ 12 ي بر روي، آزمايش رازيانهيها  پيژنوتدر  يزراع ن صفاتي و روابط بيكيتنوع ژنتبه منظور بررسي 

 در ايستگاه تحقيقاتي شهيد فزوه اصفهان ، تكرار3 خارجي با استفاده از طرح بلوك كامل تصادفي با رقم 2داخلي و ژنوتيپ  10
 ي مورد مطالعه برايها  پيان ژنوتي ميدار  يانس اختلاف معنيه واريج تجزي نتابراساس.  اجرا گرديد1383 -1384 يسالها يطو 

 -99(اد ي متوسط تا زيپذير وراثته صفات مورد مطالعه بجز تعداد چتر و تعداد گل در چتر از يكل. ديهمه صفات مشاهده گرد
 با صفات روز تا رسيدگي كامل، تعداد چترك و درصد يدار  يمثبت و معن همبستگي عملكرد گياه. برخوردار بودند)  درصد48

صفات تعداد . نديه كرد را توجها  ريمتغ انسي درصد از كل وار85 ، ي اصليها  مؤلفهه به يتجز اول در مؤلفهچهار . اسانس داشت
% 50 و ارتفاع در  كاملي، روز تا رسيدگيگلده% 100و % 50روز تا  دانه، 1000، وزن دانه، عملكرد گل عقيمشاخه فرعي، تعداد 

گلدهي، درصد اسانس و درصد % 100 صفات ارتفاع در ، دوممؤلفهدر .  اول داشتندمؤلفهن ييين نقش را در تبتر  عمده گلدهي
 فت تعداد چهارم صمؤلفه سوم صفات تعداد چترك و تعداد گل در چترك و در مؤلفهدر . ت بيشتري بودنديخاكستر داراي اهم

در سه دسته مختلف  يمورد بررسپ ي ژنوت12 اي  ه خوشهي تجزبراساس. داشتند ها  مؤلفهدر تبيين اين ذين بيشترين اهميت را آ  گل
ها وجود  ن گروهياه در بي و ارتفاع گيدگي در عملكرد بذر، درصد اسانس، زمان رسويژه به يري چشمگيها قرار گرفتند و اختلاف

 و نژادي به يها  ق برنامهي مختلف و آزمون نتاج آنها از طريها   برتر خوشهيها  پين ژنوتي بيق تلاقيتوان از طر  ي منيبنابرا. داشت
 . مطلوب اقدام نموديات زراعيد ارقام با خصوصي نسبت به تول،انتخاب
 
 و ي اصليها  مؤلفهه به ي، تجزيب همبستگي، ضريريپذ وراثتعملكرد، ، .Foeniculum vulgare Mill انه،ي راز:هاي كليدي واژه
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 مقدمه 
ــه  خــانواده از  (.Foeniculum vulgare Mill)رازيان

 ـ نترين گياهـا و از قـديمي  (Apiaceae) چتريـان  ي و داروي
است كـه امـروزه از آن در صـنايع غـذايي،            ايران  اي   ادويه

، يگيدبي ـام( شـود  دارويي، آرايشي و بهداشتي استفاده مـي      
ايـن گيـاه بـومي    ). Rechinger & Hedge, 1986 ؛1376

، باشـد و در فرانسـه        مـي  قـه مديترانـه   جنوب اروپـا و منط    
 اسپانيا، پرتغال و شـمال آفريقـا بـه حالـت خـودرو رشـد              

در حال حاضر نيز در نواحي وسـيعي از رومـاني،            .كند  مي
روسيه، آلمان، فرانسـه، ايتاليـا، هنـد، آرژانتـين، آمريكـا و             

ان، ي ـمظفر( مي گردد  كشورهاي آفريقايي كشت     بسياري از 
). Shanmugavelu et al., 2002 ؛1376 ،يگيدبي ـام ؛1362

همچنين كشورهاي تركيه، چـين، سـوريه، ايـران، ويتنـام،           
كننـدة   افغانستان، لبنان و قبرس از عمده كشـورهاي توليـد         

). Shanmugavelu et al., 2002 (هسـتند ايـن محصـول   
 يه كرومـوزوم  ي ـبا عدد پا   چند ساله    رازيانه گياهي علفي و   

2n=22 )ايـن گيـاه    . باشـد    مـي  )1387 و همكاران،    ييصفا
ــه ــت  اي  داراي ريش ــتقيم اس ــكل و مس ــي ش ــاقه .  دوك س

 150 -200، به رنـگ سـبز روشـن، بـه ارتفـاع             اي    استوانه
 متنـاوب و داراي بريـدگي بـا      ،  ، برگها سـبز تيـره     متر    يسانت

 زرد رنگ رازيانه در     گلهاي كوچك و  . دمبرگ پهن هستند  
مجتمـع در   ي اصلي و فرعي و بـه صـورت          ها    انتهاي ساقه 

ان، ي ـمظفر ؛1376،  يگيدبي ـام (گيرنـد    مـي  چتر مركب قرار  
صــفر نــژاد و  ؛ Shanmugavelu et al., 2002 ؛1362
ميوه رازيانه دوكـي شـكل بـا دو انتهـاي           ). 1387،  يديحم

 Anant et(  روشن استاي   رنگ آن سبز يا قهوهباريك و

al., 2005 .(   وجود منابع ژرم پلاسم گسترده، وجـود تنـوع
ها، نياز آبي كـم و مقاومـت بـه خشـكي             ژنتيكي بين گونه  

 كـرده   زيـاد  عواملي است كه اهميت ايـن گيـاه را           ازجمله

  و همكــاران Charles et al., 1993(. Morales( اســت
گـزارش   كولتيـوار رازيانـه      10بـر روي    ق  يبا تحق  )1993(

 كه اين كولتيوارها از نظر ارتفاع و تعداد دانه تنـوع            نمودند
 صفات  )1996( و همكاران  Bernath. د داشتن قابل توجهي 

مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و ميـزان عملكـرد دانـه را در           
 توده رازيانه بررسي نمودند و نتايج نشان دهنـدة تنـوع         34

  آنهـا   ميان وسيعي از لحاظ ميزان عملكرد دانه و اسانس در        
 10كـه   گـزارش نمـود      )Massoud )1992همچنـين   . بود

 از نظر ميزان اسانس بـا هـم         ، رازيانه كولتيوار مورد بررسي  
و بررسـي روابـط     از آنجا كه تنوع ژنتيكـي       . متفاوت بودند 

 اصـلاح  از نيازهاي اساسي پيشرفت در  بين صفات در گياه     
و با توجـه بـه      ) 1378،  ييسر و رضا   اهيس( باشد نباتات مي 

ــ ــه  اهمي ــلامت جامع ــاه در س ــن گي ــودن وت اي ــدك ب  ان
 ،نژادي انجام شده در اين زمينه در كشور مـا          پژوهشهاي به 
بين  يزراعبه منظور تعيين ميزان تنوع صفات       اين آزمايش   

 برتر از   يها     مختلف رازيانه و انتخاب ژنوتيپ     يها    ژنوتيپ
 . انجام شدعملكرد دانه و اسانس لحاظ 
 

 مواد و روشها 
ي هـا     ژنوتيـپ بومي شامل    ژنوتيپ 10آزمايش  در اين   

مشهد، اصفهان، همدان، بوشـهر، يـزد، لرسـتان، اروميـه و            
خـارجي  ( ي آلمـان  P11/820065 ،شيراز و دو رقم خارجي    

رازيانـه مـورد ارزيـابي      ) 2خارجي  ( ي اروپاي 11486و  ) 1
 رقـم  2 از مناطق مختلف كشور و       ژنوتيپ 10. قرار گرفت 

اهان زينتي، دارويـي و قارچهـاي       خارجي از دفتر گل و گي     
به مدت   1383 سالآزمايش در   اين  . خوراكي تأمين گرديد  

. در ايستگاه تحقيقاتي شهيد فزوه اصفهان اجرا شـد         سال   2
هر . تكرار بود  3طرح مورد استفاده بلوك كامل تصادفي با        

.  متر تشـكيل گرديـد     3 رديف به طول     4واحد آزمايشي از    
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دو بوتـه بـر روي       تـر و فاصـلة    م  سـانتي  50 فاصلة رديفهـا  
ات داشـت شـامل     ي ـعمل.  منظـور شـد    متر     سانتي 20رديف  

 فصل رشد به طور مرتب ين در ط  ي و وج  ي، كودده ياريآب
 صـفات در سـال دوم پـس از          گيـري     انـدازه . ديگردانجام  

در هر كرت دو    در اين آزمايش    .  شروع شد  ناهاياستقرار گ 
 شـد و صـفات       حاشيه درنظر گرفته   عنوان  بهرديف كناري   

ــر روي   ــر ب ــدازه  10زي ــرت ان ــر ك ــه در ه ــري و   بوت گي
 : برداري گرديد يادداشت

 موجـود بـر روي      يها    تعداد شاخه ( تعداد شاخه فرعي  
تعـداد چتـر مركـب درهـر          (ذيـن آ     گل ، تعداد )ساقه اصلي 

تعـداد چترهـاي ثانويـه در هـر چتـر             (، تعداد چترك  )بوته
موجود در چترك   تعداد گل   ( ، تعداد گل در چترك    )مركب
، ) در چترهاي ثانويهنازاتعداد گل   (، تعداد گل پوك  )ثانويه

 عـدد   1000 نيتوز( ، وزن هزار دانه    دانه در هكتار   عملكرد
 گلـدهي % 50، تعـداد روز تـا       )قي ـ دق يبا كمك ترازو  بذر  

ي هر كـرت    ها    بوته% 50تعداد روز از كاشت تا زماني كه         (
تعداد روز    (گلدهي% 100، تعداد روز تا     )به گل رفته باشد   

ي هـر كـرت بـه گـل     هـا   بوته% 100از كاشت تا زماني كه     
تعـداد روز از      (، تعداد روز تـا رسـيدگي كامـل        )رفته باشد 

 يگلده% 50 ارتفاع در زمان     ،) زمان كاشت تا برداشت بذر    
 %50 ذيـن در زمـان    آ     گـل   انتهـايي  رأسفاصله طوقـه تـا      (

% 100ر زمــان ، ارتفــاع د)متــر  گلــدهي بــر حســب ســانتي
 ذيـن در زمـان    آ     گـل   انتهـايي  رأسفاصله طوقه تا     ( گلدهي

 ، درصــد خاكســتر)متــر  هي بــر حســب ســانتيگلــد 100%
 24هر ژنوتيپ به مـدت      حرارت دادن يك گرم پودر بذر       (

 . )گراد   سانتي درجه550ساعت در دماي 
 اي تجزيه واريـانس    آوري اطلاعات مزرعه   پس از جمع  

ــانگين و ــه مي ــا مقايس ــن  (ه ــون دانك ــا آزم ــبه ) ب و محاس
از . ديـد  شـده انجـام گر     گيري    همبستگي بين صفات اندازه   

بـراي تجزيـه و تحليـل        MSTATC  و SAS هـاي افزار نرم
 يك ـي و ژنت يط ـيانس مح ي ـ وار ياجـزا .  استفاده شـد   ها    داده

 Steelطبـق روش    و  ن مربعات   يانگي م ياضيد ر ي ام براساس
 .ديبرآورد گرد) Torrie )1980و 

 
 ج نتاي

 هـا     پي ـاخـتلاف ژنوت   ،انسي ـج تجزيه وار  ينتا براساس
 در سطح  رك تعداد چترك و تعداد گل در چت        صفات يبرا

% 1  سـاير صـفات در سـطح احتمـال         يو بـرا  % 5احتمال  
مقايسه ميانگين صـفات در     ج  ينتا). 1جدول   (  بود دار    يمعن

دانـه در هكتـار      عملكرد   يبررس.  شده است  ارائه 2جدول  
 5000 با متوسط عملكـرد      1نوتيپ خارجي   نشان داد كه ژ   

ن يدر ب . داشتگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را        لويك
 ن عملكـرد  يپ لرسـتان بـالاتر    يز ژنوت ي ن يراني ا يها    پيژنوت
ابـن سـينا بـا      پ  ي ـژنوتو  ) لوگرم در هكتـار   ي ك 4235 (دانه

گرم در هكتار كمترين عملكرد     لويك 2012متوسط عملكرد   
كـه  همچنين نتايج نشان داد     . ختصاص داد دانه را به خود ا    

 ي كامل برا  يدگي و روز تا رس    يگلده% 100و  % 50روز تا   
 ي روز و بـرا    179 و   98،  88 ترتيب  بهررس  ي د يها    پيژنوت
.  روز بـود   134 و   57،  52 ترتيـب   بـه  زودرس   يها    پيژنوت

ــه در مرحلــه يشــتريب  يگلــده% 100و % 50ن ارتفــاع بوت
 و 200 برابـر بـا   ترتيـب  بـه و  2 يپ خارجيژنوتمربوط به   

 همــدان، يهــا  پيــن آن در ژنوتي و كمتــرمتــر  ي ســانت204
 دسـت   بـه  متـر     ي سـانت  95ه با حدود    يلرستان، مشهد و اروم   

 و  34/9بـا    2 پي ـ در ژنوت  ين تعداد شاخه فرع   يشتريب. آمد
. بـود عـدد   66/5 بـا  7 و  5،  4 يهـا     پين آن در ژنوت   يكمتر

 در حـدود    10 و   3 يها    پيوتن در ژن  يذآ     گل ن تعداد يشتريب
 تـا   43/11 بـا    11 و   7،  5 يها    پين آن در ژنوت   ي و كمتر  46
 و 20  حـدود  بـا 3 و  1 يهـا     پي ـژنوت. دست آمـد   ب 63/12
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 ترتيـب   بـه  عـدد    13با داشتن حدود     12 و   10 يها    پيژنوت
، 3 يها    پيژنوت. ن تعداد چترك را داشتند    ين و كمتر  يشتريب

ــا 9 و 7، 5، 4 ــا 03/18 ب ــرك  47/19 ت ــل در چت ــدد گ  ع
 عـدد   13 بـا حـدود      10 و   8 يها    پين مقدار و ژنوت   يبالاتر
 مقايسه ميانگين. ن تعداد را به خود اختصاص دادنديكمتر

 بيشـترين وزن    10 و   8ي  هـا      نشان داد كـه ژنوتيـپ      ها    داده
 هـا     و بقيه ژنوتيپ  اند      را داشته )  گرم 8/4 و   4/5( دانه   1000

ن يبـالاتر  .نشـان ندادنـد    هـم ي بـا    دار    تفاوت آماري معني  
 4/6 تا   5/4 با   8 و   10 يها    پيدرصد اسانس مربوط به ژنوت    

 درصـد   86/1 بـا    4پ  ين آن مربوط به ژنوت    يدرصد و كمتر  
در مجمـوع مقايسـه ميـانگين صـفات نشـان داد كـه              . بود
 به خاطر طول دوره رويشي و زايشي        10 و   8 يها    پيژنوت
 يترلا وزن هزار دانه با     داراي ارتفاع، عملكرد دانه و     ،بيشتر
همچنـين نشـان    ) 2جـدول   (مقايسه ميانگين صفات  . بودند

تعـداد شـاخه فرعـي و ارتفـاع كمتـري            7داد كه ژنوتيپ    
 دارد لذا در صورت ايجـاد ارقـام         ها    نسبت به ساير ژنوتيپ   

 يك والـد تلاقـي اسـتفاده        عنوان  بهتوان از آنها       مي پا كوتاه 
 .نمود
 ـ  يسـاده پ  ي  همبسـتگ ب  ي ضرا 3در جدول     ن يرسـون ب

نشـان داد كـه وزن هـزار         شده   گيري    صفات مختلف اندازه  
 در هكتار   دانهبا عملكرد    يدار    يو معن  يمنفدانه همبستگي   

بـذر در   پس با افـزايش وزن هـزار دانـه، عملكـرد    . داشت
همبسـتگي  در هكتـار     دانـه عملكرد  . يابد   مي كاهش هكتار

عداد چترك در    و ت  ، درصد اسانس  يررسيد صفاتمثبتي با   
 مثبـت و    يدرصد اسانس همبستگ  ن  يهمچن. نشان داد گياه  
% 100و  % 50ن، روز تـا     يآذ  تعداد گل   صفات  با يدار    يمعن

% 100و   %50 كامـل، ارتفـاع در       يدگي، روز تا رس ـ   يگلده
 . داشت  و عملكرد بذر در هكتاريگلده
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  ژنوتيپ رازيانه12 در يزراع تجزيه واريانس صفات -1ول جد

درصد 
 خاكستر

درصد 
 اسانس

ارتفاع در 
100 % (cm) 
  گلدهي

 %50ارتفاع در 

(cm)    گلدهي

روز تا 
 رسيدگي كامل

روز تا 
100 %

 گلدهي

روز تا 
50 %

 گلدهي

1000وزن   

(gr) دانه  
عملكرد بذر 

(kg/ha) 

تعداد 
گل 
 عقيم

تعداد گل 
 چترك در

تعداد 
 چترك

 تعداد
 ذينآ  گل

تعداد 
شاخه 
 فرعي

درجه 
 آزادي

 ابع تغييرمن

 تكرار 2 08/0 25/25 48/25 9/9 031/0 58/4534 0015/0 19/0 11/4 02/1 42/97 97/284 064/0 058/0

 جمعيت 11 91/4** 5/381** 9/17* 63/23* 25/0** 89/47385** 0107/0** 68/682** 92/736** 84/973** 29/7403** 41/4220** 96/5** 932/0**

 خطا  22 29/1 08/42 46/6 1/6 05/0 15/12029 002/0 95/2 20/2 87/1 04/42 68/155 1/0 0056/0

 قابليت توارث -- 48 72 37 19 57 49 59 98 99 99 98 89 95 98

6 52 27 42 11 18 19 14 27 44 8 9 40 14 -- 
ضريب تنوع 

 ژنوتيپي

6 54 28 42 11 18 20 18 38 58 18 16 47 20 -- 
ضريب تنوع 

 فنوتيپي
 %5 و %1سطح احتمال   دردار  معني تيبتر به  *و** 
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 ژنوتيپ رازيانه 12در   صفات زراعي  مقايسه ميانگين-2جدول 

درصد 
 خاكستر

درصد 
 اسانس

رتفاع در ا
100 % (cm)  

 گلدهي

رتفاع در ا
50 % (cm) 
  گلدهي

روز تا 
رسيدگي 
 كامل

روز تا 
100 %

 گلدهي

روز تا 
50 %

 گلدهي

 1000وزن 
(gr) دانه  

عملكرد 
بذر 

(kg/ha) 

گل تعداد 
 عقيم

 تعداد گل در
 چترك

 تعداد تعداد چترك
ذينآ  گل  

تعداد 
شاخه 
 فرعي

 صفت

 
ژنوتيپ     

87/7 d 9/1 d 72/170 bc 99/161 bc 66/158 e 5/88 c 33/78 c 5/3 b 1/3289 b 62/0 ab 43/15 ab 16/20 a 43/24 bcd 86/8 a 1) اصفهان(  

17/7 f 16/2 d 37/169 bc 88/152 bcd 5/159  de 33/89 c 16/79 c 7/3 b 5/2722 b 4/0 ab 83/15 ab 52/17 ab 34/25  bcd 34/9 a 2) فزوه(  
17/8  c 43/2 cd 66/166  bc 38/147 cd 83/160 cd 16/90 c 66/79 c 4/3 b 2/2012 b 01/1 a 26/19 a 46/19 a 63/45 a 0/8 a 3) ابن سينا(  
2/9 a 86/1  d 55/95 f 88/74 f 66/135  g h 00/59 ef 66/52 e 3/3 b 3/4235  ab 29/0  ab 22/19 a 9/15 bc 9/13 cd 66/5  b 4) لرستان(  

52/8 b 1/2 d 33/97 f 72/72 f 5/136  g 5/59 ef 00/54 e 4/3 b 9/3667  ab 37/0  ab 47/19 a 51/15 bc 63/12 d 66/5  b 5) همدان(  

57/8 b 3/2 cd 99/135 de 88/106 e 5/148 f 66/82 d 00/68 d 1/3 b 6/2288 b 49/0  ab 95/16 ab 3/17 ab 20/20  bcd 4/7  ab 6 )يزد(  

17/8 c 03/2 d 94/92 f 68/69 f 5/136 g 83/57 f 00/53 e 5/3 b 3/3319 b 01/0  b 02/18 a 91/14 bc 43/11  d 66/5  b 7) مشهد(  

67/8 b 4/6 a 87/176 b 77/167 b 83/179 a 00/97 a 16/87 a 4/5 a 8/5612 a 55/0 ab 03/13 b 53/15 bc 73/30  abc 86/7 ab 8)  1خارجي(  

67/7 de 16/2 d 72/153 cd 33/139 d 83/161 c 5/88 c 83/77 b 4/3 b 6/2573 b 99/0 a 46/18 a 85/16  abc 93/33 ab 66/7 ab 9) شيراز(  

65/7 a 56/4 b 27/204 a 11/200 a 00/178 b 33/98 a 00/88 a 8/4 a 8/4271 ab 73/0 a 25/13 b 41/13  c 45/46 a 5/8 a 10)  2خارجي(  

47/7 e 00/3 c 44/95 f 16/75 f 5/134  h 16/60 e 16/52 e 4/3 b 6/3229 b 28/0  ab 58/17 ab 89/16  abc 9/11  d 06/7 ab 11) اروميه(  

67/8 b 9/1 d 83/125 e 99/110 e 89/92 cd 16/93 b 16/85 b 5/3 b 6/247 b 59/0 ab 16/15  ab 73/13  c 36/25  bcd 03/8  a 12) بوشهر(  

21/8  67/2  35/134  91/116  3/157  44/83  44/75  8/3  4/4022  58/0  2/20  81/19  04/26  75/7 صفاتميانگين    
 .)آزمون دانكن(دارند % 1 در سطح احتمال دار  هاي داراي حروف غير مشابه اختلاف معني ميانگين
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 رازيانهپ ي ژنوت12مورد مطالعه در  يزراع نتايج همبستگي صفات - 3جدول 

 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات
آذين  تعداد گل  **42/0             

            1/0 13/0 تعداد چترك
           73/0** 04/0 -13/0 چترك تعداد گل در

          19/0 18/0 69/0** 32/0** تعداد گل عقيم
         -002/0 02/0 *23/0 12/0 04/0  (kg/ha)عملكرد بذر

        -20/0 **34/0 07/0- *25/0- 09/0 **52/0  (gr) دانه 1000وزن 
       45/0** 15/0 51/0** -08/0 2/0* 66/0** 61/0** گلدهي% 50روز تا 
      97/0** 43/0** 07/0 51/0** -14/0 17/0 68/0** 62/0** گلدهي% 100روز تا 

     92/0** 94/0** 59/0** 24/0** 46/0** -17/0 11/0 67/0** 51/0** روز تا رسيدگي كامل
    48/0 **64/0 05/0- **36/0- **42/0 04/0 **43/0 **78/0 **81/0 **85/0** ( cm)گلدهي% 50ارتفاع در 
   54/0 **7/0 03/0- **34/0- **44/0 02/0- 02/0- **75/0 **81/0 **81/0 **93/0** (cm) گلدهي% 100ارتفاع در 

  5/0** 53/0** 64/0** 44/0** 44/0** 75/0** 43/0** 15/0 -27/0** -01/0 36/0** 18/0 درصد اسانس
 -27/0* -45/0** -45/0** -27/0** -3/0** -26/0** -18/0 03/0 -03/0 2/0 -08/0 -18/0 -44/0** درصد خاكستر

 %5و % 1سطح احتمال   دردار   معنيترتيب به * و** 
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يب تنوع و قابليت توارث صفات انتايج برآورد ضر
يب اضر. ه شده استارائ 1  شده در جدولگيري  اندازه

 انند عملكردتنوع ژنتيكي و فنوتيپي براي صفات مهمي م
 ، براي تعدادصد در38 و 27 ترتيب به در هكتار دانه
 گل عقيم، براي تعداد صد در47 و 40 ترتيب بهذين آ  گل
 ترتيب بهاسانس درصد  و براي صد در58 و 44 ترتيب به

 وجود تنوع ژنتيكي دهنده  نشانبود كه صد در 54 و 52
 فاتي مورد مطالعه براي اين صها  بالا در ميان ژنوتيپ

يب تنوع ژنتيكي براي ساير صفات متوسط اضر. باشد  مي

گلدهي، روز تا رسيدگي كامل، % 100و % 50روز تا . بود
گلدهي، درصد اسانس و درصد % 50ارتفاع در مرحله 

 99 تا 95خاكستر از قابليت توارث عمومي بالايي بين 
در نتيجه بازده ناشي از انتخاب . صد برخوردار بودنددر

 بالا  ممكن است،ي اصلاحيها  براي اين صفات در برنامه
 ارتفاع  وذينآ   گلقابليت توارث عمومي براي تعداد. باشد

 درصد 89  و72 برابر با ترتيب بهگلدهي % 100در مرحله 
 پذيري خوبي براي اين صفات  وراثتدهنده  نشانبود كه 

 .باشد  يم
 

ي اصلي براي كليه صفاتها  مؤلفهي نسبي و تجمعي ها   بردارهاي ويژه، واريانس-4جدول   

  چهارممؤلفه  سوممؤلفه  دوممؤلفه  اولمؤلفه صفات
 46/0 09/0 -41/0 68/0 تعداد شاخه فرعي

 84/0 09/0 04/0 -03/0 ذينآ   گلتعداد
 -4/0 86/0 -11/0 09/0 تعداد چترك

 12/0 83/0 -11/0 36/0 چترك درتعداد گل 
 49/0 -25/0 -2/0 72/0 گل عقيمتعداد 

 92/0- 008/0- 24/0 04/0 (kg/ha)عملكرد بذر 
 -84/0 11/0- 3/0 31/0  (gr) دانه 1000وزن 

 -07/0 42/0 -17/0 85/0 گلدهي% 50روز تا 
 -06/0 37/0 -19/0 87/0 گلدهي% 100روز تا 

 09/0 25/0 -02/0 89/0 روز تا رسيدگي كامل
 94/0 16/0- 09/0 07/0 (cm) گلدهي% 50ارتفاع در 
 07/0 84/0 41/0- 02/0 (cm) گلدهي% 100ارتفاع در 

 -1/0 -31/0 74/0 -06/0 درصد اسانس
 -3/0 -16/0 -57/0 4/0 درصد خاكستر

 57/1 41/2 63/2 15/6 مقادير ويژه
 51/10 12/16 56/17 02/41 واريانس توجيه شده

 23/85 71/74 59/58 02/41 واريانس توجيه شده تجمعي
 

با بـرش دنـدروگرام     .  بر روي صفات مورد مطالعه انجام شد       Wardبه روش   اي      ، تجزيه خوشه  ها    بندي ژنوتيپ  براي گروه 
  ).1شكل  (  قرار گرفتندگروه 3 در ها   ژنوتيپ،15در فاصله ژنتيكي 
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ي مورد بررسي،   ها    با توجه به وجود تنوع ميان ژنوتيپ      
براي تعيين نقش هر يك از صفات در تنوع موجود تجزيه           

هـاي      نتايج تجزيه بـه مؤلفـه     . هاي اصلي انجام شد       به مؤلفه 
مقـادير  .  آمده است4اصلي صفات مورد مطالعه در جدول       

، 17،  41ترتيـب      بـه  4 تا   1هاي      واريانس توجيه شده مؤلفه   
ل واريـانس    درصد از ك ـ   85 درصد و در مجموع      10 و   16

ضرايب بردارهاي ويژه در مؤلفه اول      . متغيرها را تبيين كرد   
نشان داد كه صفات تعداد شاخه فرعي، تعداد گـل عقـيم،            

% 100و  % 50 دانـه، روز تـا       1000عملكرد در هكتار، وزن     
گلـدهي  % 50گلدهي، روز تا رسيدگي كامـل و ارتفـاع در     

 ـ  ترين نقش را در تشـكيل ايـن مؤلفـه داشـته             عمده در . دان
گلدهي، درصد اسـانس    % 100مؤلفه دوم صفات ارتفاع در      

. و درصد خاكستر داراي ضرايب بردار ويژه بيشتري بودند        
در مؤلفه سوم صفات تعداد چترك و تعداد گل در چتـرك     

آذين بيشـترين اهميـت         و در مؤلفه چهارم صفت تعداد گل      
 .ها دارا بودند  را در تبيين اين مؤلفه

 

 
 

  صفت14 ژنوتيپ رازيانه بر مبناي 12 روي Wardبه روش اي    دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه-1شكل 
 

 نشان داد كـه     ها    نتايج حاصل از مقايسه ميانگين خوشه     
ي از لحاظ كليه صـفات  دار   اختلاف معني ها    در ميان خوشه  

به استثناء دو صفت تعداد چترك و درصد خاكستر وجـود           
 ژنوتيپ داخلـي    4در خوشه شماره يك،     ). 5جدول  ( دارد

ي لرستان، همدان، مشـهد و اروميـه قـرار          ها    شامل ژنوتيپ 
 يمتوسـط ، عملكـرد    پا كوتـاه و زودرس بودنـد      گرفتند كه   

ز ي ـن آنها   گل عقيم  تعداد   گر داشتند و  ينسبت به دو گروه د    

ــود  ــر از دو گــروه ديگــر ب  2در خوشــه شــماره دو، . كمت
كه ديررس بوده و عملكـرد،       جي قرار گرفتند  ژنوتيپ خار 

در خوشـه   . درصد اسانس و وزن هـزار دانـه بـالا داشـتند           
 ژنوتيپ داخلي فزوه، ابن سينا، يـزد، شـيراز،          6 ،  شماره سه 

رس بـوده و     متوسـط اصفهان و بوشـهر قـرار گرفتنـد كـه           
گـر  ي نسبت به دو گروه د     يكمترعملكرد و وزن هزار دانه      

 .داشتند
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 ها   تعداد خوشه، تعداد جمعيت و ميانگين صفات مورد مطالعه در هر يك از خوشه- 5 جدول
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1 4 06/6 b 46/12 b 8/15 a 57/18 a 23/0 b 3/361 a 4/3 b 95/52 c 12/59 c 79/135 b 11/73 c 31/93 c 2/2 b 34/8 a 

2 2 4/8 a 87/33 a 36/16 a 9/13 b 63/0 a 12/439  a 5/4 a 49/84 a 61/94 a 49/170 b 62/176 a 95/183 a 2/4  a 04/8 a 

3 6 0/8  a 09/30 a 97/16 a 13/17  a 69/0 a 45/241 b 4/3 b 96/77 b 76/88 b 71/144 ab 49/131 b 31/150 b 1/2 b 05/8 a 
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 بحث
در صفات مورد مطالعه رازيانه  دار  تفاوت آماري معني

ي مورد مطالعه ها  ژنوتيپحاكي از آن است كه ق ين تحقيا
ط آب و هوايي ايران داشته و تنوع سازگاري خوبي با شراي

 عملكرد دانه، ازجملهژنتيكي كافي براي صفات مختلف 
از توان    ميلذا. وزن هزار دانه و درصد اسانس وجود دارد

و در ي با صفات شاخص را انتخاب ها  ژنوتيپ ،ان آنهايم
 محققين نيز تنوع يبرخ. نمودكارهاي اصلاحي استفاده 

 اند  نمودهژرم پلاسم رازيانه گزارش  را دراي   قابل ملاحظه
) Morales et al., 1993 Bernath et al., 1996 

 ).Shanmugavelu et al., 2002؛
انه يرازبذر قات نشان داده است كه عملكرد يتحق
 يميط اقليشراپ و يژنوت به ي و بستگباشد   ميمتفاوت
 4/0انه در سال اول يمعمولا عملكرد راز. ش دارديمحل رو

 تن 5/1 تا 6/0 و در سال سوم 2 تا 1در سال دوم  ، 6/0تا 
 ؛1379 و عباس زاده، ي عاشورآباديفيشر( استدر هكتار 

ا و ين ياكبر ).1384 و همكاران، يگيب ديام ؛1380كن،  ديسف
لوگرم در ي ك1703انه را يعملكرد راز) 1384( همكاران

 انهيعملكرد راز) 1385( ي و لباسچياني آشتيهكتار و نجف
لوگرم در هكتار گزارش ي ك1527م را يط ديدر شرا

 تا 4د يبا تولي خارجي ها  ق ژنوتيپين تحقي در ا.اند  هنمود
توانند    مي داشتند كهيي عملكرد بالا، تن در هكتار بذر5

وزن هزار دانه .  گردنديمعرفجهت كشت در كشور 
ر بود كه ي گرم متغ4/5 تا 8/4ز از ي ني خارجيها  پيژنوت

دامنه تغييرات . باشد   مي بالاتري بوميها  پي به ژنوتنسبت
 گرم 7/3 گرم تا 1/3ي بومي از ها  ژنوتيپوزن هزار دانه 

نيز ) 1382(شريفي عاشورآبادي و همكاران .  آمددست به
 22/3 و 21/3را  يبوم دانه رازيانه 1000بيشترين وزن 

 .اند  گرم گزارش نموده

ش يبا افزا ن داد كه نشا صفاتيهمبستگق ين تحقيدر ا
 خواهد رخش درصد اسانس ي افزا،انهيعملكرد بذر راز

 پيژنوت 4بر روي ز ين) 1388 ( پور يق احسانيتحق. داد
ن عملكرد دانه و ي بيدار  ي مثبت و معنيهمبستگرازيانه 

 با توجه به همبستگي مثبت . استداده نشاندرصد اسانس 
ت تعداد چترك، ي كه بين عملكرد دانه با صفادار  و معني

ق ين تحقيدر ادرصد اسانس و روز تا رسيدگي كامل 
 و نژادي بهي ها  رسد در برنامه   ميمشاهده گرديد بنظر

انتخاب به منظور افزايش عملكرد دانه بايد به اين صفات 
با ) 1996( و همكاران Bernath همچنين .توجه كافي نمود
ذر آنها را  توده رازيانه، ميزان اسانس ب34بررسي اسانس 

) 2003( همكاران و Pank درصد و 01/6 تا 01/2از 
 جمعيت رازيانه را 233ميانگين مقدار اسانس موجود در 

اين . اند  گزارش نموده% 14/12و حداكثر % 46/0حداقل 
محققان همچنين بيان نمودند كه با بلوغ و رسيدگي كامل 

  ميزان اسانس آنها مشاهده كاهش شديدي در،بذور
ميزان اسانس بذر ) 1376 (معطرموحديان و . ودش  مي

ز دامنه يق نين تحقيدر ا.  درصد گزارش كردند4رازيانه را 
 با گزارشات  برآورد شد كه4/6 تا 86/1رات اسانس از ييتغ

 .ارائه شده همسوئي دارد
ك بين ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنوتيپي اند   تفاوت

ياه، روز صفات درصد خاكستر، درصد اسانس، ارتفاع گ
 و تعداد هكتارتا رسيدگي، روز تا گلدهي، عملكرد در 

چترك بيانگر اين است كه اثر محيط روي اين صفات 
  ژنتيكتأثيركمتر بوده و بروز اين صفات بيشتر تحت 

قابليت توارث بالاي صفات ذكر شده نيز بيانگر . باشد  مي
. اند   محيط قرار گرفتهتأثيرآن است كه صفات كمتر تحت 

بنابراين، روشهاي مبتني بر گزينش براي اين صفات از 
قابليت توارث يك . كارآيي بالاي برخوردار خواهد بود
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 شرايط  تنوع ژنتيكي،باشد و ار ثابتي نميصفت، مقد
، نحوه اجراي طرح و گيري  يت نمونه، وضعمحيطي

 انهمچنين ساير تصميمات اخذ شده توسط متخصص
عمومي و مقدار بهبود يري پذ وراثت نژادي بر برآورد به

 Badaeva et ( گذارد   ميتأثيري حاصل از انتخاب ژنتيك

al., 1996.( 
ي خوشه ها   نشان داد كه جمعيتاي نتايج تجزيه خوشه

 دانه، عملكرد بذر و 1000 داراي بيشترين وزن 2شماره 
گل ، ارتفاع و 1ي خوشه شماره ها  اسانس بودند و جمعيت

توان با    ميبنابراين.  بودندتر  ودرسز  كمتر داشتند وعقيم
ي مختلف و ها  ي برتر خوشهها  انجام تلاقي بين ژنوتيپ

 و انتخاب، نژادي به يها  آزمون نتايج آنها از طريق برنامه
نسبت به توليد ارقام با خصوصيات زراعي مطلوب اقدام 
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Abstract 

In order to evaluate genetic variation and relationship among characteristics of 12 genotypes 
of Foeniculum vulgare, an experiment was conducted based on randomized complete block 
design with 3 replications at Fozveh station, Isfahan, Iran. Analysis of variance showed 
significant differences among the genotypes for the studied traits. Broad- sense heritability was 
middle to high (48-99%) for all of the traits except number of umbel and flower in umbel. 
Correlation coefficients showed that seed yield had a positive correlation with days to ripening, 
number of umblet and essential oil percentage. Using principal components analysis, the first 
four components determined 85% of the total variation. Number of branches and sterile flowers, 
seed yield (kg/ha), days to 50% and 100% flowering, days to ripening and height at 50% 
flowering date were the most important traits in the first component. Height at 100% flowering 
date, dry weight/fresh weight ratio, essential oil and ash percentage in the second component, 
number of umblet and number of flower in umblet in the third component and number of 
branches in the forth component were important. Genotypes were classified into 3 groups with 
distinct variations for seed yield, essential oil percentage, day to ripening and plant height. Thus, 
crossing plants from genetically diverse genotypes may result in superior cultivar development.  

 
Key words: Foeniculum vulgare, Yield, Heritability, Correlation coefficient, Principal 
components analysis, and Cluster analysis.  

 
 

 
 


